3.7 Raknar-styrd repetition

Som exempel for repetitioner valjer vi while-satsen. Programmet Average kombi-
nerar summeringen av termer (programmet Sum_while, sid 60) med inldsning av
data. Man beraknar genomsnittet (medelvardet) av elevernas poéng i en klass:
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1 ¢<!-- Average.html --> v
2 <titlerKlassens genomsnittspodng</title>
3 <script>
4 var total, counter, grade, gradeNo, average;
5 total = ©;
6 counter = 1;
7 while (counter <= 10)
8 {
9 grade = prompt("Mata in 1@ poing mellan @ och 1@0:");
10 gradeNo = parseInt(grade); // Explicit typkonvertering i
11 total += gradeNo; // fran strang till tal
12 counter++;
13 }
14 average = total / 18;
15 document.writeln('<h1>Klassens genomsnittspodng ar '
16 + average + '</h1>");
17 </script>
18 Ladda om sidan (Ctrl-R) for att koéra om skriptet.

150% - ® Noissues found . b

Samtidigt introduceras dubbeloperatorerna += och ++ i JavaScript som vi kénner
till fran C++. De gor forstds samma sak har som dar: += adderar forst sina operan-
der och tilldelar sedan resultatet till operanden till vanster. Dubbeloperatorn ++
okar sin operand med 1. Det som man maste se upp med har, ar att de involverade
variablerna total och counter maste initieras innan de uppdateras pa raderna 11
och 12. Initieringen som sker pa raderna 5 och 6, ar nédvandig, eftersom deras
gamla varden anvéands innan de uppdateras.

Ett korexempel efter 10 inmatningar 100, 88, 93, 55, 68, 77, 83, 95, 73 och 62 ger:

v 6 Klassens genomsnitispoéng X + _ (m] X
C @ localhost:56271/average.html * e
@) Webmail [N TAgma D m(ol D Mattekollen D s I—:' Programmering »

Klassens genomsnittspoiing ir 79.4

Ladda om sidan (Ctrl-R) fér att kéra om skriptet.
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Rutan ovan &r den sista efter 10 inmatningsdialoger som genereras av JavaScript-
funktionen prompt () pa rad 9:

v (e Klassens genamsnittspodng X + = (]} X

X @® localhost:56947/Average.html ¥ e

Fran localhost:56947:

Mata in 10 poéing mellan 0 och 100:

c )

Vi vet fran tidigare att prompt () returnerar en srang som vi pa rad 16 omvandlar
till tal med en annan JavaScript-funktion, ndmligen parseInt(). Tekniken kallas
for explicit typkonvertering, dvs sjalvgjord omvandling av datatypen, till skillnad
fran automatisk typkonvertering som JavaScript utfor p.g.a. vissa regler som ar in-
byggda i spraket. Har ar den explicita varianten nodvandig.

En annan nyhet i programmet Average pa forra sidan &r att vi for forsta gangen de-
klarerar vara variabler med var pa rad 4, vilket inte ar obligatoriskt i JavaScript.
Vi kommer att fortsatta med det, nar vara program blir langre och behdver struk-
tureras mer. Strukturering &r redan avgorande i detta programexempel, speciellt
vad galler fragan, vilka delar av koden maste sta fore, vilka i och vilka efter loo-
pen:

Observera att bade inlasningen och summeringen av data, inkl. typkonverteringen
gors i while-loopen, mellan allt annat stdr utanfor den, speciellt berakningen av
genomsnittspoangen (medelvardet) som stér efter loopen pa rad 14.

En speciell roll spelar variabeln counter som tar reda pa antal varv. Den initieras
fore och uppdateras i loopen, for att anvandas i avslutningsvillkoret och férhindra
evighetsloop. Det ar countern och antalet 10 som vi har fastskrivit i koden som
styr while-loopen och darmed antalet inmatningar. Man talar om réknar-styrd re-
petition.

Analys av examinationsresultat

Ett annat exempel pé raknar-styrd repetition ar programexemplet Analysis pa
nasta sida. Har forsoker man att fa en sammanfattning eller analys av 10 elevers re-
sultat i ett prov. Beroende pé analysen som baseras pa en policy skrivs ut vissa
slutsatser.

63



0Q fie Edt View Gt Poject Buid Debug Test Apalyze Jooks Extensions Window Help 2 Search~  Solutiont =

® -

B-s88 9-°- P Attach... - B, Y% W 5 R

Analysishtml & X

1

Voo ~NOYUV pWN

NNNRBRRBRRRRERER®R
NP ® OVOONOGOUAWNRO®

(S
¥ X

<!-- Analysis.html
Raknar-styrd repetition -->
<title>Analys av examinationsresultat</title>
<script>
var G = @, IG = @, counter = 1, result;
while (counter <= 10)

{
result = prompt(‘Mata in resultat (1=G, 2=IG)');
if (result == '1")
Gt++; |
else I
IG++; L ]
counter++; // Loopens riknare (antal elever)
}

document.writeln('<h2>Examinationsresultat</h2>"

'<h2>G: " + G + '"<br>IG: " + IG + '</h2>");

if (G > 8)
I document.writeln('<h2>Bra resultat!</h2>");
else if (IG <= 5)
document.writeln('<h2>Resultat OK!</h2>");
</script>
Ladda om sidan (Ctrl-R) for att koéra om skriptet.
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En kdrning med 10 inmatningar 1,2,1,1,1,1, 1,1, 1 och 1 ger:

v @ nalys av examinationsresulat x + = (m] X
C @ localhost:60272/Analysis.html hxg ‘
) weormsi M Tagmal [ me [ Mattekolen [ o+ [ Programmenng »

Examinationsresultat

G:9
1G: 1

Bra resultat!

Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kora om skriptet.

64



Medan en annan kdrning med inmatningarna 1, 2, 1, 2, 2, 1, 2, 2, 1 och 1 resulterar i:

v @ Analys av examinationsresultat X + —_ (m] X
] @® localhost:60272/Analysis.html & e
@) Webma M womat [ mio [ Matewollen [ o+ [ programmering »

Examinationsresultat

G:5
1G: 5

Resultat OK!

Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet.

En 6vning i réknar-styrd repetition vore att byta ut loopens rédknare counter i pro-
grammet Analysis med summan G + IG av alla podng, for att spara en variabel
och forkorta koden. Ev. blir det nédvéndigt att &ven justera while-loopens av-
slutningsvillkor. Denna uppgift ar 6verlaten till dvn 3.15 (sid 76).
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3.8 Sentinel-styrd repetition

Programmet Average (sid 62) har en stor nackdel: Antalet inmatningar ar statiskt.
while-loopens antal varv ar hardkodat. Bara klasser med 10 elever kan anvéanda
programmet. Sjélvklart ar det 6nskvart att anvandaren ska kunna bestdmma antalet
inmatningar, inte vi som kodar. Programmet borde vara anvéndbart for alla mojli-
ga storlekar pa klasser.

Nu vill vi generalisera programmet Average genom att lata antalet inmatningar va-
ra fritt véljbart. Programmet Average2 som féljer, dr ett exempel pé en losning av
detta problem. Det som skiljer dessa tva program &r i huvudsak loopens avslut-
ningsvillkor, dvs sattet att styra repetitionen. Average:s while-loop styrs av en
rdknare — variabeln counter — som successivt uppdateras. Repetitionen ar raknar-
styrd. Average2:s repetition daremot styrs av ett speciellt varde som kallas for
Sentinel (vaktpost) som &r nyckeln till att avsluta programmet. Man pratar om
Sentinel-styrd repetition. Detta virde som bestams i koden, far inte finnas bland
programmets “legitima” data. Vad vi menar med det kommer vi snart att se.

OQ file Edt Vew Gt Pojet Buld Debug Test Anayze lools Extensions P Semch - solutiont ® - o x
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1 <!-- Average2.html ol
2 Godtyckligt antal inmatningar
3 Avslutas med -1 (Sentinel) -->
4 <title>Sentinel-styrd repetition</title>
5 <script>
6 var total, counter, grade, gradeNo, average;
7 total = ©;
8 counter = 0;
9 grade = prompt('Mata in podng, -1 (Sentinel) for att avsluta:');
10 gradeNo = parselnt(grade);
11 while (gradeNo != -1) // -1 = Programmets Sentinel (vaktpost)
12 { -
13 total += gradeNo;
14 counter++;
15 grade = prompt(‘'Mata in podng, -1 (Sentinel) for att avsluta:');
16 gradeNo = parseInt(grade);
17 }
18 if (counter != 0)
19 {
20 average = total / counter;
21: document.writeln('<h2>Klassens genomsnittspoang ar ' + average +
22 '</h2>");
23 }
24 else
25 document.writeln('<h1>Inga podng matades in.</h1>");
26 </script>
27 Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet.
|1 © No issues found . » n22 Ch68 SPC CRUF

Som man ser har vi valt vardet -1 som Sentinel. -1 kan inte vara en elevpoéng.
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Matar vi t.ex. in: 97, 88, 72 och slutligen -1 far vi foljande utskrift:

v e Sentinel-styrd repetition x =+ — (] x
Cc @ localhost:57219/Average2.html b g e
@) Webmai M TAgmai 0O e 09 matewol 4 o [ Programmening »

Klassens genomsnittspoing dr 85.66666666666667

Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet.

Inmatningen av -1 avslutar kdrningen darfor att programmets Sentinel har valts till
-1 péa rad 11. Decimaltalet ar resultatet av divisionen pé rad 20.

Matar vi in daremot -1 fran borjan blir det foljande utskrift:

v e Sentinel-styrd repetition X 4L — o X
c @ localhost:57219/Average2.htm hx g e
@) webmal W] TAgma 3 e 03 Mattekolle 0O < 3 Frosomme »

Inga poiing matades in.

Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet.

Anledningen &r att vi p.g.a. gradeNo = -1 aldrig kommer in i while-loopen och
p.g.a. counter = @ hamnar i else-delen av if-else-satsen pd rad 25.

Logiken bygger pa programmets struktur: en while-loop foljd av en if-else-sats.
Dessutom nodvandigheten att ha inlasningen av data tva ganger i programmet, en
gang fore (rad 9) och en gang i while-loopen (rad 15). Fore loopen, for att kunna
bilda loopens avslutningsvillkor. I loopen, for att kunna mata in data flera ganger.
Och faktiskt géller aven det omvénda: Programmets struktur &r vald for att just im-
plementera den énskade logiken.

Nodvandigheten av tva inlasningar kan anses som en nackdel av programmet. Fra-
gan ar: kan man hitta en alternativ struktur som moéjliggér endast ett inldasningstill-
féalle, t.ex. genom att byta till en annan loop-typ? Fragan ar foremal for en 6vning,
se dvn 3.16 (sid 76).
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3.9 HTML-element i loopar

For att forstd hur HTML-element fungerar i loopar vill vi bérja med att titta pa
HTML-element utan loopar och sedan fortsétta att satta dem i loopar. Vi tar som
exempel p-elementet dar p star for paragraf dvs stycke. Men vad &r ett element i
HTML? Det blir en liten repetition i HTMLs grunder fran Webbutveckling 1:

HTMLs taggar, innehall, element och attribut

En tagg i HTML inleds med < och avslutas med > . Taggar anvands i regel parvis:
en starttagg markerar borjan och en starttagg markerar slutet. EX.:

<p>Valkommen till HTML!</p>
Raden ovan har tva taggar: starttaggen <p> och sluttaggen </p>.

Det som star mellan start- och sluttagg, texten valkommen till HTML!, Kallas for
innehall, narmare bestamt innehall till p-elementet.

p-elementet skapar ett nytt stycke (paragraf) i textflodet som inkluderar radbyte
efterdt. Innehallet skrivs ut i paragrafen.

Generellt har ett element i HTML f6ljande ingredienser:

[ Starttagg + innehdll + sluttagg = Element ]

Ett annat exempel pa ett p-element som &r lite mer invecklat ar:
<p style="font-size: 4ex">HTML font size 4ex</p>

Innehallet i det har p-elementet som skrivs ut, ar texten HTML font size 4ex, ef-
tersom det &r den som star mellan start- och sluttagg. Men starttaggen har fatt ett
nytt utseende: den har utvidgats och fatt ett s.k. attribut. Attributets namn ar style
och attributets varde &r "font-size: 4ex". Vardet maste anges som strang dvs
inom citationstecken. | exemplet bestdmmer style-attributets vérde att texten som
skrivs ut, ska ha HTML-typsnittet 4ex. Béde attributets namn och vérde ar del av p-
elementet, koden som stér inom taggarna, medan innehallet ar texten som ska skri-
vas ut och star utanfor taggarna.

Vilka typsnitt som finns i HTML och hur de ser ut, ska vi snart titta pa.

| scriptet FontSizeTest pa nasta sidan skriver vi ut alla 7 typsnitt utan loop. Sedan
ska vi gé Gver att skriva om koden till en while-loop.
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1 <!-- FontSizeTest.html -->
<title>HTMLs typstorlekar utan loop</title>
<script>
document.writeln(
'<p style="font-size: 1lex">HTML font size lex</p>'
'<p style="font-size: 2ex">HTML font size 2ex</p>’
'<p style="font-size: 3ex">HTML font size 3ex</p>'
'<p style="font-size: 4ex">HTML font size 4ex</p>’
'<p style="font-size: 5ex">HTML font size Sex</p>'
10 '<p style="font-size: 6ex">HTML font size 6ex</p>'
11 '<p style="font-size: 7ex">HTML font size 7ex</p>');
12 </script>
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Har har vi tagit over p-elementets syntax som forklarades pa forra sidan. Koden
skriker efter att skrivas om till en loop, vilket vi tar upp pa nasta sida. En korning
av scriptet FontSizeTest visar HTMLS 7 typstorlekar:

|
‘ v @ HIMLs typstorickar X + — () X ]

C @ localhost62440/WhileCounterhtml Y @

HTML font size lex

HTML font size 2ex

HTML font size 3ex

HTML font size 4ex

HTML font size 5ex

HTML font size 6ex

HTML font size 7ex
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| scriptet whileCounter har vi effektiviserat koden med en while-loop som stréc-
ker sig Over raderna 5-10. Loopen styrs av rdknaren counter.

Solution1 ® - o
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1 <!-- WhileCounter.html -->
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2 <title>HTMLs typstorlekar med while-loop</title>

3 <script>

4 counter = 1;

5 while (counter <= 7) |
6 { // p-element i raknar-styrd loop

7 document.writeln('<p style="font-size: ' + counter +
8 I 'ex">HTML font size ' + counter + 'ex</p>');

9 counter++;

10
11 </script>

® o issues found 1 P imil Ch:10 SPC  CRLF

@ Select Repository = [

Den svéraste delen av koden utgors av raderna 7-8, i document.writeln-parente-
sen. Problemet bestér av att vi maste baka in typsnittens storlekar 1-7 som repre-
senteras av raknaren counter, i den text som p-elementets innehall ska skriva ut.
For att gora det maste vi konkatenera varaiabeln counter med vanliga strangar.

Om vi extraherar document.writeln-funktionens utskriftsstrang som innehaller ett
p-elementet, och skriver den pé en rad, for att analysera den, ser det ut s& har:

'<p style="font-size: ' + counter + 'ex">HTML font size ' + counter + 'ex</p>'

Det som ar framhavt med gra bakgrund, & p-elementets innehall som kommer att
skrivas ut. Attributet styles vérde ar skrivet inom citationstecken, medan andra
strangar har markerats med apostrofer. Detta for att astadkomma korrekt parning.
Négra strangar ar nastlade i andra. Dessutom Gverlappar vissa strangmarkeringar
med apostrofer andra strangmarkeringar med citationstecken. Overlappning fére-
kommer dven i borjan och slutet med p-elementets start- och sluttagg. Alla + tec-
ken betyder konkatenering mellan variabeln counter och strangkonstanter.

Vid den hér konstruktionen har vi dragit nytta av att vi i JavaScript har mojlighe-
ten att markera strangar bade med citationstecken och apostrofer. Hade det funnits
endast ett tecken for strangmarkering, hade vi varit tvungna att anvénda escapese-
kvensen \" som alternativ. Testa gérna att ersétta alla apostrofer med citationstec-
ken och de tva citationstecknen kring attributets varde med \". Vi har gjort sa i
nasta script. Escapesekvenser har i JavaScript samma betydelse som i C++. Om de
fungerar i alla sammanhang beror ofta pa samspelet mellan JavaScript och HTML.

Korresultatet av scriptet WhileCounter ar identisk med FontSizeTests resultat pa
forra sidan.
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