2.2a Processorn Il

Rapid Execution Engine

ar den del som forser processorn med ratt information. Med den hér tekniken gér
aritmetiska logikenheterna (ALU) med dubbla hastigheten jamfoért med resten av
processorn. P4 har tvd ALU-enheter. | en processor pa 3,8 GHz kommer ALU:erna
till exempel att arbeta i 7,6 GHz. Rapid execution engine tar hand om upprepade
operationer som additioner och subtraktioner. Dessutom forbéttrar detta processo-
rernas integerprestanda avsevart.

Antalet instruktioner per sekund och flyttalsoperationer per sekund fér en pro-
cessor kan harledas genom att multiplicera antalet instruktioner per cykel med
klockfrekvensen (cykler per sekund i Hertz) for processorn i fraga. Antalet instruk-
tioner per sekund &r en ungefarlig indikator pa processorns sannolika prestanda.

Instruktioner per cykel (IPC) &r ofta en aspekt av en processors prestanda: det ge-
nomsnittliga antalet instruktioner som exekveras under varje klockcykel. Det &r
den multiplikativa inversen av cykler per instruktion.

Berékningen av IPC gors genom att kora en viss kod, berdkna antalet instruktioner
pa maskinniva som kréavs for att slutféra den och sedan anvanda hogpresterande
timers for att berakna antalet klockcykler som kravs for att slutféra den pa den
faktiska hardvaran. Det slutliga resultatet erhalls genom att dividera antalet instruk-
tioner med antalet CPU-klockcykler.

Floating Point Unit (FPU)

Det &r den enheten i CPU som tar hand om flyttals-, dvs decimaltalsberdkningar,
medan den aritmetisk-logiska enheten (ALU) utfor heltalsberékningar. Flyttal ar sy-
nonym till decimaltal, dvs rationella tal. FPU kan forstas hantera endast tal med
andligt antal decimaler p.g.a. den begransade lagringsplatsen i datorn. Alla andra
rationella samt de irrationella talen (=, e, ...) blir avrundade. Med floating point
menas decimalpunkten som “flyter” dvs vars plats varierar i de manga mojliga re-
presentationer av decimaltal (grundpotensform, eng. scientific notation). FPU-enhe-
ten ar sarskilt viktig for tunga numeriska berékningar och applikationer som 3D
spel.

Streaming SIMD Extensions (SSE)

SIMD star for Single Instruction Multiple Data. Som namnet sager ger en instruktion
flera data. SSE &r ingenting annat 4n SIMD, namligen en standard pa en samling
instruktioner som processor forstar, for att pa ett battre satt kunna arbeta med data.
En aldre variant &r MMX. Med kdnnedom om denna standard kan mjukvaru-
tillverkarna optimera sina programvaror till dessa instruktioner, for att uppna basta
mojliga prestanda.
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Multithreading

Nar manga tradar &r i gang i en dator, t.ex. att skriva i Word och samtidigt 6verfo-
ra bilder fran mobilen till datorn, talar man om multithreading. Det &r processor-
arkitekturen som avgér om bearbetning av flera tradar samtidigt ar tekniskt mojligt.
Det finns olika tekniska lésningar for att implementera multithreading. Den enklas-
te tekniken att realisera multithreading &r time sharing. Den delar in tiden for bear-
betning av delar av en trad och skickar in dem till en processor som kan bearbeta
endast en trad i taget. Genom att ta dessa delar, en i taget, fran flera tradar, blir re-
sultatet att processorn bearbetar flera tradar, fast inte samtidigt.

Hyperthreading (HT)

Hyperthreading delar upp en fysisk processor i tva logiska processorer, sa att pro-
cessorn kan arbeta med tva separata tradar samtidigt. Varje pipeline kan innehélla
instruktioner frdn nagon av dessa tva tva tradar. Pa varje steg kan det samtidigt
finnas instruktioner fran béda trddarna. For varje klockcykel kan man hamta in-
struktioner fran bada tradarna. Programkod skriven for processorer utan Hyper-
threading fungerar dven med Hyperthreading. Men det & mojligt att via schema-
laggning av tradar forbattra funktionaliteten.

Kéarna (Core)

Kérnan (Core) ar den egentliga hjarnan i i processorn. Nar man hade néatt taket for
snabbheten nér det géller kKlockfrekvensen, bdrjade man bygga in flera ké&rnor i
samma processorskal. Det &r flera processorer i samma krets som kan dela vissa
funktioner. Under tiden har det utvecklats processorer med 2, 4 och 6 karnor.

Virtualiseringsstod

Med virtualisering menas en simulerad, eller virtuell miljo till skillnad fran en
fysisk miljd. Virtualisering innefattar ofta datorgenererade versioner av maskinva-
ra, operativsystem, lagringsenheter och annat. T.ex. kan man ha virtualiserade ope-
rativsystem i en dator. P4 en Mac kan man installera Windows som ett virtualiserat
operativsystem. Eller p& en PC med Windows kan man intallera Ubuntu, ett Unix-
baserat operativsystem som virtualiserad variant. | s& fall behéver processorn ha ett
virtualiseringsstod, sa att flera operativsystem samtidigt kan arbeta mot den.

Front Side Bus (FSB)

Bussar 4r moderkortets kommunikationskanaler (sid 22). En speciell sédan ar Front
Side Bus (FSB), aven kallad systembuss, som har hand om dataéverfoéringen mellan
processorn och datorns évriga kretsar. FSB arbetar med olika hastigheter beroende
pa processor. P4 t.ex. anvander sig av bussar med 200 MHz i 4 kanaler. For att
komma upp i 800 MHz anvands en teknik som kallas fér quad-pumped.
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Intels processorfamilj

Intel har en stor méngd olika typer av processorer, anpassade till olika typer av da-
torer. Eftersom denna information &r versions- och tidsberoende, hénvisas till fore-
tagets hemsida www.intel.com. Och dér speciellt till processortyper for personda-
torer. Endast nagra fa tar vi upp ar:

Intel Celeron bygger pa Pentium teknologin och &r Intels Iagprisalternativ
med |ag prestanda.

Intel Atom &r specialtillverkad for sma enheter och anvands bl.a. i Notebooks
och mobila enheter med Iag elforbrukning.

Pocessorer for servrar och arbetsstationer har mycket hogre prestanda
och kan dven anvandas fér mer kravande applikationer som t.ex CAD, 3D spel
eller annan grafisk bearbetning. | servrar och arbetsstationer har man inte lika
hoga krav pa effektsnalhet och man kan &ven tillata battre kylning med flaktar
dé ljudnivan for servrar inte dr lika viktig. Som en slags “vérsting-processor”
kan man ndmna hér Intel Itanum. En annan Intel serverprocessor &r Intel Xeon:

Intel Xeon &r Intels server processor och finns i ett antal olika modeller som
t.ex. Intel Xeon Phi. Xeon processorerna har multiprocessorstdod och forbéttrad
felkontroll for att dka stabiliteten. De ar &ven utrustade med Hyperthreading-
trknologin (sid 30) for att kunna hantera flera applikationer samtidigt. | Phi-mo-
dellerna kan man f& upp till 72 processorkarnor.

Intels vPro-teknologi

Hér kommer vi in i miljoer dar persondatorn ar ansluten till ett natverk. vPro &r en
teknologi och en plattform som ska skydda den enskilda datorn i ett ndtverk mot
skadlig trafik, t.ex. virus eller andra typer av sékerhetsrisk. Man ska kunna bl.a.
stdnga av eller starta enskilda datorer i natverket nér vissa héndelser intréffar. Intel
har integrerat en rad sékerhetsfunktioner i sin vPro-plattform som ska skydda mot
mjukvarubaserade attacker och filtrera bort virus och andra hot. Dessa sékerhets-
funktioner ar inbyggda i processorn, dvs de ar hardvarumassiga och fungerar
darfor, &ven om datorns operativsystem blivit utslaget och slutat fungera.

Med vPro-teknologin kan man tack vare en inbyggd funktion i processorn lokalise-
ra, felsoka och &tgéarda problem hos Kklientdatorer i ett nitverk, d&ven om dessa ar
avstidngda. Man kan ocksa fran en central plats som man sjalv véljer, med en dver-
vakningsprogramvara konfigurera och uppdatera klientdatorer i nitverket.

AMD processorer

AMD stér fér Advanced Micro Devices, grunades 1969 och &r Intels stérsta konkur-
rent. AMD é&r idag vérldens andra tillverare av Windows-kompatibla PC processo-
rer. AMD har dven kopt grafikkortstillverkaren ATI och har ddrmed rattigheterna
till grafikprocessor ATl Radeon. | bérjan utvecklade AMD Iagprisprocrssorer med
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l4g prestanda som t.ex. K5-K6 och K6-2 serierna som &r jamforbara med Intels Ce-
leron. Det var forst pa senare tid som AMD med sin nyaste kreation AMD Athlon
borjat plocka stora marknadsandelar och hota jatten Intels dominans pa processor-
marknaden. En innovation inom processorteknik som AMD har kommit med &r:

Accelerated Processor Unit (APU)
APU &r ett alternativ till CPU. | en APU har man integrerat:

e Processorn

e  Grfikprocessorn

e Endel av Chip-set
i en enda enhet. S3, istéllet for tre har man en enhet som ar bade snabbare och for-
brukar mindre strom. Jamfor med moderkortets pd sid 21. Den har nya typen av
processor anvands framst till bérbara datorer.

Vad galler produkter heter AMDs processor for barbara datorer AMD Turion. Aven
AMD Phenom och AMD Athlon finns i mobila enheter.

AMDs processorfamilj

Aven har hanvisar vi till foretagets hemsida www.amd.com p.g.a. att all informa-
tion av denna typ ar versions- och tidsberoende.

Har tar vi upp nagra tekniker som anvands i AMD processorer:

Integrerad minneskontrollern i Athlon 64 har flyttats in i sjalva processorn, sa
att vantetiden mellan processorn och minnet blivit kortare.

Hyper Transport &r ett alternativ till och ska erséitta Front Side Bus (FSB), sid
30. Det nya hos Hyper Transport ar att bussen sitter i processorn.

Cool’n Quiet innebar att processorn anpassar bade sin hastighet och spanning
under kérning. Dvs anvands processorn for fullt, gar den i maximal fart och ut-
vecklar motsvarande varme. Men ndr processorn inte anvands maximalt, sjunker
hastigheten och spénningen och dédrmed varmeutvecklingen samt flakthastigheten
automatiskt, vilket ger mindra ljud. For att realisera Cool’n Quiet-tekniken krévs
ett moderkort som stodjer denna funktion. Dessutom behdver man installera en
drivrutin till processorn.

Heatspreader ér ett holje av metall som skyddar processorn mot mekaniska sto-
tar, t.ex. ndr flakten monteras. Samtidigt hjalper hdljet till att fordela vdrmen dver
en storre yta for att avleda hettan som processorn producerar nér den Kors.

AMD Opteron &r en 64-bitars processor som &r tillverkad for servrar och arbets-
stationer. Den stddjer bade 32- och 64-bitars applikationer och har multiprocessor-
stod (SMbP). AMD satsar stort pa Opteron-serien.
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ARM processorer

ARM stér for Advance RISC Machine och &r en tillverkare av sm4, stromsnala och
effektiva processorer som man i férsta hand hittar i inbyggda system samt mobilte-
lefoner, l&splattor, spelkonsoler och annan konsumentelektronik. ARMs mest kraft-
fulla processorer kan dven anvandas i persondatorer och lasplattor under operativ-
system av typ Linux, 10S och Android.

Besvara nu frdgorna 7-39 pa sid 57 om

avsnitt 2.2 Processorn.
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