Mangder och mangdoperationer

Def.: En véldefinierad samling av saker och ting (foremal, objekt) kallas mangd.

Valdefinierad kallas en mangd, om man alltid kan avgora om ett element tillhor mangden eller ej.

Lat mangden A besta av ett antal element.

Att elementet x tillhor mangden A

oy uttrycks med: x € A

y tillhor inte A: y ¢ A

Vi sysslar endast med valdefinierade mangder.

1) Man kan bilda UNionen av tva mangder:

Man slar ihop (férenar, sammanfogar) tva mangder.

Resultatet ar unionen (féreningsmangden) av
mangderna A och B och betecknas med:

AUB

x€ AUB om x€ AELLER x € B

[ Motsvarar den logiska operatorn ELLER ]




2) Mankanbilda Shittet av tva mangder:

Resultatet ar snittet (skdrningsméangden, det gemensamma) av
mangderna A och B och betecknas med:

ANB

x€ ANB om x€ AOCHXxe€B

[ Motsvarar den logiska operatorn OCH ]

3) Man kan bilda KOmplementet av en mangd:

Resultatet ar komplementmangden av
mangden A och betecknas med:

CA

x€CA om x¢A

[ Motsvarar den logiska operatorn NEGATION ]




4) Man kan bilda differensen av tva mangder:

Resultatet ar mangddifferensen av
mangderna A och B och betecknas med:

A\B

x€A\B om x€ AOCHXx¢B

5)  Man kan bilda den s.k. tOmMma mangden:

Tva méangder utan nagot gemensamt element
kallas disjunkta.

Snittet av disjunkta mangder @r den tomma
mangden och betecknas med @ :

ANB=9@




6) Man kan bilda den s. k. cartesiska produkten av tva mangder.

Resultatet ar mangden
A X B (A ’kryss” B)

av samtliga ordnade par (x, y) dar x tillhor mang-
den A och y tillhor mangden B:

(x,yy e AxB om x€ AOCHye€B

Exempel:

Lat Person vara foljande mangd:
Person = {Ola, Eva, Jimmy, Alexander, Helen, David, Diana }
Lat Ldgenhet vara mangden av foljande lagenheter:
Ldagenhet = {1,2,3}
Den cartesiska produkten av dessa tva mangder bestar av mangden:

Person X Lagenhet = { (Ola, 1), (Ola, 2), (Ola, 3),
(Eva, 1), (Eva, 2), Eva, 3),
(Jimmy, 1), (Jimmy, 2), Jimmy, 3),
(Alexander, 1), (Alexander, 2), (Alexander, 3),
(Helen, 1), (Helen, 2), (Helen, 3),
(David, 1), (David, 2), (David, 3),
(Diana, 1), (Diana, 2), (Diana, 3)



Vad ar en relation?

En delmangd av den cartesiska produkten av tva
mangder kallas for relation mellan dessa tva mangder.

Ex.: Relationen ”en person tilldelas sin lagenhet” — lat oss kalla den for R —
ar definierad sa har:

” | ett hyreshus bor  Ola, Eva och Jimmy i lagenhet 1, Tabell
Alexander och Helen i lagenhet 2, “en person tilldelas sin ligenhet”
David och Diana i lagenhet 3 ”
Denna relation kan beskrivas i en tabell > Person
Ola
Samtidigt ar relationen R en delméangd av den cartesiska produkten Eva
Person x Lagenhet : Jimmy
Alexander
R = { (Ola, 1), (Eva, 1), (Jimmy, 1), Helen
(Alexander, 2), (Helen, 2), (David, 3), David
(Diana, 3) } Diana
Slutsats:

Tabell = relation mellan dess kolumner (mangder av data).
Tabellens rader beskriver (definierar) relationen.

Lagenhet
1

W W NN =2~



Bilder som visades med mangdoperationerna 1) - 5) ovan kallas for Venndiagram efter den brittiske logikern John
Venn (1834-1923).

Med Venndiagram kan man illustrera aven logiska lagar nar de ar skrivna med mangdnotation:
Mangd motsvarar utsaga.

T.ex.: De Morgans lagar, dar p och g ar utsagor och = ar symbolen for logisk negation:

- (p OCH q) < - p ELLER - g

- (p ELLER q) <& = p OCH - g

kan med mangdnotation skrivas s hér, dar A och B ar mangder och C dr symbolen for komplementmangden, N fér
snittet och U for unionen av tva mangder (se definitionerna i borjan):

C(A NB)=(CA) U (CB)

C(AUB)=(CA) N (CB)

Ovning: lllustrera De Morgans lagar i mangdnotation med Venndiagram.

Losningen foljer med hjélp av venndiagram pa de tva foljande sidorna.



