Extrauppgifter Trigonometri
Sida 1 av 32

1.  Vilket samband, uttryckt i vinkeln v, askadliggors av att punkterna P och Q enligt

figuren har samma y-koordinat?
v A

e

1% 1%
-1 1

2. Vilket samband, uttryckt i vinkeln v, galler for x-koordinaterna i punkterna P och Q om

strackan PM = strdckan MQ?
v A

'

1% 1%
-1 1

Askadliggor i enhetscirkeln att sin20°= cos70°. Anvénd gradskiva.

4.  Bestam med hjélp av figuren: a) sinv
b) cosv—sinv+1

c) vinkelnv. Svara i hela grader.
v A

(0,34: 0,94)

» ¥

-1 1

5. Ange med tva decimaler koordinaterna for punkten P i figuren om vinkeln v =20°.
YA

» ¥
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6.  Ange med tva decimaler koordinaterna for punkten P i figuren om vinkeln v=121°.

v A
P
v
1 | x
7. Ange med tva decimaler koordinaterna for punkten P i figuren om vinkeln v = 25°.
v A
P
v -
4 4 x

8.  Bestadm de vinklar i intervallet 0°<v<180°for vilka sinv=0,26. Svara i hela grader.
9.  Bestam de vinklar i intervallet 0°<v<180°for vilka sinv=0,94. Svara i hela grader.
10. For vilken vinkel i intervallet 90°<v<180° galleratt sinv=05?

11. Bestdm de vinklar i intervallet 0°<v<180°f6r vilka sinv=0.

12. Bestdm de vinklar i intervallet 0°<v<180°for vilka cosv=-0,5.

13. Bestdm de vinklar i intervallet 0°<v<180°for vilka cosv=0,99.

14. Bestdm med hjalp av figuren det exakta vardet av uttrycket sinv + cosv.

13

12

15. Uppritakurvan y=4sinx iintervallet 0°<x<360°.
Ange aven perioden samt storsta och minsta vérde.

16. Upprita kurvan y=2cosx iintervallet —180°<x<180°.
Ange aven perioden samt storsta och minsta vérde.

17. Upprita kurvan y = 3sin 2x, x méts i grader. Ange ocksa kurvans period och amplitud.
18. Upprita kurvan y=-1,5c0s3x i intervallet 0°<x<360°.
Ange ocksa kurvans period, amplitud samt stérsta och minsta varde.

19. a) Upprita kurvan y=2sin(3x —60°).
b) Ange kurvans period och amplitud.
c¢) Ange i ord hur kurvan ovan kan erhallas om man har kurvan y=2sin3x ritad.
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20. a) Upprita kurvan y=3cos(2x +20°).
b) Ange kurvans period och amplitud.

c¢) Ange i ord hur kurvan ovan kan erhallas om man har kurvan y =3cos2x ritad.
: . (X
21. a) Upprita kurvan y = 3SIn(E - 60°j +1.

b) Ange kurvans period, amplitud och forskjutning.
c) Ange ocksa funktionens stérsta och minsta vérde.

22. a) Upprita kurvan y = 1,5003@ + 60°) +0,5.

b) Ange kurvans period, amplitud och forskjutning.
c) Ange ocksa funktionens stérsta och minsta vérde.

23. Upprita kurvan y =3sin2x i intervallet 0<x <2z .Ange ocksa kurvans period.
24. Upprita kurvan y=4cos2x iintervallet 0<x< 27z .Ange ocksa kurvans period.
25.  Ange perioden, amplituden och forskjutningen for kurvan y = 2sin(3x —150°).

26. Ange perioden samt storsta och minsta varde for funktionen y=4—5sin3x. X mats i
grader.

27. Ange perioden, amplituden och forskjutningen for kurvan y=10-—10sin(2x — 20°).
Ange ocksa funktionens storsta och minsta varde.

28. Bestam perioden och forskjutningen for kurvan y = sin(% - 300) :

29. Bestdam perioden, amplituden och forskjutningen for kurvan y = %sin(Zx — %) .
30. Bestam perioden, amplituden och forskjutningen for kurvan y = 23in(§ + g) .
31. Bestam perioden, amplituden och forskjutningen for kurvan y = cos(% + 25°) :

32. Bestam perioden och forskjutningen for kurvan y = tan(Zv - %j .

33.  len viss elektrisk krets galler att i=sin100zt A och u=325sin(100nt + m/2) V
dartméts i s.
a) Bestdm perioden for u.
b) Bestam tidsforskjutningen for u i forhallande till i.

34. Betrakta kurvan y=2sin(x —20°) . Ange kurvans period, amplitud samt koordinaterna

for forsta maximipunkten och forsta minimipunkten till hbger om y-axeln.
Endast svar kravs.
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35. Figuren visar grafen

till funktionen y = Asinkx +Db.

Ange konstanterna A, k och b. (Endast svar erfordras)

y
3

-90° -60°\7
_l 4

y T T T '
60°\si(7120° 150° 180Av

(Nationellt prov, kurs D, vt 1997)

36. Kurvan nedan &r av

typen y = Asinkx+ B eller y = Acoskx+B.

Endast svar kravs i denna uppgift.

a)  Ange vilken typ av funktion som ar ritad.

b)  Bestdm konstanterna A, B och k.

b |

5
4

/

o\ |

45* '90~\'1y‘ S ox

37. Kurvan nedan &r av

typen y = Asinkx+ B eller y = Acoskx+B.

Endast svar kravs i denna uppgift.

a)  Ange vilken typ av funktion som ar ritad.

b)  Bestdm konstanterna A, B och k.

YA

30°

N“‘
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38. Kurvan nedan é&rav typen y = Asinkx+ B eller y = Acoskx + B.
Endast svar kravs i denna uppgift.

a)  Ange vilken typ av funktion som ar ritad.

b)  Bestdm konstanterna A, B och k.

39. Kurvan nedan &rav typen y = Asinkx+ B eller y = Acoskx+B.
Endast svar krévs i denna uppgift.
a)  Ange vilken typ av funktion som ar ritad.
b)  Bestdm konstanterna A, B och k.

[

180° 360" 540"  720° x.

40. | figuren nedan ar grafen till en funktion av typen y= Asin(kx +v) ritad.
Bestam kurvans ekvation.
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41. | figuren nedan ar grafen till en funktion av typen y= Asinkx + B ritad.
Bestdm kurvans ekvation.

42. | figuren nedan ar grafen till en funktion av typen y= Asin(kx +v) ritad.
Bestam kurvans ekvation.

o ?mué ...... E ...... ?VI

43. | figuren nedan ar grafen till en funktion av typen y= Asin(kx +v) ritad.

Bestam kurvans ekvation.
..... iﬂ”m”mim”m”ylr”m”mﬁm”m”mﬁm”m”mgm”m”mém”m

44. | figuren nedan ar grafen till en funktion av typen y = Asin(kx + v) ritad.

Bestam kurvans ekvation.
s ?“LugumLmLy1r“;“;“mLmLMLMHLHL“J“mE ..... U ?
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45. | figuren nedan ar grafen till en funktion av typen y = Acos(kx+ V) ritad.

Bestdm kurvans ekvation.
..... Y‘

46. | figuren nedan &r grafen till en funktion av typen y = Acos(kx+ V) ritad.

Bestam kurvans ekvation.

47. 1 figuren nedan ar grafen till en funktion av typen y = Acos(kx+ V) ritad.

Bestdm kurvans ekvation.
..... bbby
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48.

Vilken av nedanstaende funktioner f (x) har grafen i figuren?

a) f(x)=2sin3x b) f(x)=gcosx C) f(x):Zsiné

d) f(x)=3sin2x e) f(X)=2(.:OS(X.+7r).

SO N OO :

49. | figuren nedan ar grafen till funktionen y=cos2x ritad. Los med hjalp av figuren
ekvationen cos2x =0. Hela vinkelserien skall anges i svaret.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.

b |

Bestdm det exakta vardet av

Bestdm det exakta vardet av

Bestdm det exakta vardet av

Bestdm det exakta vardet av

Bestam det exakta vardet av

Bestam det exakta vardet av

sinv om cosv:l;’ och 0°<v<90°.
. 5
cosv om smv:E och 90°<v<180°.
. 4
tanv om smv:g och 0°<v<90°.
. ) 5
SiNV + Ccosv om smv:E och 0°<v<90°.
sinv och cosv om tanv:1—52 och 0°<v<O0°.

sinv och cosv om tanv:—% och 90°<v<180°.

Visaatt (2—sinx) (2 + sinx)=3+ cos’ x.

Visa att cos® x-tan® x + cos® x=1.

Forenkla sa langt som majligt (i + tan xj (i — tan xj .
COSX

COSX



Extrauppgifter Trigonometri

Sida 9 av 32

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.
71.
72.
73.
74.

75.

76.

sin x 1

Visa att =,
(1—cosx) (L+ cosx) sinx

Visaatt (2—sinx)(2+ sinx)+ (2 —cosx) (2 + cosx)=7.

2
Visaatt 1+ c_oszx: 12 .
sin®x sin“ x
Visa att 1 1 2

+ =—F.
1+cost 1-cost sin“t

Anviand lamplig additions-/subtraktionssats pa uttrycket 2sin(x +30°) och forenkla sa
langt som mojligt.

Anvind lamplig additions-/subtraktionssats pa uttrycket 5sin(2x —90°) och forenkla
sa langt som mojligt.

Anviand lamplig additions-/subtraktionssats pa uttrycket 2cos(x — 60°) och forenkla sa
langt som mojligt.

Anviand lamplig additions-/subtraktionssats pa uttrycket sin(x + 25°) och svara med
tva decimaler.

Anvand lamplig additions-/subtraktionssats pa uttrycket /2 - cos(x + %j och forenkla
sa langt som majligt.
Anvand lamplig additions-/subtraktionssats pa uttrycket /2 - sin(t + %j och férenkla

sa langt som mojligt.

Forenkla uttrycket sin(x + 25°) + sin(x — 25°) sa langt som mojligt och svara med tva
decimaler.

Forenkla uttrycket sin(v + 30°) —sin(v — 30°) sa langt som mojligt.

Forenkla uttrycket cos(x + 60°) —cos(x —60°) sa langt som mdjligt. Svara exakt.
Forenkla uttrycket sin(x +y) —sin(x —y) sa langt som majligt.

Anvand nagon lamplig additions-/subtraktionssats for att visa att sin(3x + 90°)=cos3x.
Anvand nagon lamplig additions-/subtraktionssats for att visa att
cos(270°-2v)=—sin2v.

Anvind nagon lamplig additions-/subtraktionssats for att visa att cos(x + %) =—sinx.

Bestam det exakta vérdet av sin(180°+v) om sinv = %
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77.  Vinklarna u och v & markerade i figuren. Bestdm vardet av sin(u—v) utan att berékna
vinklarna u och v.

1

78. Vinklarna u och v & markerade i figuren. Bestdm vardet av cos(u —v) utan att berdkna
vinklarna u och v.

1

79. Berakna det exakta vardet av sin2v om tanv= 13 och 0°<v<180°.

80. Bestam det exakta vardet av sin2v om tanv= :—t och 0°<v<180°.

81. Bestam det exakta vardet av cos2v om tanv= % och 0°<v<180°.
82. Bestam det exakta vardet av sin2v om sinv = % och 90°<v<180°.
83. Bestdm det exakta vardet av cos2v om COSV = g

84. Visaatt (sinx+ cosx)? =1+ sin2x

85. Visaatt cos® x-tanx +sin2x=1,5sin2x.

] sin 2x
86. Visaatt cos® x-tanx= .

87. Vilket eller vilka av foljande samband &r korrekta?

tan x ) COS X

Q) ——=tan®x dar cotx=—— b) cos4x =2cos* 2x —1
cot X sin X

C) COS2X = 2COSX d) cos® 3x +sin® 3x =3

88. Visaatt (sinx+cosx)® —(sinx —cosx)® =2sin2x.

89. Visa att man inte behdver kunna derivera trigonometriska funktioner for att kunna
derivera funktionen 'y =sin2x + (sinx — cos x)?

90. Ange storsta och minsta vérde for funktionen y = 3sinx — 4 cosx.
91. Ange storsta och minsta vérde for funktionen y = cosx — 6sinx. Svara exakt.
92. Ange storsta och minsta vérde for funktionen y=-5sinx + 2cosx. Svara exakt.

93. Skriv funktionen y=sinx+ cosx paformen y=m-sin(x + V). Svara exakt.
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94.

95.

96.

97.
98.
99.

100.
101.
102.

103.

104.
105.

106.
107.
108.

109.

110.

111.
112.
113.

114.
115.
116.

117.

118.
119.

Skriv funktionen y=5sinx+12cosx paformen y=m-sin(x+V).
| svaret ges v med en decimal.

Bestam alla I6sningar till ekvationen sinx = 0,6 i intervallet 0° < x < 450°
(Nationellt prov, kurs D, vt 1999)

Bestam alla I6sningar till ekvationen sin x = 1—31 i intervallet —360° <v <360°

Bestam alla I6sningar till ekvationen cos x =0,8 i intervallet 0° <v <540°
Los fullstandigt ekvationen sinv=0,5. Svara i grader.

Los ekvationen sinv=0,5 iintervallet 0°<v<360°.

Los fullstandigt ekvationen 2sinx —1= 0. Svara exakt i radianer.

Los fullstandigt ekvationen sinx =0,6. Svara i hela grader.

L6s fullstandigt ekvationen 5—4sinx = 2. Svara i radianer med tre géllande siffror.

. : 1 .. :
L6s ekvationen sinx = 2 I intervallet % < x < 7. Svara med tre gallande siffror.

L6s fullstandigt ekvationen cosx =0,5. Svara i grader.
L6s ekvationen 1+ cosx =2.

(Nationellt prov, kurs D, ht 1997)

L6s ekvationen 2001+ sin x =2000.

Los ekvationen 1999 + sin 2x = 2001.

Los ekvationen —10 +sin2x=-9

L6s fullstandigt ekvationen cosx = —. Svara i grader.

J2

; . 1 ..
Los ekvationen cosx =——— iintervallet 0< x <2sx. Svara exakt.

V2
L6s fullstandigt ekvationen 4+ 2cosx = 3. Svara i grader.
Los fullstandigt ekvationen cosx = 0,25. Svara i radianer med tva decimaler.
L6s ekvationen cosx = 0,75 iintervallet 0°<x <360°. Svara i hela grader.
L6s fullstandigt ekvationen tanv = V3. Svarai grader.

L6s fullstandigt ekvationen 8+ 5tanv=1. Svara i hela grader.
L6s fullstandigt ekvationen tanx =1,29. Svara i radianer med tre géllande siffror.

. . 1 -
L6s fullstandigt ekvationen tan x = — . Svara exakt i radianer.

J3
L6s ekvationen tanv=-0,7 iintervallet 0°<v<360°. Svarai hela grader.

Los fullstandigt ekvationen sin2x =0,5. Svara i grader.
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120. Los fullstandigt ekvationen cos2x =—0,5. Svara i grader.

121. Los fullstandigt ekvationen sin% = ? . Svara exakt i radianer.
122. Lo6s fullstandigt ekvationen cos2x = 0,39 . Svara i radianer med tva decimaler.
123. Lo0s ekvationen sin2x :% I intervallet 0°<x<180°. Svara i grader med en decimal.
124. Los fullstandigt ekvationen cos2x = —% . Svara i radianer.
125. Los fullstandigt ekvationen 2 sing =—1. Svara exakt i radianer.
126. Vilket av foljande pastaenden ar sant? (= utlises “medfor att”)
1

a) cosx:E = cos2x=1

b) cosx=0 = cos2x=0

C) cosx=0 = cos2x=1

d) cosx=0 = cos2x=-1

e) cosx=1 = cos2x=0
127. L0s fullstandigt ekvationen 2sin3x =1. Svara exakt i radianer.
128. L0s fullstandigt ekvationen 3COS% +1=0. Svara i hela grader.
129. Los fullstandigt ekvationen cos3x = o Svara exakt i radianer.
130. Los fullstdndigt ekvationen tan(v+30°) =1.
131. Los fullstandigt ekvationen 2 tang =1. Svara i hela grader.
132. Los fullstandigt ekvationen cos(x —10°) = 0,80. Svara i hela grader.
133. Los fullstandigt ekvationen sin3x =sin2x. Svara i grader.
134. Los fullstandigt ekvationen cos5x =cos3x. Svara i grader.
135. Los fullstandigt ekvationen tan (Zv - %) =tanv.
136. Los fullstandigt ekvationen cosg =C0s745°.
137. Los fullstandigt ekvationen sinxsin2x =0. Svara i grader.
138. Los fullstandigt ekvationen cosxtan x +sinx =2cosx. Svara i grader.
139. Los fullstandigt ekvationen sin2x +cosx =0. Svara i grader.
140. Los fullstandigt ekvationen sin2x +sinx =0. Svara i grader.
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141.
142.

143.

144,

145.

146.

147.

148.

149.

150.

L6s fullstandigt ekvationen sin2x =4cosx. Svara i grader.
Los fullstandigt ekvationen 5sinx —8cosx = 0. Svara i radianer med tva decimaler.

Ekvationen sinx _ 05 harenrotdd x>0, x mats i radianer.
X

Anvind en grafritande raknare for att bestamma roten med tva korrekta decimaler.
Beskriv kortfattat och tydligt hur du gor for att komma fram till svaret.

| figuren har man ritat kurvorna y=sinx och y=sin2x.

L6s med hjélp av figuren olikheten % <sinxcosx da 0<x<2r.

b |

3 3 N

L6s olikheten sinv>% dd 0°<v<360°.
. . 1 .
Lds olikheten cosv<—§ da 0°<v<360°.

Los olikheten cosx>% dd —-7<x<r.
Los olikheten 2sinv+1<0 da 0°<v< 360°.

. . 1
Man betraktar alla de tal som uppfyller villkoren 0<x<2z och sinx> >
Vilka av foljande pastaenden ar sanna for alla sadana x?

a) sin2x>1 b) 2sinx>1c) sin2x>%
2 3 2
d) cos X<Z e) cos“ x>1

En vikt som hanger i en fjader kan utféra en periodisk svéngning kring ett jamviktslage.
Antag att rorelsen beskrivs av formeln s= 0,080sin 2t, dér s &r lageskoordinaten i
hojdled i meter och t &r tiden i sekunder.

a) Bestam viktens l&ge vid tiden t=1,0 s.

b) Bestam de tva forsta tidpunkterna da vikten passerar jamviktslaget (t>0).

c) Bestédm rorelsens period och amplitud.
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151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

En vikt som hanger i en fjader kan utféra en periodisk svangning kring ett jamviktslage.

Antag att rorelsen beskrivs av formeln s= 0,40 smE, dér s &r lageskoordinaten i

hojdled i meter och t ar tiden i sekunder.

a) Bestdm viktens lage vid tiden t=5,0 s.

b) Bestdm de tva forsta tidpunkterna da vikten befinner sig i sin hogsta punkt (t>0).
c) Bestadm rorelsens period och amplitud.

I en véxelstromskrets beskrivs strommen i genom formeln i=0,50sin10t A, dart &r
tiden i sekunder.

a) Hur stor ar strommen vid tiden t=2,0 s?

b) Bestdm de tva forsta tidpunkterna da strommen &r 0,25 A, (t>0).

| en vaxelstromskrets beskrivs strommen i genom formeln i=0,80sin100zt A, dar t &r
tiden i sekunder.

a) Bestdm periodens langd.

b) Bestam de tva forsta tidpunkterna da strommen ar 0 A, (t>0).

Hastigheten v for en kropp beskrivs genom formeln v =2,0+ 5,0cost, dar v méts i m/s
och tiden t i sekunder.

a) Bestdm kroppens hastighet vid tiden t=1,0 s.

b) Bestam den forsta tidpunkten (t>0)da v=0.

Hastigheten v for en partikel, som svénger kring ett jamviktslage, beskrivs genom
formeln v =10cos10xt , d&r v mats i m/s och tiden t i sekunder.

a) Bestdm kroppens hastighet vid tiden t=5,0 s.

b) Hur stor ar partikelns maximala hastighet? Bestdam ocksa den forsta tidpunkten (t>0)
da partikeln har maximal hastighet.

c) Bestdm periodens langd.

En lampa ansluts till vart vanliga elnat. Vid métning finner man att spanningen u V 6ver
lampan kan beskrivas med formeln u=325sin100xt V, dér t ar tiden i sekunder.

a) Bestdm perioden.

b) Bestam de tva forsta tidpunkternada u=230 V, (t> 0). Svara i ms (millisekunder)

med en decimal.

Berékna triangelns area. Svara exakt.

(cm)
8.0 120° 8,0

Bestdm det exakta vardet av sidan a i figuren.
(cm)

13 a

O
1>

12

Bestdm det exakta vardet av den sammanlagda arean av trianglarna i figuren.

(cm)

45° 30°
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=

160. Bestdm langden av sidan CD i exa
D

t form. Svaret ska forenklas sa langt som mojligt.

(cm)

e,

A

A i B

161. Bestdm arean av triangeln i figuren.

(em)
3
/{\
4

162. Bestam arean av triangeln i figuren.

(cm)
33 108° N\ 25

163. Berékna arean av den likbenta triangeln i figuren om man vet att vinkeln v =30°.

(em)
4,0

4,0

164. Arean av en triangel ar 12 m2. Tv& sidor i den ar 5,0 m och 8,0 m.
Bestam mellanliggande vinkel om man vet att den ar spetsig.

165. Hur lang tid tar det att klippa graset pa ett omrade som triangelformat enligt figuren.
Med den grasklippare man har klipper man 2000 m?/h.

(m)
>
420

166. Hur manga m® matjord gér det & om man vill tacka omradet i figuren med ett lager

matjord med tjockleken 1,0 dm?
(m)

\

40

A
25

167. Berdkna langden av sidan BC i triangeln ABC. Métning i figur godtas ej.

cm)

< (
10,071 10,0°
40,0°

A B
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168.

169.

170.

171.

172.

173.

174.

Berékna langden av sidan x i figuren.

(cm)
53
29" 63"
X

Berdkna langden av sidan a i figuren

Berdkna vinkeln v i figuren (v ar spetsig).

5.0 4.0
39° v

Berakna vinkeln v i figuren.

7
23
7
2
Berakna vinkeln v i figuren (v ar trubbig). Svara i hela grader.
8.0 32°
v
50
Berakna vinkeln v i figuren (v ar trubbig). Svara i hela grader.
22

8.5 % T

En vandrare vill berdkna avstandet x till en punkt. Han stegar upp en striacka pa 200 m
och uppskattar med hjalp av kompassen tva stycken vinklar enligt figur.
Avrunda svaret till ndrmaste 100-tal meter.
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175.

176.

177.

178.

179.

180.

Tva punkter A och B befinner sig pa var sin sida av en sjo. Man vill dra en kabel mellan
A och B. Kabeln laggs pa botten av sjon och beréknas vara 10% langre an avstandet AB.
For att berakna strackan AB uppmates strackan AC till 1,00- 10% m, vinkeln A till 70,0°
och vinkeln C till 68,3°. Avrunda kabelns langd uppat till narmaste 10-tal meter.

B

A

Berékna langden av sidan x i figuren.

(em)
12 X
35°
15

ABC ér en triangel som figuren visar. Berdkna langden av strackan AC.

C
18 cm
35°
A B

25cm

(Nationellt prov, kurs D, ht 1997)
Berdkna langden av sidan a i figuren.

CON S
10, 9,0
a

Berdkna langden av sidan x i figuren.

(m) (
X
7/
510

Triangeln ABC &r given enligt figur. Berdkna l&ngden av sidan AC.

C
(cm)

52° 42°
A B
6,6

(Nationellt prov, kurs D, vt 1999)
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181.

182.

183.

184.

185.

186.

187.

Berékna langden av sidan AB i figuren

472
A : C
A41° 3927~
(cm)
B

Berékna langden av sidan AC i figuren

Berdkna vinkeln v i figuren. Svara i hela grader.

5,0 4,0
v
6,0

Berdkna vinkeln v i figuren. Svara i hela grader.

25
8.0
y
20

Berdkna vinkeln v i figuren. Svara i hela grader.

25
v /30
20

I en parallellogram &r tva narliggande sidor 30 dm respektive 50 dm langa.
Vinkeln mellan sidorna &r 120°. Bestdm langden av den kortaste diagonalen.

Man skall bestamma avstandet mellan tva stycken bergstoppar A och B (se figur). En
betraktare i punkten P bestimmer med en laseranordning avstanden till topparna och far
resultaten AP = 16,3 km och BP = 33,8 km. Vinkeln P uppmates till 42,6°.

Berékna langden av strackan AB.
B
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188.

189.

190.

191.

192.

Nagra ungdomar satt pa en sten S pa stranden och tittade pa en brygga O pd en 6 ute i
viken. De besl6t att utnyttja sina matematiska kunskaper for att berakna avstandet
mellan stenen och bryggan. De métte darfor upp en stracka SP langs stranden till 200 m.
Sedan uppskattade de vinklarna SPO och PSO till 30° respektive 135° med hjalp av en
kompass. Vilket resultat bor de ha kommit fram till?

(Nationellt prov, kurs D, vt 1997)

Sportfiskaren Nils Oskar Luck star med sitt flugfiskespo vid en bred & uppe i Norrland.
Han vet att han kastar 20 m fran sina 6vningar hemma pa en stor grasmatta. Han fangar
nagra sma laxoringar dar han star. Dessvarre lever han nu upp till sitt namn, N.O. Luck.
En stor laxoring vakar for langt ut. Kastlangden 20 m réacker inte.

N.O. Luck beslutar sig for att ta reda pa hur manga meter som skilde honom fran
mojligheten till en riktigt lyckad fisketur. Han ritar en liten skiss, dar han med A
betecknar den plats dar han star och platsen dar fisken vakade kallas P. Vidare méter
han upp en stracka ldngs ans strand med hjalp av sitt fiskespd. Han later strackan vara
fem langder av hans fiskespd. Spoets langd ar atta fot, dar en fot ar 30 cm. Punkten i
slutet av denna stracka kallar han for B. Med hjélp av sin kompass méter han till slut
yttervinkeln vid A och vinkeln ABP. Se figur nedan.

Eftersom han inte har raknedosan med pa fisketuren maste nagon hjalpa N.O. Luck, s&
att han far veta hur manga meters kastlangd som skilde honom fran maéjligheten till
riktig fiskelycka. Gor detta!

| Salenfjallen finns stora skidanldggningar bland annat i Tandadalen och Stéten.
Avstandet mellan Salen och Tandadalen ar pa en karta i skalan 1 : 1 000 000 ungefar

17 mm, och mellan Salen och Stoten ungefar 25 mm. Hur lang ar i verkligheten strackan
mellan skidanlaggningarna i Tandadalen och Stéten, om man vet att vinkeln mellan
strackorna Salen-Tandadalen och Tandadalen-Stoten ar 127°.

Kommentar: Bilvagen ar naturligtvis langre an det sokta avstandet.

I en triangel ABC &r vinkel A 64,4° och vinkel B 41,4°. Sidan AC &r 137 cm.
Hur lang ar sidan BC?

(Nationellt prov, kurs D, ht 1997)

I triangeln ABC ér vinkeln A 57,4° och vinkel B 35,1°. Sidan BC &r 2,17 m.
Hur lang ar sidan AC?
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193.

194.

195.

196.

197.

198.

199.

200.

201.

I triangeln ABC ar vinkeln C 111° och vinkel B 48,8°. Sidan AB &r 46,0 m.
Hur lang &r sidan BC?

I triangeln ABC ar vinkeln A 69°. Sidan AB ar 320 m och sidan BC &r 510 m.
Hur lang &r sidan AC?

I triangeln ABC ar vinkeln B 38°. Sidan AB &r 4,9 cm och sidan AC ar 8,0 cm.
Hur lang &r sidan BC?

En solig och vindstilla vinterdag ar Helen och Lotta ute och aker langfards-

skridskor. Klockan 12.00 kommer de fram till Kappelskér. De vet att det tar 35 minuter
att aka fran Kappelskar till Sundskér och att det tar 60 minuter att aka fran Kappelskar
direkt till Furusund. Bussen fran Furusund gar kl. 14.30.

Vinkeln mellan siktlinjerna mot Sundskér och mot Furusund uppskattas till 105°. De
bestammer sig for att aka till Sundskar och fika och sedan aka raka vagen fran Sundskar
till Furusund. Hur lang fikapaus kan de ta och anda hinna med bussen som gar 14.30?
Vi forutsétter att Helen och Lotta fardas med konstant fart.

(Nationellt prov, kurs D, vt 1999)

Nordkapsklippan ligger pa 6n Magergya och &r en stor turistattraktion. Platsen ligger
cirka 4 km 6stsydost om Knivskjellodden, Norges nordligaste punkt. Har kan man tiden
kring midsommar se midnattssolen vanda upp igen innan den ens har varit i nirheten av
horisonten. Pa sodra delen av Magergya ligger samhéllet Honningsvag. Till hoger om
denna 6 ligger halvon Nordkinn och langst upp pa den ligger det europeiska fastlandets
nordligaste punkt.

Om man mater pa en karta i skalan 1 : 1 000 000 &r avstandet mellan hamnen i
Honningsvag och Nordkapsklippan 23 mm. P4 samma satt méts avstandet mellan denna
hamn och den nordligaste punkten pa Nordkinn till 63 mm. Vinkeln mellan riktningarna
ar 88°.

Hur stort ar avstandet i verkligheten mellan Nordkapsklippan och den nordligaste udden
pa Nordkinn?

Omvandla fran grader till radianer. Redovisa hur du gor.

a) 150°. Svara exakt. b) 49,1°. Svara med tre géllande siffror.
Omvandla fran grader till radianer. Redovisa hur du gor.

a) 240°. Svara exakt. b) 99,9°. Svara med tre géllande siffror.
Omvandla fran radianer till grader. Redovisa hur du gor.

a) % b) 1,51. Svara med en decimal.
Omvandla fran radianer till grader. Redovisa hur du gor.

a) > b) 3,60. Svara med hela grader.

3
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202. Ge narmevarde med tre gallande siffror till
a) sing° b) sin8

203. Bestam det exakta vardet av sinz%Z .

204. Bestam det exakta vardet av sin% —sin 577[ .

205. Bestam det exakta vardet av sin%[ + cosl%ﬂ .

206. En cirkelsektor har radien 32 cm och medelpunktsvinkeln 1,2 radianer.
Berakna cirkelbagens langd.

207. En cirkelsektor har radien 8,0 cm och medelpunktsvinkeln 35°.
Omvandla forst vinkeln till radianer och berékna sedan cirkelbagens langd.

208. En cirkelsektor har radien 108 m och medelpunktsvinkeln 0,68 radianer.
Berdkna cirkelsektorns area.

209. En cirkelsektor har radien 25 cm och medelpunktsvinkeln 44°.
Omvandla forst vinkeln till radianer och berdkna sedan cirkelsektorns area.

210. Berakna medelpunktsvinkeln v i en cirkelsektor som har radien 30 m och baglangden
75 m.

211. 1en cirkel med radien 30 cm har man en cirkelbage med langden 45 cm.
Hur stor ar en bagvinkel som star pa denna bage? Svara i radianer.

212. En cirkelsektor har medelpunktsvinkeln 0,50 radianer.
Hur stor ar radien om cirkelsektorns area ar 9,0 dm?.

213. 1en cirkelsektor med radien r &r cirkelbagen 80% av r.
Ange medelpunktsvinkeln v i radianer. Bestam ocksa formeln for arean A uttryckt i r.

214. Berakna arctan+/3.Ge svaret i grader.

215. Berakna arccos?.Ge svaret exakt i radianer.

216. Berakna exakt arccos? + arccos(— %} . Ge svaret exakt i radianer.

217. Ekvationen sinx=2a kan skrivas:
a) x=arcsin2+arcsina+n-2z
b) x=2+arcsina+n-2x
C) x=arcsin2-arcsina+n-2z
d) x=arcsin2a+n-2z
e) x=arcsin(2+a)+n-2xz
Ange ratt alternativ. Endast svar krévs.

218. Berékna arcsin% + arcsin%. Svara i grader med en decimal.
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219. Ett av foljande pastaenden &r sant. Vilket?

a)  Eftersom punkten (0,56; 0,83) ligger pa enhetscirkeln galler att sinv=0,56 omv
ar vinkeln mellan positiva x-axeln och radien mellan origo och punkten.

b)  Punkten (0,6; 0,8) ligger pa enhetscirkeln.
c)  Tangensfunktionen har perioden 2z om vinkeln mats i radianer.
d)  Ekvationen 1+ sin2x =3 har oandligt manga lésningar.

e)  Den trigonometriska funktionen y =1+ 2sin0,5x har perioden 180°.
220. Ett av foljande pastaenden &r sant. Vilket?

a)  Om den korta kateten i en halv liksidig triangel ar +/2 cm r den Ianga kateten

J6 cm.
V3

b)  Ur halvkvadraten far man att sin60°=—.

c)  sin20° &ren vinkel.

d)  Den trigonometriska funktionen y =1+ 2sin0,5x har perioden 180°.

e)  Areasatsen galler ej for trubbvinkliga trianglar.
221. Ett av foljande pastaenden &r sant. Vilket?
a) | D-kursen ar det underforstatt att sin30 =sin30°.

b)  Kurvan y=cosx skar x-axeln dd x=n-180°.

c)  Sinussatsen arbetar med tva par av sidor och motstaende vinklar i en triangel.

d)  Kurvan y =sin(x +50°) fas genom att kurvan y =sinx forskjuts 50° at héger.

J3

e)  Ur halvkvadraten far man att sin60°=—.

222. Ett av foljande pastaenden &r sant. Vilket?
a)  Tangensfunktionen har perioden 2x om vinkeln mats i radianer.

b)  Ekvationen 1+ sin2x =3 har oandligt manga lésningar.

V3

c)  Urhalvkvadraten far man att sin60° = -

d) 1 D-kursen ar det underforstatt att sin30 =sin30°.

e)  Enligt trigonometriska ettan &r sin® 29° + cos® 29° =1.
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223. Ett av foljande pastaenden &r sant. Vilket?

224.

225.

226.

a)
b)

c)
d)

€)

sin 20° &r en vinkel.

Nar man anvander sinussatsen for berdkning av en vinkel i en triangel finns det
alltid bara en Isning.

Areasatsen galler ej for trubbvinkliga trianglar.

Det ar lampligt att anvanda cosinussatsen om man kanner langden av tva sidor och
mellanliggande vinkeln och man vill berékna langden av triangelns tredje sida.

Eftersom punkten (0,56; 0,83) ligger pa enhetscirkeln géller att sinv=0,56 om v
ar vinkeln mellan positiva x-axeln och radien mellan origo och punkten.

Ett av foljande pastaenden ar sant. Vilket?

a)
b)
c)
d)
e)

De trigonometriska funktionerna ar periodiska funktioner.

Kurvan y =cos x skar x-axeln da x=n-180°.
Kurvan y =sin(x +50°) fas genom att kurvan y =sinx forskjuts 50° at hoger.
Den trigonometriska funktionen y =1+ 2sin0,5x har perioden 180°.

sin20° &r en vinkel.

Ett av foljande pastaenden &r sant. Vilket?

a)

b)

c)
d)

e)

Né&r man anvander sinussatsen for berdkning av en vinkel i en triangel finns det
alltid bara en l6sning.

Samtliga I6sningar till ekvationen sin x =—1 kan skrivas x =270° + n-360°.
Areasatsen galler ej for trubbvinkliga trianglar.

Eftersom punkten (0,56; 0,83) ligger pa enhetscirkeln géller att sinv=0,56 om v
ar vinkeln mellan positiva x-axeln och radien mellan origo och punkten.

Tangensfunktionen har perioden 2z om vinkeln mats i radianer.

Ett av foljande pastaenden &r sant. Vilket?

a)
b)

c)
d)
e)

Ekvationen 1+ sin 2x = 3 har oandligt manga losningar.

Né&r man anvander sinussatsen for berdkning av en vinkel i en triangel finns det
alltid bara en Isning.

Den trigonometriska funktionen y =3sin4x har perioden 90°.
| D-kursen ar det underforstatt att sin30 =sin30° .

Kurvan y=cos x skar x-axeln da x=n-180°.
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227. Ett av foljande pastaenden &r falskt. Vilket?

228.

229.

230.

a)

b)
c)
d)
e)

Ur halvkvadraten far man att sin 60° =

N.| 5

Samtliga I6sningar till ekvationen sin x = -1 kan skrivas x =270°+ n-360°.
Punkten (0,6; 0,8) ligger pa enhetscirkeln.
Sinussatsen arbetar med tva par av sidor och motstaende vinklar i en triangel.

Det ar lampligt att anvanda cosinussatsen om man kanner langden av tva sidor och
mellanliggande vinkeln och man vill berékna langden av triangelns tredje sida.

Ett av foljande pastaenden &r falskt. Vilket?

a)

b)

e)

Vinkeln 2—2 radianer motsvarar vinkeln 25°.

. . T T .. . . .
Om vinkelserierna x = > +n-2mt och x= 5 + n- 27 utgor samtliga 16sningar till
en trigonometrisk ekvation kan I6sningarna sammanfattas med vinkelserien
T
X==+n-m.
2

Né&r man anvander sinussatsen for berdkning av en vinkel i en triangel finns det
alltid bara en l6sning.

Formeln cos(u —Vv) =cosucosv +sinusinv Kkallas subtraktionsformeln for
cosinus.

Om den korta kateten i en halv liksidig triangel ar V2 cmar den langa kateten

V6 cm.

Ett av foljande pastaenden &r falskt. Vilket?

a)
b)
c)
d)
e)

Enligt trigonometriska ettan ar sin® 29° + cos” 29°=1.

sin20° &r en vinkel.

De trigonometriska funktionerna ar periodiska funktioner.

Samtliga I6sningar till ekvationen sin x =—1 kan skrivas x =270° + n-360°.

Den trigonometriska funktionen y =3sin4x har perioden 90°.

Ett av foljande pastaenden &r falskt. Vilket?

a)
b)

c)

d)

Punkten (0,6; 0,8) ligger pa enhetscirkeln.
Vinkeln 2—2 radianer motsvarar vinkeln 25°.

Det ar lampligt att anvanda cosinussatsen om man kénner langden av tva sidor och
mellanliggande vinkeln och man vill berékna langden av triangelns tredje sida.

Areasatsen galler ej for trubbvinkliga trianglar.

Enligt trigonometriska ettan ar sin® 29° + cos® 29°=1.
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231. Ett av foljande pastaenden &r falskt. Vilket?

232.

233.

a)
b)
c)
d)

e)

De trigonometriska funktionerna ar periodiska funktioner.

Om den korta kateten i en halv liksidig triangel ar V2 cm érden langa kateten

V6 cm.

Den trigonometriska funktionen y =3sin4x har perioden 90°.
Vinkeln on radianer motsvarar vinkeln 25°.

Eftersom punkten (0,56; 0,83) ligger pa enhetscirkeln géller att sinv=0,56 omv
ar vinkeln mellan positiva x-axeln och radien mellan origo och punkten.

Ett av foljande pastaenden &r falskt. Vilket?

a)
b)

c)

d)
e)

Sinussatsen arbetar med tva par av sidor och motstaende vinklar i en triangel.
Ekvationen 1+ sin 2x = 3 har odndligt manga losningar.

Det ar lampligt att anvanda cosinussatsen om man kénner langden av tva sidor och
mellanliggande vinkeln och man vill berékna langden av triangelns tredje sida.

Enligt trigonometriska ettan ar sin® 29° + cos® 29°=1.

De trigonometriska funktionerna ar periodiska funktioner.

Ett av foljande pastaenden &r falskt. Vilket?

a)
b)

Tangensfunktionen har perioden 2z om vinkeln mats i radianer.

. . T T " . v - .

Om vinkelserierna x = 3 +n-2m och x= -3 +n- 27 utgor samtliga I6sningar till
en trigonometrisk ekvation kan I6sningarna sammanfattas med vinkelserien

T
X=—+N-1.

2
Formeln cos(u —v) =cosucosv +sinusinv kallas subtraktionsformeln for
cosinus.

Om den korta kateten i en halv liksidig triangel ar V2 cmar den langa kateten

J6 cm.
Punkten (0,6; 0,8) ligger pa enhetscirkeln.
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234. Ett av foljande pastaenden &r falskt. Vilket?

a)
b)

c)
d)

€)

Samtliga I6sningar till ekvationen sin x =—1 kan skrivas x =270° + n-360°.

Den trigonometriska funktionen y =3sin4x har perioden 90°.
Den trigonometriska funktionen y =1+ 2sin0,5x har perioden 180°.

Sinussatsen arbetar med tva par av sidor och motstaende vinklar i en triangel.

. . T T .. - - .
Om vinkelserierna x = 5 +n-2m och x= 5 +n-2n utgor samtliga l6sningar till
en trigonometrisk ekvation kan l6sningarna sammanfattas med vinkelserien

i
X=—+N-m.
2
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FACIT 16. N
1. sin(180°-v) =sinv /
14
2. cos(180°-v) = —cosv /. .
-180° -12¢° -60° 60° 120° 180" x
b
2

Period: 360°
Storsta varde: 2
Minsta varde: —2

sin20™ /- 17. i
70 : 200 _ z
cos70° x "
4, a. 0,94 180" -120% -60 60"\ 120° 180" x
b. 0,40
c. 70° / v \/
(0,94;0,34) Period: 180°
(~0,52: 0,86) Amplitud: 3
18.
(3,63;1,69) 7 A

© o N o O

15° och 165° :/\ /\ /\
70° och 110° *
ZRIATE
11, 180° 5]

12. 120° Period: 120°
Amplitud: 1,5
0
13- 8.1 Storsta varde: 1,5
14 7 Minsta vérde: —1,5
B 19,

B

" AA/\/\
7 RYATRYA

1 b) Period: 120°, Amplitud: 2
Period: 360° c) Genom att y = 2sin3x forskjutes
Storsta varde: 4 20° at hoger.

Minsta varde: -4
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20.

21.

22.

23.

a)

¥y
24
1.

-180°\ -120° -$o0° 60" f20° iso'i
14
24
3

b) Period: 180°, Amplitud: 3
c) Genom att y = 3cos2x forskjutes
10° at vanster.

a)

L R T N

-360° .'24% 1200 240" 360" x
14

b) Period: 720°, Amplitud: 3
Forskjutning: 120° at hoger
c) Storsta varde: 4,

Minsta vérde: -2

a)

0

Wm" 1200 Wﬁo" Tx
_1.

b) Period: 720°, Amplitud: 1,5
Forskjutning: 120° at vanster
c) Storsta varde: 2,

Minsta varde: -1

— N W

w3\ 2m/3 [ 4nf3\ Sn/3 [2m x
14
24
.3

Period: =

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

y
3.

2

14

N w3 243 m  \4n/3 SH3 2n x
2

34

4
Period: 7

Period: 120°, Amplitud: 2
Forskjutning: 50° at hoger

Period: 120°

Storsta varde: 9, Minsta varde: —1
Period: 180°, Amplitud: 10
Forskjutning: 10° at hoger

Storsta varde: 20, Minsta varde: 0
Period: 1440°

Forskjutning: 120° at hoger

Period: ©, Amplitud: 1/2

Forskjutning: 1—7[2 at hoger

Period: 4, Amplitud: 2
Forskjutning: = at vanster
Period: 1080°, Amplitud: 1
Forskjutning: 75° at vanster
Period: ©/2

Forskjutning: ©/6 at hoger

a) Perioden: 1/50 s.
b) Forskjutningen ar 1/200 s at
vanster pa t-axeln

Period: 360°, Amplitud: 2
Maximipunkt: (110°, 2)
Minimipunkt: (290°, —2)

2

3

1

y = Asinkx+ B

A=3 B=2 k=2

y = Asinkx+ B
A=05 B=-1 k=3
y = Acoskx+ B
A=25 B=15 k=3
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39. a) y=Acoskx+B 64. —5c0s2x
b) A=2, B=-3 k=05 65. /3-sinx+ cosx
40. y=2sinx 66. 0,91sinx + 0,42 cosx
41. y=sinx+1 67. COSX—sinx
42.  y=sin(x+30°) 68. sint+ cost
. X 69. 181sinx
43. y=sin(=-60°)
2 70.  cosv
72. 2cosx-siny
45. y=0,5cosx
73. -
46. = C0S 3X
y 74, -
47. y= cos(x—%) 75. -
1
48. ¢ % -3
49. x=Z4n.2 77. —7/25
4 2
24
4 78. —
50. — 25
5
51 12 ” %
- 13
3
4 80. -—
52. — 5
3
4
81L. —
53. 17 5
13
. 5 12 62. -
54. sinv=— och cosv="— 47
13 13 83. =
. 5 12 81
55. sinv=— och cosv=-— 84, ---
13 13 '
56, - 85. ---
57. - 86. -
58 1 87. aochb
59 - 88. ---
60 - 89. y=1
61 - 90. Storsta vérde: 5
Minsta varde: -5
62. ---
63. +/3-sinX+ cosx
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91.

92.

93.

94.

95.
96.
97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.
105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

Storsta vérde: /37
Minsta vairde: —+/37

Storsta varde: /29
Minsta virde: —+/29

y=x/§-sin(x+%)

y =13-sin(x + 67,4°)
37°, 1437, 397°
—344°, -196°, 16°, 164°
37°, 3237, 397°
{v = 30°+n-360°

v =150°+n-360°
30° och 150°

x=2+n-2r
6

x:5—7[+n-27z
6

X = 37°+n-360°
X =~ 143°+n-360°

X~0848+n-2rx
X~2,29+n-27
X~ 2,89

X = £60°+n - 360°
X=n-360° (x=n-2n)

X =270°+n-360° [x=3§+n-2nj

L6sning saknas

X =45° +n-180° (x:%+n-nJ

X = +45°4+n - 360°
3T
X, = T
-
27 4
X =+120°+n - 360°
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131.

X~+132+n-27
X, = 41°
X, ~ 319°

X = 60°+n-180°
VvV =-54°n-180°
x=0911+n- -7

T
X=—+nN-7
6
v, =145°
X =15°+n-180°
X = 75°4+n -180°
X = 1+60°+n-180°

X=mx+Nn-6rx
X=27r+n-6rx

X~1059+n-rx

X, = 9,7°
X, =~ 80,3°

3
X=t—+n-7
8

/4
X=——+n-4r

V =~ +328°+n - 1080°

2
3
v =15°n-180°
X ~53°+n - 360°

T
X=+—+n-
1



Extrauppgifter

Trigonometri

Sida 31 av 32
130 |7 47°+n - 360° 152. a) 0,46 A
" |x~—-27°+n-360° ) t, ~0,052 s
t,~0,26 s
133 Xx=n-360°
) X = 36°+n - 72° 153. a) 0,020 s
t, =0,010 s
135. v= % +n-z 154. @) 4,7 m/s
b) 2,0s
136. x =+2235°+n -1080° 155. a) 10 ms
137. x=n-90° b) Vi =10 m/s  t=0,20s
138. x = 45°4+n - 180° c) Period: 0,2s
X = 90°+n - 180° 156. a) Petr|0d2 5,020 S
139, Jx =-30°+n- 360° b) {tl ~ 7’5 ms
X = 210°+n - 360° 2~ o Ms
2
=1 180° 157. 1643 cm
1400, +120°+n - 360° 53
X=arevn 158. = cm
141. x=90°n-180°
142. x=101l+n-x 159. (8+8/3)cm?
143. x~1,90 160. 46 o
144 O<x<z eller <x<5—” °
C U TER=T 161. 3 cm?
145. 30°<v <150° 162. 390 cm’ (392)
146. 120°< v < 240° 163. 4,0 cm?
164. 37°
147. ~Zox<Z
3 3 165. 31h
148. 210°<v < 330° 166. 43 m®
149. b,cochd 167. 12,9 cm
150. a) 0,073 m 168. 59 cm
py JaxLEs 169. 43 m
t, ~31s
: 170. 52°
c) Period: 3,1s.
Amplitud: 0,080 m 171. 24°
151. a) 0,24 m 172. 122°
b) {tl ~31s 173. 138°
t; 165 (157) 174. 1200 m
¢) Period: 13s (12,6) 175. 160 m (avrundat fran 154 m)

Amplitud: 0,40 m




Extrauppgifter

Trigonometri

Sida 32 av 32

176. 8,6 cm
177. 15cm
178. 13 cm
179. 940 m
180. 4,4 cm
181. 2,7 cm
182. 437 m
183. 41°
184, 16°
185. 120°
186. 44 dm
187. 24,4 km
188. 193 m
189. 11m
190. 11 km
191. 187 cm
192. 1,48 m
193. 17,0m
194. 7,7 cm
195. 320 m (324)
196. 38 min
197. 66 km
5z
6
4r
3
200. a) 22,5° b) 86,5°

201. a) 300°
206°

202. a) 0,139 b) 0,989

203. E

2
204. /2

205. /3
206. 38 cm

198. a) b) 0,857

199. a) b) 1,74

b)

207.

208.

209.

210.
211.
212.

213.
214.

215.

216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224.
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234.

35°= E ~ 0,611 radianer.
36

Bagen: 4,9 cm
4,0-10% m?

44° = 1ln ~ 0,768 radianer.
45

Arean: 240 cm?

2,5

0,75

6,0 dm

v=0,80 och A=0,4r?
60°



