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VILKEN FIGUR HAR STORRE AREA ,
KVADRATEN ELLER CIRKELN ?

Matematisk férberedelse [ Cirkel-kvadrat problemet ]
Vi betecknar cirkelns radie med 7 och kvadratens sida med @ :

Cirkelns omkrets: Ocirkel =2Tr Kvadratens omkrets: Okva drat = 4 a

Béda figurernas omkrets ska vara lika stor, vilket innebér:

Okvadrat = Ocirkel
4da=2n1mr
2rxr
a =
4
Samband mellan * och @ : a = rr
2



Sambandet ovan géller om och endast om cirkeln och kvadraten har samma omkrets. Vi tar
over den till den digitala 16sningen, se blamarkerad kod nedan:

Digital I6sning [ circle square s |

Oppna Python, mata in féljande och tryck efter varje rad pd Enter:

>>> from math import pi

>>> r =4

>>>a=pi*r /2

>>> A_circle = pi * r**2

>>> A_square = a**2

>>> print('Cirkelns area ar', A_circle)

Cirkelns area ar 50.26548245743669 ]

>>> print('Kvadratens area ar', A_square)

Kvadratens area ar 39.47841760435743 ]

>>>

Losningen visar:

[ Cirkelns area dr storre dn kvadratens. ]

I denna version av 10sningen har vi besvarat fragan om cirkeln eller kvaraten far storre area
nér de har samma omkrets endast for specialfallet cirkelns radie r = 4.

Men kommer resultatet vara det samma om man véljer andra védrden for radien &n r = 4?
Denna version kan inte besvara fragan darfor att virdet pa r dr hardkodat i programmet.
Denna version maste vidareutvecklas s att man kan testa programmet for vilken radie som
helst. Detta kréver att vi generaliserar koden, t,ex, genom att ldsa in vérdet pa radien. I nésta
lektion ska vi ldra oss att ldsa in data till Python och koombinera detta med att skriva och
spara koden i en fil.

[ Circle_Square_1 ]

Kodférklaring
Forsta raden from math import pi importerar konstanten 77 fran
modulen math till vér session sa att vi kan komma at
den sedan. Konstanten pi &r lagrad i modulen math.
En modul ar en samling fordefinierade koder i Python.
Raderna 6 & 8 print() skriver ut text och en variabel. Kommat skiljer

at texten fran variabeln. Texten omges i koden av
som &r apostrofer. Variablerna A_circle och A_square
ddaremot som #r berdknade och tilldelade virden innan,
star med sitt namn utan apostrofer, skilda med komma.
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if-satsen

Ovningar 1301
1305-1307

if villkor :

Sats(er)

Om villkoret ar sant utfors en eller fle-
ra satser. Ar villkoret falskt, gors in-

Indragning(ar) avgor satsernas rackvidd.

Flodesschemat visar if-satsens logik:

falskt

genting. Ett val mellan ett alternativ
eller ingenting (enkel selektion).

sant
Sats(er)

1. Kor koden Circle_Square_1 (sid 18) utan den forsta raden from math import pi. Tolka

Pythons felmeddelande.

2. Varfor definieras i koden Circle_Square_1 kvadratens sida a till uttrycket pi * r / 2

medan cirkelns radie r sitts godtyckligt till 4?

3. Vilket resultat fir man om man kor Circle_Square_1 med andra védrden pa r &n 4? Tes-
ta med ndgra i Python. Tror du att resultatet &r oberoende av r-virdena?

4. Varfor blir det fel om man i print-satsen uteldmnar kommat i parentesen?

5. Sitti print-satsen A_circle och A_square inom apostrofer och kor. Tolka resultatet.

6. Varfor star i print-satsen apostrofer kring den forsta, men inte kring den andra para-
metern (delar 1 print()-satsens parentes atskilda med komma)?
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1301

1. Ersétt i koden Circle_Square_1 (sid
18) den forsta raden from math import
pi med:

import math

2. Ersétt den tredje raden med:

a = math.pi * r / 2

3. Ersitt de tva print-satserna var med
foljande if-sats:

if A_circle > A_square :
print(‘Cirkeln ar storst.')

if A_circle < A_square :
print(‘Kvadraten ar storst.')

Gor andra éndringar som behovs. Testa
den nya varianten av Circle_Square_1
med olika véirden pa r.

L&s ut r ur sambandet mellan r och a (sid
17). Modifiera koden Circle_Square_1
genom att ge forst a ett viarde. Anvind
sedan det nyvunna sambandet for att de-
finiera r. Jamfor resultaten for olika vér-
den pa a och med tidigare.
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Modifiera koden Circle_Square_1 si att
den besvarar frigan: Hur manga hela
procent &r cirkelns area storre &dn kvad-
ratens? Kor koden for olika virden pé r.
Paverkar detta procentsatsen?

Los Cirkel-kvadrat problemet (sid 17) ge-

nerellt: Stéll upp ett algebraiskt uttryck

for forhallandet mellan figurernas areor,

t.ex.:

Acirkel / Akvadmt

a) Ange kvoten exakt genom att bade
under utrikningen och i resultatet bi-
behélla 77 som bokstav och anvdnda
brak istéllet for decimaltal.

b) Vilken generell slutsats kan man dra
av resultatet? Ar slutsatsen beroende
av figurernas storlek?

c¢) Ange svaret i hela procent. Jimfor
resultatet med Pythons svar i &vn
1303.



Fran kalkylator till program

Hittills har vi anvéint Python bade som smart och programmerbar kalkylator (sid 9 & 13). I
béda fall har vi kort Interactive mode vars nackdel dock dr att koden ar borta for gott sa snart
man ldmnat Python. Man har inte ldngre kvar koden varken for att testa den igen eller for att
utveckla den vidare med nya idéer som man kommer senare pa. I langre program blir det hér
arbetssittet ohéllbart. Att varje gang behdva mata in den gamla koden for att ldgga till en li-
ten forbittring, 4r sloseri med tiden, dessutom jétte trakigt. I sadana fall vill man ha mgjlig-
heten att spara koden i en fil for att dteranvédnda och vidareutveckla den.

En miljo dér koden kan bade skrivas, sparas i en fil och kéras dr Pythons IDLE som stér for
Integrated Development and Learning Environment och automatiskt foljer med ndr man
installerar Python enligt instruktionerna i appendix A (sid 101).

Oppna Pythons IDLE genom att klicka p& ikonen >

Den ser lite annorlunda ut &n pythonikonen pa sid 9

och ligger ofta bredvid den. F6ljande vitt fonster &ppnas

som ar IDLEs kommandofdnster, aven kallat Shell:

[&: Python 3.7.2 Shell - m| X

File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.7.2 (tags/v3.7.2:9a3ffc0492, Dec 23 2018, 22:20:52) [MSC v.1916 32 bit
(Intel)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
>>> |

Ln: 3 Col: 4

Ga till menyraden langst upp och klicka pa menyn File och sedan pa
undermenyn New File: File > New File

Ett annat vitt, tomt fonster Oppnas, IDLEs editfdnster:

& Untitled

File Edit Format Run Options Window Help

Ln: 1 Col: 0

Mata in koden pa ndsta sida (utan radnumren) i editfdonstret ovan:
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[ Circle_Square_2 ]

if-else-satsen

1 # Circle_Square_2.py

2 # Laser in cirkelns radie, beraknar kvadratens sida och

3 # bada figurernas area samt jamfér dem med varandra

4

5 import math # Importerar modulen math
6 r = int(input('\n\tMata in cirkelns radie:\t')) # Inldsning
7 a = math.pi * r / 2 # Kvadratens sida, sid 17
8

9 A_circle = math.pi * r**2 # Cirkelns area

10 A_square = a**2 # Kvadratens area

11

12 if A_circle > A_square :

13 print('\n\tCirkelns area ar storre an kvadratens.\n')
14 else :

15 print('\n\tKvadratens area ar stérre an cirkelns.\n')

OBS! Endast av estetiska skal har vi avbildat editfonstrets kod i en helt annan grafisk form
n i det vita, lite trakiga IDLE-editfonstret som visas pa forra sidan. Dessutom tillimpas rad-
numrering for att kunna hénvisa till kod som ska forklaras, se Kodférklaring pa nista sida.

Spara koden i en fil

Vdlj i editfonstrets menyrad File - Save As.., vdlj lamplig plats pa

din dator, ange filnamnet Circle_Square_2.py och klicka pa Spara.

Exekvera programmet

Valj i editfonstrets menyrad: Run > Run Module.

Du borde nu se f6ljande utskrift i kommandofénstret efter du matat in ett vérde for r :

{8 Python 3.7.2 Shell — m] X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.2 (tags/v3.7.2:%a3ffc0492, Dec 23 2018, 22:20:52) [MSC v.1916 32 bit (Intel)] on win32
Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.

>>>

RESTART: C:\__ Taifun\Programmering\KodaMatte\1l0 lektioner Matte 1\Lektion 4 Fran kalkylator till pro
gram\Cirkel Kvadrat.py

Mata in cirkelns radie: 12

Cirkelns area ar storre an kvadratens.

>>>

Ln: 10 Col: 4
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Hir har vi atervint och visar igen IDLE:s kommandofénster i originalskick (Shell) som vi
borjade med nér vi startade IDLE (sid 21).

Kodférklaring

[ Circle_Square_2 ]

Raderna 1-3, 5, 7, 9-10

Rad 6

Raderna 6, 13, 15

Raderna 12-15

Tecknet # inleder i Python en radkommentar. Kommen-
tarer utfors inte av Python utan ska endast forklara
koden.

Koden input(...) ldser in anvdndarens inmatning.
Koden int(...) omvandlar det inldsta till ett heltal
som tilldelas variabeln r, cirkelns radie.

Koden \n (newline) genererar radbyte i utskriften.
\'t (tabulator) skapar horisontellt avstand.

P& Mac-datorer kan man fa tecknet backslash ( \ )
genom tangentkombinationen <alt>-<shift>-</>,
dvs / utan att sldppa tangenterna <alt> och <shift>.

Tecknen ' ' &r apostrofer. I pythonkod méste text alltid
omges av apostrofer. Sjilva tecknet ' ar endast kod och
kommer inte att visas i utskriften.

if villkor : Ett s.k. tvavdgsval mellan tva alter-
Alternativ 1 | nativ som utesluter varandra. Bero-

else : ende pa om villkoret &r sant eller
Alternativ 2 | falskt utfors ett av alternativen.

Indragningarna avgor alternativens rackvidd. (raderna 13, 15).

Flodesschemat visar if-else-satsens logik:

Alternativ 2

falskt

sant )
Alternativ 1
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1. Vad ér skillnaden mellan att kdra Python i Interactive mode och att anvénda IDLE?

2. Vad ér skillnaden mellan IDLE:s kommando- och editfonster? I vilket skrivs koden?

3. Gar det i IDLE att skriva pythonkod och exekvera den utan att spara den i en fil? Om ja,
gor det. Om nej, forklara nér det inte gér.

>

Kan man skriva om i programmet Circle_Square_2 (sid 22) satsen i rad 6 som ldser in

cirkelns radie, till tva separata satser? Om ja, vilka satser blir det da?

S w

satsen med tva if-satser? Om ja, gor det.

Ovningar

Oppna Pythons IDLE eller din favorit ut-
vecklingsmiljé, mata in koden till pro-
grammet Circle_Square_2 (sid 22), spara
och exekvera den. Kor flera ganger med
olika virden pa cirkelns radie.

Har du ingen favorit pythonmiljo, ladda
ner och installera Python enligt appendix A
(sid 101). Da foljer IDLE med. Det gér pa 5
min. Skriv, spara och exekvera Circle_-
Square_2 enligt instruktionerna pa sid 21.

1402

Skriv ett pythonprogram i en fil s& att du
far foljande utskrift:

Valkommen till
Koda matte med Python!
Programmering i matematik.

Spara filen och exekvera programmet.
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Varfor blir del fel om man i rad 6 av Circle_Square_2 tar bort koden int(...)?

Ar det mojligt att i raderna 12-15 av programmet Circle_Square_2 ersitta if-else-

1403

Det duala Cirkel-kvadrat-problemet:

En cirkel och en kvadrat har samma area.
Vilken av dem har den minsta omkretsen?

a) Still upp ett samband mellan cirkelns
radie r och kvadratens sida a. Anvénd
sambandet i ett pythonprogram liknan-
de Circle_Square_2 (sid 22). Lis in
ett exempel, berdkna figurernas om-
krets och jamfér dem med varandra.
Kor programmet for andra exempel.

Besvara fragan ovan.

b) Los problemet generellt: Stéll upp ett

algebraiskt uttryck for forhallandet
mellan figurernas omkretsar:

Ocirkel / Ok

Svara exakt, se 6vn 1304

vadrat

©)

Berikna den procentuella skillnaden
mellan figurernas omkretsar.
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