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Chipset = Chip-set

Chipset sitter centralt i moderkortet och &r en fordelare mellan moderkortets olika
komponenter.

Datatransporten mellan Chipset och komponenterna sker via s.k. bussar. Sa sade vi
tidigare nar moderkortet presenterades (sid 21):

Nu ska vi precisera detta genom att
”dopa” om Chipset till:

Chip-set

Dvs ett set av chips, alltsd en mangd
av chips, s.k. integrerade kretsar som
ar samlade pa ett stalle i moderkortet
for att samverka med varandra.

Det &r med hjélp av chip-set som datorns komponenter kan kommunicera med va-
randra. Harifrdn pumpas data till och fran moderkortet. Darfor kan man jamfora
chip-setet med datorns hjarta, medan processorn kan jamféras med datorns hjarna.

Vad bestar Chip-setet av? Se bilden pa nasta sida.
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Northbridge & Southbridge

Ett chip-set bestdr av
tva delar, en s.k. North-
och en Southbridge.
Dessa tar hand om olika
delar av kommunikatio-
nen mellan olika kretsar
i datorn.

Northbridge tar hand
om kommunikationen
mellan CPU (processor)
och RAM samt data till
grafikkortet (inbyggt el-
ler externt).

Kommunikationen  &r
mer intensiv i nordbryg-
gan, den blir darfor var-
mare och &r den krets pa
moderkortet som ofta
har kylflans.

Southbridge tar hand

Front Side Bus

Northbridge

IDE
Devices
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Adapter Direct Media Interface
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ent Bus (G

om datatransporten till
och fran hérddiskarna
och alla andra I/0-enheter, och later datatrafiken passera lanken till Northbridge.

Ursprungligen var det bara Intel som tillverkade chip-set till moderkort. Men i
samband med Pentium 11 och 11l borjade ocksa andra féretag sla sig in pd mark-
naden. Det taiwanesiska foretaget VIA tillverkar idag chip-set till bade AMD- och
Intel-processorer.

Eftersom all datatransport styrs av chip-set blir North- och Southbridge de vikti-
gaste enskilda komponenterna pd moderkortet. Datorns chip-set sétter granserna
for dess klockfrequenser, bussbredd osv. Chip-setets inbyggda styrenheter skoter
ocksa kopplingen till 1/0-enheter som harddiskar och USB. Darmed bestammer
chip-set i praktiken vilka typer av enheter som kan anslutas till datorn. Nya chip-
set utvecklas kontinuerligt.

Under de senaste aren har chip-set-tillverkarna forsékt bygga in fler och fler funk-
tioner i chip-setet som t.ex.:

Grafikkort, inbyggd i Northbridge
Ljudkort i Southbridge

Modem i Southbridge

Néatverkskort och FireWire i Southbridge
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Detta gor att moderkorten blir mindre Buss Max. verféringshastighet
och datorlddora kan darmed goras |o = mgg
mindre. De integrerade funktionerna i ~agpax 1056 MBJs
chip-set kan inte jamféras med de | AGP8x 2112 MBIs
i A _ | _PCI Express 1 x 250 MB/s
enskilda kort som man kan kopa. In. FCT Expross 2 x =00 MBJs
tegrerade enheter ar mycket enklare i [pcrExpress 2 x 1000 MBJs
sitt utforande. Kvalitén ar sémre, men | PCI Express 16 x 4 000 MB/s
; ar vsile. | _PCIExpress 32 x 8 000 MB/s

de duger bra till det mesta. Det ar vik- ¢ Express 2.0 max 16000 MBJs

tigt att de integrerade ljud- och gra-
fikfunktionerna kan avaktiveras, nar det behovs, sa att de kan ersittas med separata
kort som kan monteras i datorns kortplatser.

Lika viktigt &r det att man har réatt drivrutiner till chip-set for att fa ut maximal
prestanda ur dator. Aktuella drivrutiner kan hamtas fran resp. tillverkares hemsida.

Moderkortets bussar

Las om bussar allt vi sade tidigare pa sid 22 och 26. Har foljer en kort beskrivning
av de mest anvinda buss-typerna pd moderkortet:

PCI Express (PCle)  dr en standrad som har ersatt de tidigare PCI- och AGP-bus-
sarna. Medan de traditionella buss-typerna PCI och AGP 4r parallella, &r PCle en se-
riell 6verforingsmetod som har manga fordelar. T.ex. behovs det betydligt farre
anslutningar, vilket ger tunnare kablar, mindre kretskort och kompaktare system.
Overgang till seriell kommunikaton sker dven pé& andra bussar som t.ex. IDE och
SATA. Parallell overforing kan tyckas ga fortare. Men det kraver att alla
databitarna kommer fram samtidigt i alla ledarna, annars blir det fel. D& maste alla
ledarna vara lika ldnga samt inte storas av andra signaler. | seriell kommunikation
uppstar inte detta problem. Seriell kommunikation har anvants med framgang pa
manga stéllen, t.ex. i lokala natverk typ Ethernet (upp till 2000 Mbit/s).

Den traditionella PCI-bussen kan 6verfora 32 bitar &t gangen i 33 MHz vilket ger en
maximal overféringshastighet pd 133 MB/s. En PCle-buss kan anvinda sig av
klockfrekvenser upp till 2 GHz och har, tack vare séttet som bussen byggs pa, en
overforingshastighet pa 4 GB/s at varje hall. PCle anvéander full duplex i motstas till
PCI och AGP.

PCle-bussen bestér av ett antal kanaler med vardera 250 MBit/s dverforingshastig-
het. Om man vill ha hogre hastighet kan man komninera flera kanaler: 2, 4, 8 eller
16 kanaler kan anvandas samtidigt. Ett grafikkort kanske anvénder 16 kanaler,
(PCle 16x) vilket ger 4 000 MBit/s medan ett ljudkort kanske klarar sig med 1 kanal,
(PCle 1x) vilket ger 250 MBit/s.

Ett chip-set kan ha 20 PCle kanaler. Dessa kan t.ex. utnyttjas till 1st PCle 16x, 1st
PCle 2x och 2st PCle 1x. PCle kallas dven for 3GIO (3:e generationens 10).

Alla delarna i datorn &r ihopkopplade med bussar pd moderkortet. Bredden pa bus-
sarna avgor hur manga bit per gang som skickas. Bussfrekvensen avgor hur ofta
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det har paketet skickas. Med bredden pé en buss menar man hur manga ledningar
det ligger i bredd.

Front Side bus (FSB) / Systembussen  ar beteckningar pa den buss som gar
mellan processorn och arbetsminnet (RAM). Den bestar av en adressbuss och en
databuss. Adressbussen pekar ut vart data ska hamna och databuss skickar dit data.
FSB arbetar med olika hastigheter beroende pa processor. Intels Pentium 4 anvén-
der sig av bussar med 133 MHz i tva kanaler (266 MHz effektivt) resp. 200 MHz fyra
kanaler (800 MHz effektivt). For att komma upp i t.ex. 800 MHz multiplicerar man
en kanal med 4 (4 x 200) och d& kallas detta for quad-pumped.

PCl-bussen  kom &r 1992 och har ersatt den gamla ISA-bussen. PCI-bussen &r 32
eller 64 bitar bred och klockas med en frekvens fran 0 till 66 MHz, vilket da ger en
maximal 6verforingshastighet pa 528 MB/s medan den gamla ISA-bussen maximalt
kunde Overfora ca. 24 MB/s. PCI-X &r det senaste tillskottet som anvénder sig av 2
och 4 ganger vanlig hastighet, vilket da innebar att man kan komma upp i hastig-
heter (burst transfer rate) pa 2,1 eller 4,3 GB/s.

I motsats till ISA ar PCI sjalv konfigurerande (Plug and Play), dvs adresser tilldelas
automatiskt, sa att man slipper hardvarukonflikter mellan olika PCI-kort man ev.
stoppar i datorn.

AGP-bussen  star for Accelerated Graphics Port och &r en modifierad, men helt
fristdende variant av PCI-bussen, speciellt avsedd for grafikoverforing, t.ex. for 3D
dataspel. AGP har tillgang till systembussen och primarminnet via Northbridge
utan att belasta processorn.

Det var behovet av 6kad bandbredd mellan processorn och grafikkortet som forst
ledde till utvecklandet av den lokala PCI-bussen. Det bérjade bli trangt med grafik-
kort, harddiskar och andra enheter som slass om bandbredden pa PCl-bussen. For
att latta pa trycket utvecklade Intel en ny buss speciellt for grafikkort. AGP-bussen
introducerades med Pentium II. De forsta moderkortskretsarna att stédja AGP var
Intels chip-set 440LX-kretsar. Ett moderkort innehaller en enda AGP-plats for gra-
fikkortet. 1dén bakom AGP &r enkel: skapa en snabbare buss mellan grafikkretsar
och processorn. Bussen arbetar mellan dessa tva enheter, vilket gor att det blir
lattare att Oka hastigheten for AGP, och att gora forandringar som ar specifika for
grafiken. En ytterligare fordel med AGP &r att grafiken isoleras fran resten av PC:n
och belastningen pé& PCI-bussen minskar, vilket medfér att de andra PCl-enheterna
far battre prestanda.

En annan fordel med AGP &r mdjligheten att dela RAM-minnet med grafikkretsen
vilket da innebir att grafikkorten far tillgang till stora mangder minne, for att i for-
sta hand forbattra hanteringen av 3D.

AGP kan dessutom overfora data bade vid den stigande och fallande sidan av en
klockcykel, till skillnad frdn PCI-bussen som bara éverfor data vid den fallande si-
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dan. Det har gor att dverforingshastigheten med AGP blir betydligt snabbare an
PCI-bussens megabyte per sekund.

FireWire bussen IEEE 1394  &r en alternativ standard till hdghastghetskommuni-
kation mellan datorer och periferiutrustning. FireWire-bussen har en max datadver-
foringshastighet p& 400 Mbit/s. Kabeltypen till FireWire bestar av en 6-polig kabel
som paminner om USB-kablar. En skillnad jamfort med USB ar att FireWire inte
behdver en PC utan kan anvandas direkt mellan olika enheter, t.ex. mellan tva vi-
deoapparater. USB ddremot maste alltid ha en PC (eller motsv.) som styrenhet.

FireWire kallas d4ven DV och har fatt sin storsta anvandning inom videobranschen,
t.ex. mellan videokamera, videobandspelare osv.

Lite fakta om FireWire-bussen:

Hog hastighet upp till 400 Mbit/s

Plug & Play installation av enheter pa bussen med stod for Hot Swap
Anvénder 6-polig kontakt med 2 stromforsorjningsledare och 4 dataledare
Maximal kabellangd 4,5 meter

Mojlighet till Daisy Chain koppling av FireWire-enheter pd samma buss

Universal Serial Bus (USB)

ar en seriell forbindelse, som ger mojlighet att forbinda tangetbord, mus, skrivare,
scanner, kamera, osv. med datorn. Den ursprungliga standarden omfattar 2 typer av
kontakter och innebér en betydande forenkling ndr PC-utrustning ska kopplas
samman.

UsB-standarden innehéller avancerade Plug & Play och Hot Plug faciliteter, som
sorjer for korrekt instalation, automatisk produktigenkédnnande och konfigurering
samt att periferiutrustningen kan anslutas, tas bort eller bytas ut utan att datorn
maste stangas av.

Dagens moderkort/datorer har oftast USB 2.0 standarden. Om flera USB-enheter ska
anslutas kan man inskaffa sig en USB-hub som d& ger anslutningsmojlighet for fle-
ra enheter. Mycket av utrustningen kommer séledes att kunna sammankopplas, s.k.
Daisy Chain. Det kan anslutas 127 enheter 6ver en USB-férbindelse.

USB-kabeln &r en 4-polig ledare med de
b&gge dataledarna tvinnade runt varan-
dra.

Polyvinyl Chloride (PVC) Jacket

> 65% Tinned Copper Braided Shield
Aluminum Metaliized Polyester Inner Shield
r 28 AWG STC Drain Wire

H

USB 2.0 har en maximal bandbredd pa
480 Mbit/s, vilket ar 40 ganger mer &n
USB 1.1. USB 2.0 ar fullt bakatkompati- /
bel mot USB 1.1, vilket innebér att enhe- [Eaek(GoumeE =
ter kan anslutas till USB 2.0 portar och utnyttja den maximala bandbredden pé 12
Mbit/s som USB 1.1 har.

Red (Vsus) J/
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Kommunikationshastigheten i USB 2.0 kan variera upp till 12 Mbit/s for USB 1.1
med skdrmad kabel, dock max 1,5 Mbit/s med oskarmad kabel, och 480 Mbit/s for
USB 2.0. Hastigheten avgors av enhetens drivrutin, vilket framgar av enhetens spe-
cifikationer. Maximalt avstdnd mellan enheterna ar 5 meter vilket innebar att USB-
kablar inte far Gverstiga en langd pa 5 meter.

USB-kabeln innehaller ocksa stromforsorjning till de yttre enheterna med samman-
lagt maximalt 500 mA. Det innebdr att mindre komponenter inte behdver extern
stromkalla. Exempel pé detta 4 USB-minnen och sma harddiskar. Dessutom kan
man ladda t.ex. mobiltelefoner via USB-kabeln.

Av de ursprungliga kontakttyperna anvands Type A
i datorn, Type B pa stdrre enheter som skrivare och |

liknande. Micro-B anvénds ofta i digitalkmeror, 2

. 43
mobiltelefoner osv. e T;pezA d Type B

e USB 3.0 medger kommunikation pa has- 54321
tigheter upp till 5 Ghit/s. Nytt i denna o
standard ar aven stromforsorjning till de Mini-A Mini-B
yttre enheterna kan ga upp till 0,9 A. USB
3.0 har fem extra ledare i kabeln. Kon- 54321 54321
takterna i datorn ar bakatkompatibla mot m @
USB 2.0, vilket gor att man kan sétta inen | Micro-A Micro8

USB 2.0-kabel i ett USB 3.0-uttag. D& far man dock bara tillgang till USB
2.0 hastigheten.

Seriell ATA (SATA)

Detta ar standardbussen till harddiskar. Seriell
ATA é&r utvecklad med héansyn till att ersétta P-
ATA (IDE) som har nétt en grans med en Gver-
foringshastighet pd max. 133 MB/sek, medan SA-
TA startar p& 150 MB/sek och fortsatter med kom-
mande SATA Il och Il som ger 300 MB/sek och g——
600 MB/sek. S- ATA Kontakt p& harddisk

Yiterligare fordelar med SATA ar smala kablar '
som ger mer plats, battre flexibilitet och béttre Difficu-to.g5? PATA cable

luftcirkulation. Il - l sy _jl
eSATA S ——

Vissa datormodeller har &ven en anslutning for e
externa harddiskar som kallas for eSATA, Extern Easy-lo-use SATA cable

Serial ATA. Det ar egentligen samma typ av an-

slutning som finns internt till harddisken. Enda skillnaden &r kontakten och kabeln
som &r gjord for att anvandas externt. Maximal langd for eSATA &r 2 meter, och
dverforingshastigheten &r max. 3 Ghit/sek.
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Bilden till hoger visar

X . Host Motherboard )
de olika bussarnas posi- cou ey
tioner pd moderkortet I
samt deras relationer t
mellan datorns olika en- TS5 R — Um0

H 9 SATA-PAPA
heter, vilket aterspeglar | o
- N 1y
deras funktionssatt. 2o | soureose ER
Channels 1 m

l

PCI-SATA

‘Cantrallar

(Athena) Serial ATA \DE Logs
silanz SATAE

Overforingshastigheter

Har foljer en samman- [ [T

Sta"nmg av bade_eXter' Externa kommunikationsportar pa en PC [ Méts i Megabit/s)
na portar och interna yegqp 12 Mbit/s
bussar och en jamfo-

UsSB 2.0 480 Mbit/s
relse a\{_dergs prestanda USB3.0 LT
som mats | termer av
maximal ~ overforings- e 400 Mbit/s
hastighet. eSATA 3000 Mbit/s

Nétverk 100 Mbit 100 Mbit/s

N&tverk Gigabit 1000 Mbit/s

Interna bussar i en PC (OBS! M&ts | Mega Byte/s)

PCI 133 MB /s

AGP 2x 528 MB /s

AGP 4x 1056 MB /s

AGP 8x 2112 MB /s

PCl Express x1 250 MB /s

PCl Express x2 500 MB /s

PCl Express x4 1000 MB /s

PCl Express x16 A000 MB /s

PCl Express x32 8000 MB /s

PCl Express 2.0 max 16000 MB /s

P-ATA (ATA-B) 133 MB/s

S-ATAI 150 MB/s

S-ATAI 300 MB/s

S-ATAIN 600 MB/s

Besvara nu fragorna 40-52 pa sid 60 om

avsnitt 2.3 Chipset och bussar.
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