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Om inbyggda system

Inbyggda system, pa eng. embedded systems, ar kombinationer av maskin- och
programvara, konstruerade for att utfora specifika funktioner, quasi som moduler i
ett storre system.

Ex.: Raspberry Pl

En liten dator, pa eng.
singleboard  computer
som ursprungligen ut-
vecklades i pedagogiskt |
syfte, for att lara ut da- |
takunskap i skolor. Pry-
len blev ovéantat populér
p.g.a. sin laga kostnad,
enkelhet, modularitet och
Oppna design. Den an-
vands idag férutom i ut-
bildningssyfte, inom da-
torteknik, elektronik och
manga andra omraden.

Raspberry PI lanserades 2012 av det britiska foretaget Raspberry Pl Foundation i
samarbete med Broadcom. Tillagget PI star for Python Interpreter och &r tecken
pa att den lilla datorn innehéller en Python interpretator. Man har fran borjan kon-
ciperat den for att kunna koéra pythonkod och anvandas for att testa det interpre-
terande spraket Python. Detta visar att Python vid sidan av C/C++ ar ett lampligt,
dessutom modernt sprak for programmering av inbyggda system. Raspberry Pl &r
ett exempel pa hardvara for inbyggda system, kombinerad med lamplig software.

Operativsystem

Operativsystem hos inbyggda system &r ofta varianter av operativsystem hos per-
sondatorerna, allt fran Linux, Unix, 10S, Android, Windows till MS-DOS, ... . Ofta
ar sadana system optimerade for inbyggt bruk, t.ex. Windows CE som i sina senare
versioner heter Windows Embedded Compact och &r Microsofts operativsystem for
inbyggda system. Dessa kan vara GPS-navigatorer, digitala fotoramar, mobiltele-
foner eller andra produkter.

P& Unix-sidan har vi anpassade Linuxdistributioner. Raspberry Pl t.ex. har ett eget
Unix-liknande operativsystem. Uppstartstiden &r i regel kort. | en del fall accepte-
ras dock dven langre uppstartstider pa samma satt som hos persondatorer. Det finns
aven hybrider mellan datorer och inbyggda system i den meningen att anvéndaren
kan komplettera eller byta ut programvara i en begransad omfattning, t.ex. mobil-
telefoner.
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Granssnitt

Inbyggda system har varierande enhetstyper och tillampningsméjligheter. Det kan
handla om allt fran avsaknad av anvindargranssnitt (UI) — t.ex. i enheter dér sy-
stemet ar utformat for att utféra en enda uppgift — till komplexa grafiska anvindar-
granssnitt (GUI), t.ex. i mobila enheter. Anvandargranssnitten kan bestd av knap-
par, lysdioder och peksk&rmar. Vissa system anvédnder &ven externa anvéndar-
granssnitt. Men det finns dven inbyggda system utan nagot granssnitt alls.

Realtid

Realtid beskriver operationer inom databehandling som maste garantera svarstider
inom en relativt kort tid. En realtidsprocess ar i allménhet en process som ér till-
rackligt snabbt for att paverka den miljo dér den dger rum, t.ex. inmatningar till ett
datasystem.

Inbyggda system maste kunna arbeta i realtid. Detta for att kunna anvéndas i olika
sammanhang, bl.a. inom

Robotteknik
Vaderdvervakning
Industrimaskiner
Konsumentelektronik
Utrustning for jordbruk
Medicinska apparater
Vitvaror

Kameror

Bilar

Flygplan

Tag

Varuautomater
Leksaker
Mobiltelefoner osv. ...

Inbyggda system vars respons inte sker i realtid &r i praktiken inte anvandbara. En
forutséttning for att kunna reagera i realtid &r att mjukvaran &r inbyggd, vilket bety-
der:

Inbyggda system maste vara hardkodade eller atminstone programmerbara. | prak-
tiken innebar detta att mjukvaran finns i kompilerad form lagrad i hardvarukompo-
nenterna, ofta i Read-only memory (ROM) eller flashminnet i stéllet for pa hard-
disken. Ett flashminne &r ett minne som kan lasas och skrivas och som behéller in-
formationen ocksé da det inte har strém. Information i flashminnen kan hanteras
endast blockvis. Flashminnen har en enklare struktur och &r billigare.

Det &r inte mojligt att ladda ned och installera egen programvara, vilket har nack-
delar, men dven fordelen att systemet &r mer driftsékert och responsivt an hos per-
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sondatorer. T.ex. ar uppstarten enkel och snabb. De inbyggda programmen &ar sma,
ofta mellan 1 kB till 1 MB.

Egenskaper hos inbyggda system

Det viktigaste kannetecknet for ett inbyggt system &r att det ar uppgiftsspecifikt.
Dvs det utfér en enskild uppgift i ett storre system. | den bemérkelsen &r t.ex. en
mobiltelefon inte ett inbyggt system, utan en komplex kombination av méanga
inbyggda system med manga olika uppgifter. De inbyggda systemen i den utfor
specialiserade funktioner. Det grafiska anvéndargranssnittet har den unika funktio-
nen att fixa kommunikationen mellan anvéndaren och enheten. Inbyggda system &r
dels forprogrammerade, dels programmerbara datorer som &r utformade for speci-
fika snarare 4n allmanna andamal. Sa har kan man sammanfatta egenskaperna hos
inbyggda system:

e Inbyggda system bestar av hardware, software och firmware. Firmware &r
fast eller inbyggd programvara. En vanlig anvandning av firmware &r BIOS i
persondatorer.

o Ett inbyggt system &r integrerat i en stérre miljo for att utféra en specifik upp-
gift inom miljén snarare an flera uppgifter.

e Hardvaran i nbyggda system bestéar av mikroprocessorer och mikrokontroller.
Bada ar integrerade kretsar som ger systemet berdkningskraft.

e Ett inbyggt system anvénds ofta for avkanning och realtidsbehandling i s.k.
loT-enheter (Internet of Things) — enheter som é&r anslutna till Internet och
som inte kréver att en manniska anvénder dem.

e Inbyggda system varierar i komplexitet och funktion, vilket paverkar typen av
software, firmware och hardware de anvéander. De maste utfora sina funktio-
ner under tidspress, for att det storre systemet ska fungera korrekt.

Inbyggda system bestar i allmanhet av tre huvuddelar:

e Hardware dvs mikroprocessorer och mikrokontroller. Mikroprocessorer ar
mycket lika mikrokontroller och &r forsedda i allménhet med en CPU som &r
integrerad med andra grundldggande datorkomponenter, t.ex. minneschips
och digitala signalprocessorer. | mikrokontroller &r dessa komponenter integ-
rerade i ett chip.

e Software i inbyggda system kan vara mycket komplex. Industriella mikro-
kontroller och inbyggda loT-system kér dock i allménhet mycket enkel pro-
gramvara som kraver lite minne.

e Firmware &r programvara som ar inprogrammerad i hardvaran och vanligtvis
anvénds for att ansluta programvaran till hardvaran. Dvs firmware &r direkt
kopplad till maskinvaran. Ett enklare system kan ha endast programvara di-

13



rekt i chipet, men mer komplicerade system kraver inbyggd programvara med
mer komplexa programvarutillampningar och operativsystem.

Hardvara for inbyggda system

Hardvaran for inbyggda system &r integrerade kretsar som &r utformade for att ut-
fora berakningar i realtid. Mikroprocessorn innehdller dock endast en central pro-
cessorenhet (CPU) och kréver darfor komplettering genom andra komponenter,
t.ex. minneschips, medan mikrokontroller ar utformade som slutna system.

Mikrokontroller innehaller inte bara en CPU utan dven minne och kringutrustning
som flashminne, RAM-minne eller seriellt kommunikationsgranssnitt. Eftersom
mikrokontroller tenderar att implementera kompletta system (dven om de har rela-
tivt 1ag berakningskraft) anvands de ofta for mer komplexa uppgifter. Mikrokon-
troller anvands t.ex. i fordon, robotar, medicinsk utrustning och hushallsapparater.
Nér det géller mikrokontroller i den hogre kategorin anvands ofta termen System
on a Chip (SoC), aven om det inte finns nagon exakt avgransning nar det géller
RAM-minne, klockfrekvens, energiférbrukning osv.

MarketsAndMarkets, ett forskningsforetag, forutspar att marknaden for inbyggda
system kommer att vara vard 116,2 miljarder dollar ar 2025. Bland chiptillverkarna
for inbyggda system finns manga vélkéinda teknikforetag som Apple, IBM, Intel
och Texas Instruments, men dven manga andra foretag som ar mindre kanda utan-
for branschen. Den forvantade tillvaxten beror delvis pa fortsatta investeringar i
artificiell intelligens (Al), mobil databehandling och behovet av chips som &r utfor-
made for denna hdgkvalitativa bearbetning.

Programvara for inbyggda system

En typisk industriell mikrokontroll &r enkel i sin konstruktion jamfort med en ty-
pisk stationdr dator och &r i allménhet beroende av en enklare och mindre minnes-
kréavande programmeringsmiljo. De enklaste enheterna programmeras med hjalp av
CPU:ns maskinkodsprak.

Ofta anvander inbyggda system operativsystem eller sprakplattformar som ar
skréddarsydda for anvandning i inbyggda system, sarskilt nar driftsmiljoer i realtid
maste anvindas. P4 hogre nivaer av chipkapacitet, t.ex. de som finns i SoC:er, har
konstruktorerna i allt hdgre grad beslutat att systemen i allménhet &r tillrackligt
snabba och att uppgifterna ar toleranta mot mindre variationer i svarstiden, for att
mojliggdra metoder som &r néra realtid. | dessa fall anvands vanligtvis nedskalade
versioner av operativsystemet Linux, &ven om andra operativsystem har skalats ner
till inbyggda system, t.ex. Embedded Java och Windows loT (tidigare Windows
Embedded).

I allménhet anvands antingen flashminne eller omskrivbart flashminne for att lagra
program och operativsystem i inbyggda enheter.
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Inbyggd fast programvara

Inbyggd firmware &r specifik programvara som skrivs till en enhets minne och som
tjdnar samma syfte som ROM, men som kan uppdateras lattare. Firmware kan lag-
ras i minnesenheter, inklusive ROM, programmerbar ROM, raderbar ROM eller
flashminne. Inbyggd fast programvara anvands for att styra olika enhets- och sy-
stemfunktioner. Den kan t.ex. tala om for enheten hur den ska kommunicera med
andra enheter, utféra vissa funktioner och tillnandahélla in- och utmatnings-
funktioner.

Skillnaden mellan begreppen inbyggd fast programvara och inbyggd programvara
ar otydlig. Inbyggd programvara avser ofta den enda kod som kors pa en maskin-
vara, medan fast programvara ocksa kan avse det chip som innehaller en enhets BI-
0S (Basic Input/Output System) eller UEFI (Unified Extensible Firmware Inter-
face), som kopplar samman ett systems programvara och operativsystem.

Tillampningar for inbyggda system

Inbyggda system anvénds i manga olika branscher inom ett brett spektrum av tek-
nik. Har &r nagra exempel:

¢ Motorfordon (t.ex. moderna bilar) bestar vanligtvis av manga datorer (ib-
land upp till 100) eller inbyggda system som &r utformade for att utfora
olika uppgifter i fordonet. Vissa av dessa system har grundldggande funk-
tioner och andra har underhallnings- eller anvandarfunktioner. Négra in-
byggda system i motorfordon ar farthallare, reservsensorer, fjadringskon-
troll, navigationssystem och krockkuddesystem.

o Mobiltelefoner bestdr av manga inbyggda system, inklusive programvara
och hardvara for grafiska granssnitt, operativsystem, kameror, mikrofoner
och USB 1/0-moduler.

¢ Industriella maskiner kan innehalla inbyggda system, t.ex. sensorer, och
sjélva vara ett inbyggt system. Industriella maskiner har ofta inbyggda au-
tomationssystem som utfor specifika dvervaknings- och kontrollfunktio-
ner.

¢ Medicintekniska produkter kan innehalla inbyggda system, t.ex. sensorer
och styrmekanismer. Medicintekniska produkter, liksom industriella ma-
skiner, maste ocksa vara mycket anvandarvanliga sa att manniskors halsa
inte riskeras av maskinfel som kan undvikas. Detta innebdr att de ofta in-
nehaller ett mer komplext operativsystem och ett grafiskt granssnitt som
utformats for att ge ett Iampligt anvandargréanssnitt.
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Inbyggda system vs. loT

Inbyggda system &r det bredare begreppet, dvs omfattar en stérre méngd prylar och
apparater an loT. Enkelt uttryckt dr loT sadana inbyggda system som forutom
funktionaliteter som &r styrda av digitala komponenter, dessutom har méjligheten
att koppla upp sig till och kommuicera med sin omgivning via Internet.

Aven om ett inbyggt system kan vara relativt enkelt, s ersatter det 6kande antalet
system antingen manskligt beslutsfattande eller ger funktioner som &r mer avan-
cerade an vad en manniska skulle kunna utféra. Vissa rymdsystem, inklusive de
som anvands i drénare, kan t.ex. integrera sensordata och reagera pa denna infor-
mation snabbare &n vad en méanniska skulle kunna gora, vilket méjliggor nya ope-
rativa mojligheter.

Inbyggda system forvantas fortsatta att véxa snabbt, till stor del pa grund av saker-
nas internet. De vixande loT-tillampningarna, sdsom wearables (klockor, ringar,
allt som kan baras pakroppen), dronare, smarta hem (smart houses), smarta stader
(smart cities), videotdvervakning, 3D-skrivare och intelligenta transporter, forvan-
tas driva pa tillvéxten av inbyggda system.

Inbyggda operativsystem

Ett inbyggt operativsystem &r ett specialiserat operativsystem som &r utformat for
att utfora en specifik uppgift for en enhet som inte &r en dator. Den huvudsakliga
uppgiften for ett inbyggt operativsystem ar att kéra den kod som gor det mojligt for
enheten att utfora sin uppgift. Det inbyggda operativsystemet gor ocksa enhetens
maskinvara tillganglig for den programvara som kors pa operativsystemet.

Exempel pa inbyggda operativsystem

Manga moderna elektroniska apparater ar baserade pa Arduino eller Raspberry PI.
Raspberry Pl-enheter kor ofta en ARM-baserad Linux-kérna, men det finns faktiskt
ett antal olika operativsystem som kan koras pa Raspberry Pl-enheter. Arduino-
enheter har ett mycket mer primitivt inbyggt operativsystem som inte & mycket
mer &n en startladdare och en kommandotolk.

Hur fungerar ett inbyggt operativsystem?

Till skillnad fran ett operativsystem for en dator for allmanna dndamal kan ett in-
byggt operativsystem vara mycket begransat i sin funktion - beroende pa enheten
kan systemet bara kora ett enda program. Detta enda program ar dock avgorande
for enhetens funktion, sa ett inbyggt operativsystem maste vara tillforlitligt och
kunna koras med begransningar i fraga om minne, storlek och processorkraft.

Ett inbyggt operativsystem gor det mdjligt for enheten att gora sitt jobb. Nér det
galler Raspberry PI fungerar ett SD-kort t.ex. som enhetens harddisk och innehaller
koden som kérs pa enheten. Eftersom SD-kortet ar utbytbart kan innehallet andras
vid behov. Eftersom det inbyggda operativsystemet gor enhetens maskinvara till-
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ganglig for programmet som kors pa operativsystemet kan maskinvarukomponen-
ter som USB- och HDMI-portar anvandas av programmen som kors pa enheten.

Inbyggd vs. ej Inbyggd

Ett inbyggt operativsystem ar integrerat i en enhet och kan finnas pa ett chip,
beroende pa vilken enhet det ror sig om. Inbyggda operativsystem tenderar att vara
begrénsade nér det géller vad de kan gora. Ett icke-inbyggt operativsystem brukar
daremot koras fran en harddisk eller SSD. Operativsystem som inte ar inbyggda,
som Windows 10 eller Mac OS, tenderar att vara konfigurerbara och uppgraderbara
for anvandaren, och de &r i allménhet utformade for allmén anvandning.

Historien om inbyggda system

Inbyggda system har anor fran 1960-talet. Charles Stark Draper utvecklade en in-
tegrerad krets (IC) 1961 for att minska storleken och vikten pd Apollo Guidance
Computer, det digitala system som installerades i Apollo Command Module och
Lunar Module. Som den férsta datorn som anvande ICs hjalpte den astronauterna
att samla in flygdata i realtid. 1965 utvecklade Autonetics, som numera ingar i Boe-
ing, D-17B, den dator som anvénds i Minuteman I-missilens styrsystem. Det &r all-
mant kant som det forsta massproducerade inbyggda systemet. Nar Minuteman 1l
borjade tillverkas 1966 ersattes D-17B med NS-17 missilstyrningssystemet, som &r
ként for sin stora anvéndning av integrerade kretsar. 1968 lanserades det forsta in-
byggda systemet for ett fordon. Volkswagen 1600 anvande t.ex. en mikroprocessor
for att styra det elektroniska brénsleinsprutningssystemet.

| slutet av 1960-talet och borjan av 1970-talet sjonk priset pa integrerade kretsar och
anvandningen 6kade kraftigt. Den forsta mikrokontrollern utvecklades av Texas In-
struments 1971. TMS 1000-serien, som lanserades 1974, innehdll en 4-bitarsproces-
sor, ROM- och RAM-minne och kostade cirka 2 dollar styck vid storbestallning.

1971 lanserade dven Intel en modell som allmént anses vara den forsta kommersi-
ellt tillgangliga 4-bitars mikroprocessorn. Den var utformad for anvandning i mini-
réknare och annan liten elektronik, &ven om den kravde evigt minne och stédchips.
Den 8-bitars Intel 8008-processorn, som lanserades 1972, hade 16 KB minne. Intel
8080 foljde 1974 med 64 KB minne. 8080:s efterfoljare, x86-serien, lanserades 1978
och anvénds fortfarande i stor utstrackning idag.

1987 slappte Wind River det forsta inbyggda operativsystemet, realtidsoperativsy-
stemet VxWorks, foljt av Microsofts Windows Embedded CE 1996. | slutet av 19-
90-talet dok de forsta inbyggda Linuxprodukterna upp. ldag anvands Linux i ndstan
alla inbyggda enheter.
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Fragor till

Besvara foljande fragor om inbyggda system (sid 10-17):

11

1.2

1.3

14

15

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

111

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

1.17

Raspberry PI namns ofta som ett exempel pa ett inbyggd system. Ange
nagra fler exempel pa inbyggda system.

Vad var Raspberry PI ursprungligen konciperat for och varfor blev det
ovantat populart utanfor sitt ursprungliga anvandningsomrade?

Vad star ”P1” for i namnet Raspberry PI ?

Formulera en allmén definition for inbyggda system. Verifiera din defini-
tion pa de exempel du hade gett ovan.

Varfor ar en mobiltelefon inget inbyggt system?
Vad &r det viktigaste kdnnetecknet for ett inbaddat system?

Vilka krav maste inbyggda system uppfylla for att kunna anses vara an-
véandbara i praktiken?

Vilka operativsystem forekommer hos inbyggda system och vilka &r mest
populéra?

Har alla inbyggda system anvandargranssnitt?

Vad betyder Realtid inom databehandling och vilken roll spelar begreppet
for inbyggda system?

Hur &r det med programmerbarheten hos inbyggda system?

I vilka komponenter & mjukvaran hos inbyggda system lagrade?

Inom vilket intervall rdr sig minnesstorleken for inbyggd programvara?
Vilka ar de typiska hardvarukomponenterna hos inbyggda system?

N&mn tre olika komponenter hos inbyggda system.

Vad betyder firmware hos inbyggda system? Ge ett exempel pa firmware.

Vad ar skillnaden mellan firmware och software?
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1.18

1.19

1.20

121

1.22

1.23

I vilka minnesenheter lagras programvara hos inbyggda system?

Vad ér skillnaden mellan inbyggda system och Internet of Things (loT).
Namn nagra exempel pé inbyggda system hos motorfordon.

Redogdr med egna ord hur ett inbyggt operativsystem fungerar.

Né&r kom upp de forsta inbyggda systemen och vilka tillampningar hade de
da?

Varfor dr C/C++ och Python lampliga sprak for programmering av inbyggda
system?
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2.1 Moderkortet

Amne Sida

2.1 Moderkortet 21
- Statisk elektricitet 21

- Skydd mot ESD 22

- Datorns centrala kretskort 22

- Bussar 23
Frégor 2.1-2.6 om Moderkortet 23

Inledningsvis ska vi uppmarksamma ett fenomen som ar mindre kant, men kan in-
nebéra en viss risk vid hantering av datorns komponenter. Nar man halsar, tar i ett
dorrhandtag eller beror ett foremal, kan man ibland raka ut for en "elektrisk stot".
Fenomenet kallas for elektrostatisk urladdning, pa eng. Electro Static Discharge
(ESD). Orsaken &r att de inblandade kropparna har motsatta elektriska laddningar
eller spanningar. Vad menas med "motsatta"?

Statisk elektricitet

Spanning ar en fysikalisk storhet som betecknas med U och har enheten Volt (V).
Varje kropp har en viss elektrisk spanning. Beteckningen U kommer fran tyskans
Unterschied som betyder differens. Det &r differensen mellan de negativt laddade
elektronerna och de positiv laddade atomkarnorna. En ¢verskott av negativa elek-
troner medfor en negativ spanning och en underskott en positiv spanning. Kroppar
med motsatta spadnningar — den ena negativ, den andra positiv — dras till varandra.
Séadana med likriktade spanningar — bada negativa eller positiva — avstottar varan-
dra. Spénning kallas &ven for potential.

Né&r kroppar med motsatta spanningar beror varandra sker en snabb utjamning av
antalet elektroner, det som kallas for ESD. Elektronernas rorelse kallas for strom.
Strom ar en annan fysikalisk storhet som betecknas med I och har enheten Ampere
(A). Strém och spénning féljer Ohms lag: U = R - | dar R ar elektriskt motstand.

Vid hantering av datorkomponenter kan det snabbt uppstd spanningar pa Gver
10.000 V pa grund av ESD. Dessa ar inte farliga for manniskor, for det &r inte span-

ningen som 4r farlig utan strommen.
Och den ar l3g. Men elektroniska . E
* s
| N

komponenter tal max 12 V och kan
forstéras utan att man kanner nagon
elektrisk stot. Det kan t.o.m. vara s
att helt nylevererade produkter redan
utsatts for ESD p.g.a. fel hantering i
fabriken, under forpackningen eller
vid transporten.




Skydd mot ESD

Det sékraste skyddet mot ESD ar jordning. Ett ESD-band &r ett snabbt och enkelt
sétt att jorda datorn. Bandets ena &nd fastes runt handleden och den andra &nden i
datorn. D& har man alltid samma potential som datorn. Dessutom har ESD-bandet
ett hogt elektriskt motstand, s& att laddningar flyter bort langsamt och inga héga
strommar kan uppsta. Andra atgéardar &r att man forvarar elektroniska komponenter
i s.k. ESD-pasar som &r stromledande, s att bada har samma potential nar man by-
ter pasarnas innehall.

Datorns centrala kretskort

Moderkortet (i Apple-miljo &ven kallat system- eller logikkort) &r det centrala
kretskortet i en dator. Alla viktiga komponenter som processorn, RAM-platser,
BIOS-chipet med den integrerade firmware, granssnittskomponenter och platser for
expansionskort ar monterade pa det. De nédvandiga ledarspéren ar fordelade Gver
flera lager. Om moderkort talar man uteslutande hos persondatorer, men termen
anvands ocksd i manga moderna elektronikenheter, mobila enheter som smartpho-
nes, surfplattor eller andra artiklar som t.ex. system-on-a-chips.

Moderkortet har dven anslutningar till mus, tangentbord, harddiskar, USB-
kontakter till externa enheter osv. Moderkortet &r det som sammanlénkar datorns
alla delar. Féljande schematisk bild visar moderkortets huvudkomponenter:

Processorn (CPU) sitter i en sockel till hdger som i regel har dven féste for en
flakt som monteras ovanpa processorn for att kyla ner den.
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Chipset sitter centralt och &r en fordelare mellan moderkortets olika komponenter
via s.k. bussar. Pilarna pa bilden symboliserar buss-systemet. Lds mer om Chipset
pa sid 34, dar vi kommer att dopa om det till Chip-set. Varfor? Det forklaras dar.

Bussar (Binary unit systems) &r system for datadverforing mellan flera deltagare
via en gemensam overforingsvag. Vid en kortvarig dataverféring mellan tva del-
tagare, maste de andra deltagarna vara tysta eftersom de annars skulle bli stérda.
Tiden for taltillstandet fordelas enligt ett schema (tid eller signal) som ar kéant av
alla deltagare. Lyssnandet ar inte begransat. Ex.: USB-kontakt. Mer om bussar
finns pa sid 26 och 36.

P& moderkortet sitter aven portar for tangentbord och mus samt USB-portar. Pa
vissa moderkort ar grafikkortet inbyggt. Da finns det en anslutning for bilskarm.

RAM (Random Access Memory) dr datorns arbetsminne, &ven kallat internminne.
P& moderkortet finns ett antal hallare (platser) for RAM.

Harddiskar ar datorns masslagringsenheter. De finns forstas inte pd moderkortet,
men anslutningar till harddiskar &r viktiga element av moderkortet. Den traditionel-
la beteckningen for en harddisk ar HDD (Hard Disk Drive). ldag ersitts de ur-
sprungliga hérddiskarna med SSD (Solid State Drive), som ar mycket snabbare.
Man pratar om SSD-harddiskar. P& moderkortet finns det anslutningar till bade in-
terna och externa modeller samt fér CD/DVD-lasare/brannare.

BIOS (Basic Input/Output System) ar den fasta programvaran (eng. firmware) i en
dator, som gor att operativsystemet startas nar datorn slds pd. Forkortningen har
tagits fran det gamla grekiska ordet Biog (och det latinska bios som betyder liv) och
ar en anspelning pa det faktum att datorn vécks till liv med denna programvara.
BIOS lagras pa moderkortet pa ett s.k. ROM-chip och darfor aven kallas System
ROM eller ROM BIOS, darfor att koden kan endast l&sas, inte &ndras: ROM = Read-
Only Memory.

Stromkontakter ingér i moderkortet for natanslutning och batteri.

Tillverkare av moderkort finns manga. Processorernas storsta tillverkare INTEL
har ett antal modeller i sitt sortiment. Form Factor anger storlek pa moderkortet
och darmed ocksa vilket chassi och nétanslutning som passar for det. ATX &r en
vanlig standardstorlek pa moderkort som passar i manga datorlador.

Besvara nu fragorna 2.1-2.6 pa sid 52 om

avsnitt 2.1 Moderkortet.
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2.2 Processorn

Amne Sida
2.2 Processorn 24
- Klockfrekvens 25
- Processorernas historia 25
- Moores lag 26
- Centralenheten 26
Processorns uppbyggnad 26
- Processorns uppgifter 27
- Olika typer av processorer 27
Intel processorer 28
- Arkitekturen 28
- Hyper Pipeline 28
- Execution Trace Cache 29
- Advanced Transfer Cache 29
- Rapid Execution Engine 29
- Floating Point Unit (FPU) 30
- Streaming SIMD Extensions (SSE) 30
- Multithreading 30
- Hyper Threading (HT) 30
- Karna (Core) 31
- Visualiseringsstod 31
- Front Side Bus (FSB) 37
- Intels processorfamilj 31
- Intels vPro-teknologi 32
AMD processorer 32
- APU 32
- Intels processorfamilj 33
- ARM processorer 33
Fragor 2.7-2.39 om Processorn 33

Processorn, aven kallad CPU (Central Pro-
cessing Unit) &r datorns hjarna. Processorn &ar
den centrala enheten som ar ansvarig for att
bearbeta och utféra alla instruktioner och
komandon som ges till datorn. N&r du t.ex.
startar ett program, spelar ett spel eller surfar
pa internet ar processorn den komponent som
skaoter alla dessa uppgifter. Den tar emot den

information som matas in, utfor berékningar, >

kommandon osv., skickar ut data och ser till att alla processer 16per smidigt utan att
tidsmadssigt krocka med varandra. Processorn &r datorns viktigaste komponent.
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Kylare Varje processor har sin egen kylare
(flakt). Detta beror pa att processorn genere-
rar varme nér den arbetar. Om denna varme
inte avleds kan processorn skadas eller till
och med forstoras. Inte heller brandfara for
omgivningen &r utesluten.

Det finns manga tillverkare av processorer
till persondatorer. Den storsta ar Intel. Nagra
av de mest kanda Intel-processorerna &r 386, 2=

486, Pentium, Celeron, Core 2 Duo, ... . Nést storst ar konkurrenten AMD med
liknande produkter som Turion, Athlon osv. Processorn sétts fast pA moderkortet i
en sockel (eng. slot). Beroende pa processorns storlek finns det ocksa olika socklar.

Klockfrekvens

En processor arbetar med en viss rytm. | detta avseende kan vi jamfora den med
manskliga kroppens hjarta. Precis som ditt hjarta slar har dven processorn en rytm.
Denna rytm kallas for klockfrekvens och ar ett méatt for en processors prestanda. Ju
hogre klockfrekvens desto snabbare kan processorn bearbeta kommandon. Enheten
i vilken klockfrekvensen mats ar Hertz (Hz).

Processorernas historia

Nér vi har pratar om processorer menar vi processorer som éar tillverkade for per-
sondatorer till skillnad fran andra datorarkitekturer som t.ex. stordatorer eller ar-
betsstationer. En persondator ar en dator som ar frdmst avsedd att anvandas av en
enda person. De forsta persondatorerna kom upp i slutet av 70- och i bérjan av 80-
talet. Den s.k. PC-typen lanserades av 1BM (International Business Machines Cor-
poration) och den s.k. Mac-typen av foretaget Apple. Intel utvecklade 1978 en pro-
cessor vid namn Intel 8086 for IBMs nya PC, som 1982 vidareutvecklades till 80286
som kunde kora alla program som var skrivna for féregangaren 8086. Man pratar
om bakatkompatibilitet — en viktig egenskap vid vidareutveckling av béde hard-
och mjukvara, som dessvarre inte alltid ar given. Detta var bl.a. grunden fér PC do-
minansen som senare skulle félja och rada i artionden. Samtidigt gav Intel AMD
ratten att anvanda x86-serien for egna konstruktioner. 1985 lanserades Intel 386 som
fick stor spridning och blev nastan standard pa den exploderande PC-marknaden.
AMD kom med sin motsvarande modell nagra ar senare.

I borjan fokuserades utvecklingen av processorer pa att 6ka klockfrekvensen. Efter
nagra ar hade man dock natt upp till den i praktiken hogsta méjliga gransen pa ca.
3 GHz. Fokuset gick dver att 6ka prestandan genom att bygga processorer med fle-
ra karnor, vilket innebar att flera processer (uppgifter) kan bearbetas samtidigt. En
karna kan i princip utféra endast en uppgift i taget, medan for flera uppgifter nagon
form av time sharing maste tillampas.

25



Moores lag

Lagen &r kallad efter en av Intels grundare, Gordon E. Moore, som redan 1965 for-
mulerade tesen att utvecklingen av en ny generation processorer drojer ca. 18 ma-
nader. Om man definierar “ny generation” med en fordubbling av prestandan, kan
man formulera denna tes rent tekniskt sa har: Antalet transistorer som far plats i ett
chip, vilket i sin tur bestaimmer klockfrekvensen, fordubblas ca. var 18:e ménad.
Verkligheten har sedan dess bekréftat denna tes i stora drag.

Centralenheten

Né&r en persondator &r utrustad med flera processorer, vilket inte sallan forekom-
mer, kallas datorns samtliga processorer for datorns centralenhet, anpassad till
engelskans Central Processing Unit (CPU). En viss sprakforbistring forekommer i
detta sammanhang nér man pratar om mikroprocessorn och menar datorns CPU. |
sjalva verket kan en mikroprocessor vara en del av centralenheten. Dvs nér datorn
har flera processorer, kan en eller flera av dem vara mikroprocessorer.

Processorns uppbyggnad
Processorn innehaller generellt foljande delar:

en styr- eller kontrollenhet

en aritmetisk-logisk enhet (ALU)

en klocka med en oscillerande kristall
ett antal register (minnen)

tre bussar (binary unit system), se sid 23.

Ibland ingér inte alla dessa delar i mikroprocessorn. Kontrollenheten, aritmetisk-
logisk enheten (ALU) samt registren ar alltid inbyggda i processorn, medan klockan
kan ligga utanfor, speciellt kristallen p.g.a. sin storlek. Bussarna &r ledningar som
forbinder centralenhetens olika delar med varandra.

Kontrollenhetens uppgift ar att se till att de instruktioner som finns i ett program,
hamtas, tolkas och utfors i ratt ordningsféljd. Dessutom ska kontrollenheten dven
styra de dvriga komponenterna, sa att dataflodet synkroniseras mellan dem. Regis-
tren lagrar de data processorn arbetar med. Det finns tre typer av register:

e  Adressregister, som anger vilken adress i minnet som ska lasas in harnést.

e Dataregister, som innehaller de data som ska anvandas i berakningarna.

e Kontroll- och statusregister, som innehéller styrande information samt
uppgifter om laget efter den senaste operationen.

Bussar

Informationen dverfors mellan de olika enheterna och systemet via bussarna. De
tre vanligaste bussarna ar:
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Databussen dverfor data och instruktioner mellan de olika enheterna.
Adressbussen 6verfor minnesadresser mellan enheterna, dvs var informa-
tionen ska hamtas eller vart den ska skickas.

Kontrollbussen hanterar de signaler som synkroniserar hela systemet.

Om vi istallet for processorns uppbyggnad fokuserar pa dess uppgifter kan vi saga:

Processorns uppgifter

Processorn ansvarar for en mangd olika uppgifter. De viktigaste kan vi dela in i tre
huvudomraden:

1) Aritmetiska och logiska operationer

Den aritmetisk-logiska enheten (ALU) utfér de faktiska berékningarna.
Har bearbetas alla matematiska och logiska operationer, t.ex. om du vill
addera tva tal med varandra. For att processorn ska kunna rakna, kodas all
information med en kombination av nollor och ettor, s.k. binar kod.

2) Styrning och 6vervakning med hjalp av styr- eller kontrollenheten
Styrenheten &r ledaren i processorn. Den hamtar de kommandon som ska
utforas fran arbetsminnet (RAM) och bestammer i vilken ordning och vid
vilken tidpunkt de ska utforas. For att gora detta l&ser styrenheten in- och
utdata fran andra komponenter i datorn, t.ex. fran mus och tangentbord.

Styrenheten kontrollerar ocksa att de uppgifter som den har tilldelats, ut-
fors korrekt och varnar om nagot ar fel. For att gora detta jamfor den ak-
tuella processer med malstatusen och gor detta synligt for dig. Det kan du
t.ex. se nar processorn visar hur langt en nedladdning har kommit.

3) Utbyte av data genom bussystemet

Bussystemet & kommunikationsnétverket i datorn. Det forbinder proces-
sorn med huvudminnet och andra komponenter som t.ex. harddisken eller
grafikkortet. Man kan jamfora det med ett vagnét dar data transporteras
frén en plats till en annan.

Olika typer av processorer

Det finns en gréns for hur snabbt en processor kan arbeta, dvs klockfrekvensen &r
begransad. Det &r hér flerkarniga processorer kommer in i bilden. N&r processorn
har flera karnor kan datorn utféra flera uppgifter samtidigt. Flerkérniga processorer
anvands numera inte bara i persondatorer utan dven i surfplattor och smartphones.

Det finns olika typer av flerkdrniga processorer:

Enkelkarniga processorer (single core)
Processorer med dubbla kérnor
Fyrkarniga processorer

Sexkérniga processorer (hexakérniga)
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e Atta-kdrniga processorer (octa core)

Intel processorer

Intel star for Integrated Electronics, grunades 1968 av kemisten Gordon E. Moore
(sid 26) och fysikern Robert Noyce, meduppfinnare till den s.k. integrerade kretsen.
| slutet av 90-talet var Intel ett av de storsta och mest framgangsrika bolagen i
vérlden. ldag har foretaget ca. 100 000 anstéllda. Intel har varit och &r fortfarande
ledande inom tillverkning av processorer. 1971 lanserade Intel vad som anses vara
varldens forsta mikroprocessor Intel 4004.

Vi ska nu titta pa en av de mest kanda Intel processorerna, namligen Pentium 4,
som kan anses som en modell fér manga av dess efterfoljare.

Arkitekturen

Instruktions- | Tpstr. Data. Data- c‘ache
cache CPU (DC)

(I1C) e
> Data

Inels processorer har en avancerad arkitektur som implementerar en lika avancerad
minneshantering. Inte allt kan beskrivas har och inte allt som beskrivs kan visas pa
den forenklade bilden ovan. Det finns separata cacheminnen for instruktioner (IC)
och data (DC). Dessa minnen &r av enkel typ L1 (Level 1), medan CPUn som sitter
pa samma krets, har en andra niva cache av typ L2 (Level 2). Den ar dessutom ut-
rustad med en separat port (Data) mot DC, vilket medfér att CPUn samtidigt kan
lasa fran L2 cache (osynlig pd bilden) och det vanliga datacacheminnet DC. Bussarna
ar ganska breda och kan éverféra 64 bitar mot DC och 256 bitar mot L2 cachen.

Hyper Pipeline

Nér Intel processorn Pentium 3 (P3) vidareutvecklades till Pentium 4 (P4), 6kades
antal steg som en instruktion méste ga igenom, till det dubbla. Genomgangen av
antal steg kallas for processorns pipeline. | en pipeline hanteras alla instruktioner
samtidigt. | en P3 som har 10 steg hanteras 10 instruktioner samtidigt. En P4 har 20
steg, sa att 20 instruktioner hanteras samtidigt. Man séger, djupet pa processorns
pipeline &r storre. Detta medfor en effektivare hantering av instruktioner hos P4,
dven om det tar dubbelt s& 1ang tid for en instruktion att g& igenom processorn.
Men vid hantering av tusen- ja miljontals instruktioner ar djupet p& processorns
pipeline avgdrande for att 6ka processorns klockfrekvens. Man pratar om Hyper
Pipeline. Logiken ar jamférbar med att i andra sammanhang 6ka ordlangden t.ex.
frén 32 bitras till 64 bitars ordlangd.
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For att 6ka processorns klockfrekvens (sid 25) kan man alltid minska pa storleken
av processorns karna. Men detta stoter pd en grans av fysikaliska och material-
tekniska skal. Det &r hdar Hyper Pipeline dvs 6kning av antalet steg i processorns
pipeline som ett alternativ blir relevant.

Execution Trace Cache

I vanliga processorer delas upp all data i instruktioner som utfors. Det innebdr fler
steg for processorn att avkoda informationen och sedan anvanda den. P3 arbetar pa
det sattet. | nyare processorer som P4 gor man sa man lagrar den redan avkodade
informationen i ett s.k. trace cache, ett sparminne. Nar informationen ska anvandas
igen, hédmtas endast de redan avkodade data och exekveras. Dessutom lagras den i
den ordning som den ska anvandas, sé att ingen tid slésas bort for sortering.

En Execution Trace Cache &r alltsa en specialiserad instruktionscache som lagrar
den dynamiska strom av instruktioner som kallas Trace. Den bidrar till att 6ka
bandbredden for hamtning av instruktioner och minska strémforbrukningen (t.ex. i
P4) genom att lagra spar av instruktioner som redan har hamtats och avkodats. En
Trace processor &r en arkitektur som &r utformad kring Trace cachen och bearbetar
instruktionerna pa spérniva.

Advanced Transfer Cache

Nar vi diskuterade arkitekturen (férra sidan) namnde vi tva typer av minnen: den
enkla typen L1 (Level 1) och den avancerade typen L2 (Level 2). Fran ett L2 minne
kan information hamtas varje klockcykel, medan samma sak kan géras av ett L1
minne varannan Klockcykel. Detta medfor att bandbredden 6kar och tiden det tar
att hamta information minskas. Detta minne anvands till att forutspa vilka instruk-
tioner som kommer att anvandas.

Advanced Tranfer Cache ar alltsé en typ av L2-cache som &r inbaddad p& samma
chip som sjalva processorn, vilket ger en betydande 6kning av cache-prestandan,
vilket resulterar i markbara prestandavinster per klockslag for processorn.

Rapid Execution Engine

ar den del som forser processorn med ratt information. Med den har tekniken gar
aritmetiska logikenheterna (ALU) med dubbla hastigheten jamfort med resten av
processorn. P4 har tva ALU-enheter. | en processor pa 3,8 GHz kommer ALU:erna
till exempel att arbeta i 7,6 GHz. Rapid execution engine tar hand om upprepade
operationer som additioner och subtraktioner. Dessutom forbattrar detta processo-
rernas integerprestanda avsevart.

Antalet instruktioner per sekund och flyttalsoperationer per sekund for en pro-
cessor kan héarledas genom att multiplicera antalet instruktioner per cykel med
klockfrekvensen (cykler per sekund i Hertz) for processorn i friga. Antalet instruk-
tioner per sekund &r en ungeférlig indikator p& processorns sannolika prestanda.
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Instruktioner per cykel (IPC) &r ofta en aspekt av en processors prestanda: det ge-
nomsnittliga antalet instruktioner som exekveras under varje klockcykel. Det ar
den multiplikativa inversen av cykler per instruktion.

Berdkningen av IPC gors genom att kora en viss kod, berédkna antalet instruktioner
p& maskinniva som kravs for att slutféra den och sedan anvanda hdgpresterande
timers for att berakna antalet klockcykler som kravs for att slutfora den pa den
faktiska hardvaran. Det slutliga resultatet erhalls genom att dividera antalet instruk-
tioner med antalet CPU-klockcykler.

Floating Point Unit (FPU)

Det ar den enheten i CPU som tar hand om flyttals-, dvs decimaltalsberakningar,
medan den aritmetisk-logiska enheten (ALU) utfor heltalsberdkningar. Flyttal ar sy-
nonym till decimaltal, dvs rationella tal. FPU kan forstas hantera endast tal med
andligt antal decimaler p.g.a. den begransade lagringsplatsen i datorn. Alla andra
rationella samt de irrationella talen (=, e, ...) blir avrundade. Med floating point
menas decimalpunkten som “flyter” dvs vars plats varierar i de manga mdjliga re-
presentationer av decimaltal (grundpotensform, eng. scientific notation). FPU-enhe-
ten &r sérskilt viktig for tunga numeriska berdkningar och applikationer som 3D
spel.

Streaming SIMD Extensions (SSE)

SIMD stér for Single Instruction Multiple Data. Som namnet séger ger en instruktion
flera data. SSE &r ingenting annat an SIMD, namligen en standard pa en samling
instruktioner som processor forstar, for att pa ett battre satt kunna arbeta med data.
En aldre variant a&r MMX. Med kd@nnedom om denna standard kan mjukvaru-
tillverkarna optimera sina programvaror till dessa instruktioner, for att uppna basta
mojliga prestanda.

Multithreading

Nar manga tradar &r i gang i en dator, t.ex. att skriva i Word och samtidigt 6verfo-
ra bilder fran mobilen till datorn, talar man om multithreading. Det ar processor-
arkitekturen som avgor om bearbetning av flera trdar samtidigt ar tekniskt méjligt.
Det finns olika tekniska losningar for att implementera multithreading. Den enklas-
te tekniken att realisera multithreading &r time sharing. Den delar in tiden for bear-
betning av delar av en trdd och skickar in dem till en processor som kan bearbeta
endast en trad i taget. Genom att ta dessa delar, en i taget, fran flera tradar, blir re-
sultatet att processorn bearbetar flera tradar, fast inte samtidigt.

Hyperthreading (HT)

Hyperthreading delar upp en fysisk processor i tva logiska processorer, s& att pro-
cessorn kan arbeta med tva separata tradar samtidigt. Varje pipeline kan innehalla
instruktioner fran nagon av dessa tva tva tradar. Pa varje steg kan det samtidigt
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finnas instruktioner fran bada tradarna. For varje klockcykel kan man hamta in-
struktioner fran bada tradarna. Programkod skriven for processorer utan Hyper-
threading fungerar &ven med Hyperthreading. Men det ar mdjligt att via schema-
laggning av tradar forbattra funktionaliteten.

Kéarna (Core)

Karnan (Core) ar den egentliga hjarnan i i processorn. Nar man hade natt taket for
snabbheten nér det galler klockfrekvensen, borjade man bygga in flera kérnor i
samma processorskal. Det &r helt enkelt flera processorer i samma krets som kan
dela vissa funktioner. Under tiden har det utvecklats processorer med 2, 4 och 6
karnor.

Virtualiseringsstod

Med virtualisering menas en simulerad, eller virtuell miljo till skillnad fran en
fysisk miljo. Virtualisering innefattar ofta datorgenererade versioner av maskinva-
ra, operativsystem, lagringsenheter och annat. T.ex. kan man ha virtualiserade ope-
rativsystem i en dator. P4 en Mac kan man installera Windows som ett virtualiserat
operativsystem. Eller pa en PC med Windows kan man intallera Ubuntu, ett Unix-
baserat operativsystem som virtualiserad variant. | sa fall behover processorn ha ett
virtualiseringsstod, sa att flera operativsystem samtidigt kan arbeta mot proces-
sorn.

Front Side Bus (FSB)

Bussar ar moderkortets kommunikationskanaler (sid 23). En speciell sadan ar Front
Side Bus (FSB), aven kallad systembuss, som har hand om datadverforingen mellan
processorn och datorns 6vriga kretsar. FSB arbetar med olika hastigheter beroende
P& processor. P4 t.ex. anvander sig av bussar med 200 MHz i 4 kanaler. For att
komma upp i 800 MHz anvands en teknik som kallas fér quad-pumped.

Intels processorfamilj

Intel har en stor méngd olika typer av processorer, anpassade till olika typer av da-
torer. Eftersom denna information ar versions- och tidsberoende, hénvisas till fore-
tagets hemsida www.intel.com. Och dér speciellt till processortyper fér personda-
torer. Endast nagra fa tar vi upp ar:

Intel Celeron bygger pa Pentium teknologin och &r Intels l&gprisalternativ
med I&g prestanda.

Intel Atom &r specialtillverkad for sma enheter och anvénds bl.a. i Notebooks
och mobila enheter med lag elférbrukning.

Pocessorer for servrar och arbetsstationer har mycket hégre prestanda
och kan dven anvandas for mer kravande applikationer som t.ex CAD, 3D spel
eller annan grafisk bearbetning. | servrar och arbetsstationer har man inte lika
hoga krav pa effektsnalhet och man kan &ven tillata battre kylning med flaktar
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dé ljudnivan for servrar inte dr lika viktig. Som en slags “vérsting-processor”
kan man ndmna har Intel itanum. En annan Intel serverprocessor &r Intel Xeon:

Intel Xeon ér Intels server processor och finns i ett antal olika modeller som
t.ex. Intel Xeon Phi. Xeon processorerna har multiprocessorstéd och férbattrad
felkontroll for att 6ka stabiliteten. De &r &ven utrustade med Hyperthreading-
trknologin (sid 30) for att kunna hantera flera applikationer samtidigt. | Phi-
modellerna kan man fa upp till 72 processorkarnor.

Intels vPro-teknologi

Hér kommer vi in i miljéer d&r persondatorn ar ansluten till ett natverk. vPro ar en
teknologi och en plattform som ska skydda den enskilda datorn i ett natverk mot
skadlig trafik, t.ex. virus eller andra typer av sékerhetsrisk. Man ska kunna bl.a.
stdnga av eller starta enskilda datorer i natverket ndr vissa handelser intraffar. Intel
har integrerat en rad sékerhetsfunktioner i sin vPro-plattform som ska skydda mot
mjukvarubaserade attacker och filtrera bort virus och andra hot. Dessa sdkerhets-
funktioner ar inbyggda i processorn, dvs de ar hardvaruméassiga och fungerar
darfor, &ven om datorns operativsystem blivit utslaget och slutat fungera.

Med vPro-teknologin kan man tack vare en inbyggd funktion i processorn lokalise-
ra, felsoka och étgarda problem hos Kklientdatorer i ett nitverk, d&ven om dessa ar
avstangda. Man kan ocksa fran en central plats som man sjalv valjer, med en Gver-
vakningsprogramvara konfigurera och uppdatera klientdatorer i natverket.

AMD processorer

AMD star for Advanced Micro Devices, grunades 1969 och ar Intels storsta konkur-
rent. AMD ér idag vérldens andra tillverare av Windows-kompatibla PC processo-
rer. AMD har dven kopt grafikkortstillverkaren ATI och har dérmed rattigheterna
till grafikprocessor ATl Radeon. | horjan utvecklade AMD lagprisprocrssorer med
lag prestanda som t.ex. K5-K6 och K6-2 serierna som ar jamforbara med Intels Ce-
leron. Det var forst pa senare tid som AMD med sin nyaste kreation AMD Athlon
borjat plocka stora marknadsandelar och hota jatten Intels dominans pa processor-
marknaden. En innovation inom processorteknik som AMD har kommit med den
senste tiden, &r:

Accelerated Processor Unit (APU)
APU &r ett alternativ till CPU. | en APU har man integrerat:

e Processorn

e  Grfikprocessorn

e Endel av Chip-set
i en enda enhet. S, istallet for tre har man en enhet som &r béade snabbare och for-
brukar mindre strom. Jamfor med moderkortets pa sid 22. Den har nya typen av
processor anvands framst till barbara datorer.
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Vad géller produkter heter AMDs processor for barbara datorer AMD Turion. Aven
AMD Phenom och AMD Athlon finns i mobila enheter.

AMDSs processorfamilj

Aven hidr hanvisar vi till foretagets hemsida www.amd.com p.g.a. att all informa-
tion av denna typ &r versions- och tidsberoende.

Har tar vi upp nagra tekniker som anvénds i AMD processorer:

Integrerad minneskontrollern i Athlon 64 har flyttats in i sjalva processorn, sa
att vantetiden mellan processorn och minnet blivit kortare.

Hyper Transport &r ett alternativ till och ska erséitta Front Side Bus (FSB), sid
37. Det nya hos Hyper Transport &r att bussen sitter i processorn.

Cool’n Quiet innebar att processorn anpassar bade sin hastighet och spanning
under korning. Dvs anvénds processorn for fullt, gar den i maximal fart och ut-
vecklar motsvarande vérme. Men nér processorn inte anvands maximalt, sjunker
hastigheten och spanningen och darmed varmeutvecklingen samt flakthastigheten
automatiskt, vilket ger mindra ljud. For att realisera Cool’n Quiet-tekniken krévs
ett moderkort som stédjer denna funktion. Dessutom behdver man installera en
drivrutin till processorn.

Heatspreader ér ett holje av metall som skyddar processorn mot mekaniska sto-
tar, t.ex. ndr flakten monteras. Samtidigt hjalper holjet till att fordela varmen dver
en storre yta for att avleda hettan som processorn producerar nar den kors.

AMD Opteron &r en 64-bitars processor som ar tillverkad for servrar och arbets-
stationer. Den stodjer bade 32- och 64-bitars applikationer och har multiprocessor-
stod (SMbP). AMD satsar stort pa Opteron-serien.

ARM processorer

ARM star for Advance RISC Machine och &r en tillverkare av sma, stromsnala och
effektiva processorer som man i férsta hand hittar i inbyggda system samt mobilte-
lefoner, lasplattor, spelkonsoler och annan konsumentelektronik. ARMs mest kraft-
fulla processorer kan &ven anvéndas i persondatorer och I&splattor under operativ-
system av typ Linux, 10S och Android.

Besvara nu fragorna 2.7-2.39 pa sid 52 om

avsnitt 2.2 Processorn.
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2.3 Chip-set och bussar

Amne Sida
2.3 Chip-set och bussar 34
- Northbridge och Southbridge 35
Moderkortets bussar 36
- PCI-Express (PCIe) 36
- Front Side bus (FSB) / Systembussen 37
- PCI-bussen 37
- AGP-bussen 37
- FireWire bussen 38
- Universal Serial Bus (USB) 38
- Seriell ATA (SATA) 39
- €SATA
- IDE Granssnittet
Frdgor 2.40-2.52 om Chip-set och bussar 39

Chipset sitter centralt och ar en férdelare mellan moderkortets olika komponenter
via s.k. bussar. Sa sade vi tidigare nar moderkortet presenterades (sid 22):

Nu ska vi precisera genom att ”dopa”
om Chipset till:

Chip-set

Dvs ett set av chips, pa svenska: en
uppséttning integrerade kretsar. Des-
sa chips ar samlade pa moderkortet for
att arbeta tillsammans. Om processorn
ar datorns hjarna, kan man jamfora chip-setet med datorns hjérta. Harifran pumpas
data till och frdn moderkortet. Det ar med hjalp av Chip-set som datorns kompo-
nenter kan kommunicera med varandra.
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Northbridge & Southbridge

Ett chip-set bestdr av
tva delar, en s.k. nord-
och en sydbrygga som
tar hand om olika delar
av kommunikationen
mellan olika kretsar i
datorn.

Northbridge tar hand
om kommunikationen
mellan processor och
RAM samt data till
grafikkortet (inbyggt el-
ler externt).

Kommunikationen  &r
mer intensiv i nordbryg-
gan, den blir darfor var-
mare och &r den krets pa
moderkortet som ofta
har kylflans.

Southbridge tar hand

Front Side Bus

Northbridge

IDE
Devices

PCIe-IDE

Adapter Direct Media Interface

PCI
Express
x1

PCI
32 Bit

. . USB-Ports

Low Pin Count

=

Serial Peripheral
Interface

HD-Audio

System
Managem
ent Bus

BIOS
(GEE D]

om datatransporten till
och frdn hérddiskarna
och alla andra I/0-enheter, och later datatrafiken passera lanken till Northbridge.

Ursprungligen var det bara Intel som tillverkade chip-set till moderkort. Men i
samband med Pentium I och 11l bérjade ocksa andra foretag sla sig in pd mark-
naden. Det taiwanesiska foretaget VIA tillverkar idag chip-set till bdde AMD- och
Intel-processorer.

Eftersom all datatransport styrs av chip-set blir North- och Southbridge de vikti-
gaste enskilda komponenterna pd moderkortet. Datorns chip-set satter granserna
for dess klockfrequenser, bussbredd osv. Chip-setets inbyggda styrenheter skoter
ocksd kopplingen till 1/0-enheter som harddiskar och USB. Darmed bestammer
chip-set i praktiken vilka typer av enheter som kan anslutas till datorn. Nya chip-
set utvecklas kontinuerligt.

Under de senaste aren har chip-set-tillverkarna forsot bygga in fler och fler funk-
tioner i chip-setet som t.ex.:

«  Grafikkort, inbyggd i Northbridge

e Ljudkort i Southbridge

« Modem i Southbridge

o Natverkskort och FireWire i Southbridge
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Detta gor att moderkorten blir mindre Buss Max. 6verfdringshastighet
och datorladoma kan dérmed goras ook e
mindre. De integrerade funktionerna i ["acpax 1056 MB/s
chip-set kan inte jamforas med de | AGPsx 2112 MB/s
i A _ [ _PCI Express 1x 250 MB/s
enskilda kort som man kan kdpa. In_ POT Express 2x 500 MBJs
tegrerade enheter &r mycket enklare i [ciExpress4x 1000 MBJs
sitt utforande. Kvalitén dr samre, men Pgl Express ggx gggg MB;S
. Ar vile. |_PCIExpress 32 x MB/s

de duger bra till det mesta. Det ar Vik- 5615, vress 7.0 max 16 000 MB/s

tigt att de integrerade ljud- och gra-
fikfunktionerna kan avaktiveras, nar det behovs, sa att de kan ersattas med separata
kort som kan monteras i datorns kortplatser.

Lika viktigt ar det att man har ratt drivrutiner till chip-set for att fa ut maximal
prestanda ur dator. Dessa kan hamtas fran resp. tillverkares hemsida.

Moderkortets bussar

Las om bussar allt vi sade tidigare pa sid 23 och 26. Har foljer en kort beskrivning
av de mest anvanda buss-typerna pa moderkortet:

PCI Express (PCle)  dr en standrad som har ersatt de tidigare PCI- och AGP-bus-
sarna. Medan de traditionella buss-typerna PCI och AGP &r parallella, &r PCle en se-
riell 6verforingsmeod. En seriell buss har ménga fordelar. T.ex. sa behdvs betydligt
farre anslutningar, vilket ger tunnare kablar, mindre kretskort och kompaktare sy-
stem. Overgang till seriell kommunikaton sker dven pa andra bussar som t.ex. IDE
och SATA. Parallell 6verforing kan tyckas ga fortare. Men det kraver att alla
databitarna kommer fram samtidigt i alla ledarna, annars blir det fel. D& maste alla
ledarna vara lika langa samt inte storas av andra signaler. | seriell kommunikation
uppstar inte detta problem. Seriell kommunikation har anvants med framgang pa
manga stéllen, t.ex. i lokala nitverk typ Ethernet (upp till 1000 Mbit/s).

Den traditionella PCI-bussen kan 6verfora 32 bitar at gangen i 33 MHz vilket ger en
maximal Gverforingshastighet pa 133 MB/s. En PCle-buss kan anvanda sig av
klockfrekvenser upp till 2 GHz och har, tack vare séttet som bussen byggs pa, en
overforingshastighet pa 4 GB/s at varje héll. PCle anvénder full duplex i motstas till
PCI och AGP.

PCle-bussen bestar av ett antal kanaler med vardera 250 MBit/s overforings-
hastighet. Om man vill ha hogre hastighet kan man komninera flera kanaler: 2, 4, 8
eller 16 kanaler kan anvandas samtidigt. Ett grafikkort kanske anvander 16 kanaler,
(PCle 16x) vilket ger 4 000 MBit/s medan ett ljudkort kanske klarar sig med 1 kanal,
(PCle 1x) vilket ger 250 MBit/s.

Ett chip-set kan ha 20 PCle kanaler. Dessa kan t.ex. utnyttjas till 1st PCle 16x, 1st
PCle 2x och 2st PCle 1x. PCle kallas &ven for 3GIO (3:e generationens 10).

Alla delarna i datorn &r ihopkopplade med bussar pa moderkortet. Bredden pa
bussarna avgor hur manga bit per gang som skickas. Bussfrekvensen avgor hur ofta
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det har paketet skickas. Med bredden pa en buss menar man hur manga ledningar
det ligger i bredd.

Front Side bus (FSB) / Systembussen  &r beteckningar pa den buss som gar
mellan processorn och arbetsminnet (RAM). Den bestar av en adressbuss och en
databuss. Adressbussen pekar ut vart data ska hamna och databuss skickar dit data.
FSB arbetar med olika hastigheter beroende pa processor. Intels Pentium 4 anvan-
der sig av bussar med 133 MHz i tva kanaler (266 MHz effektivt) resp. 200 MHz fyra
kanaler (800 MHz effektivt). FOr att komma upp i t.ex. 800 MHz multiplicerar man
en kanal med 4 (4 x 200) och da kallas detta for quad-pumped.

PCl-bussen  kom &r 1992 och har ersatt den gamla ISA-bussen. PCI-bussen ar 32
eller 64 bitar bred och klockas med en frekvens fran 0 till 66 MHz, vilket da ger en
maximal dverforingshastighet pd 528 MB/s medan den gamla ISA-bussen maximalt
kunde overfora ca. 24 MB/s. PCI-X &r det senaste tillskottet som anvénder sig av 2
och 4 ganger vanlig hastighet, vilket da innebar att man kan komma upp i
hastigheter (burst transfer rate) pa 2,1 eller 4,3 GB/s.

I motsats till ISA &r PCI sjélv konfigurerande (Plug and Play), dvs adresser tilldelas
automatiskt, sa att man slipper hardvarukonflikter mellan olika PCI-kort man ev.
stoppar i datorn.

AGP-bussen  star for Accelerated Graphics Port och &r en modifierad, men helt
fristdende variant av PCI-bussen, speciellt avsedd for grafikiverforing, t.ex. for 3D
dataspel. AGP har tillgang till systembussen och primarminnet via Northbridge
utan att belasta processorn.

Det var behovet av tkad bandbredd mellan processorn och grafikkortet som forst
ledde till utvecklandet av den lokala PCI-bussen. Det bérjade bli trangt med grafik-
kort, harddiskar och andra enheter som slass om bandbredden pa PCl-bussen. For
att latta pa trycket utvecklade Intel en ny buss speciellt for grafikkort. AGP-bussen
introducerades med Pentium II. De forsta moderkortskretsarna att stédja AGP var
Intels chip-set 440LX-kretsar. Ett moderkort innehaller en enda AGP-plats for gra-
fikkortet. 1dén bakom AGP é&r enkel: skapa en snabbare buss mellan grafikkretsar
och processorn. Bussen arbetar mellan dessa tva enheter, vilket gor att det blir
lattare att 6ka hastigheten for AGP, och att géra férandringar som ar specifika for
grafiken. En ytterligare fordel med AGP &r att grafiken isoleras fran resten av PC:n
och belastningen pa PCI-bussen minskar, vilket medfor att de andra PCI-enheterna
far battre prestanda.

En annan férdel med AGP ar mdjligheten att dela RAM-minnet med grafikkretsen
vilket da innebar att grafikkorten far tillgang till stora mangder minne, for att i for-
sta hand férbattra hanteringen av 3D.

AGP kan dessutom Gverfora data bade vid den stigande och fallande sidan av en
klockcykel, till skillnad fran PCI-bussen som bara dverfor data vid den fallande si-
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dan. Det har gor att dverforingshastigheten med AGP blir betydligt snabbare &n
PCI-bussens megabyte per sekund.

FireWire bussen IEEE 1394  &r en alternativ standard till héghastghetskommuni-
kation mellan datorer och periferiutrustning. FireWire-bussen har en max datadver-
foringshastighet pa 400 Mbit/s. Kabeltypen till FireWire bestar av en 6-polig kabel
som paminner om USB-kablar. En skillnad jamfort med USB ar att FireWire inte
behdver en PC utan kan anvéandas direkt mellan olika enheter, t.ex. mellan tva vi-
deoapparater. USB daremot maste alltid ha en PC (eller motsv.) som styrenhet.

FireWire kallas dven DV och har fatt sin storsta anvandning inom videobranschen,
t.ex. mellan videokamera, videobandspelare osv.

Lite fakta om FireWire-bussen:

Hdg hastighet upp till 400 Mbit/s

Plug & Play installation av enheter pa bussen med stéd for Hot Swap
Anvander 6-polig kontakt med 2 stromforsorjningsledare och 4 dataledare
Maximal kabellangd 4,5 meter

Moajlighet till Daisy Chain koppling av FireWire-enheter pa samma buss

Universal Serial Bus (USB)

ar en seriell forbindelse, som ger ger mdjlighet att férbinda tangetbord, mus, skri-
vare, scanner, kamera, osv. med datorn. Den ursprungliga standarden omfattar 2 ty-
per av kontakter och innebar en betydande forenkling nér PC-utrustning ska kopp-
las samman.

USB-standarden innehéller avancerade Plug & Play och Hot Plug faciliteter, som
sorjer for korrekt instalation, automatisk produktigenkannande och konfigurering
samt att periferiutrustningen kan anslutas, tas bort eller bytas ut utan att datorn
maste stangas av.

Dagens moderkort/datorer har oftast USB 2.0 standarden. Om flera USB-enheter ska
anslutas kan man inskaffa sig en USB-hub som da ger anslutningsmojlighet for fle-
ra enheter. Mycket av utrustningen kommer saledes att kunna sammankopplas, s.k.
Daisy Chain. Det kan anslutas 127 enheter 6ver en USB-forbindelse.

USB-kabeln &r en 4-polig ledare med de
bégge dataledarna tvinnade runt varan-
dra.

Polyvinyl Chloride (PVC) Jacket

> 65% Tinned Copper Braided Shield
Aluminum Metaliized Polyester Inner Shield
r 28 AWG STC Drain Wire

H

USB 2.0 har en maximal bandbredd pa
480 Mbit/s, vilket ar 40 ganger mer &n
USB 1.1. USB 2.0 &r fullt bakatkompati- /
bel mot USB 1.1, vilket innebér att enhe- [Saek(GoumE =
ter kan anslutas till USB 2.0 portar och utnyttja den maximala bandbredden pa 12
Mbit/s som USB 1.1 har.

Red (Vsus) J/
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Kommunikationshastigheten i USB 2.0 kan variera upp till 12 Mbit/s for USB 1.1
med skarmad kabel, dock max 1,5 Mbit/s med oskarmad kabel, och 480 Mbit/s for
USB 2.0. Hastigheten avgors av enhetens drivrutin, vilket framgér av enhetens spe-
cifikationer. Maximalt avstand mellan enheterna &r 5 meter vilket innebéar att USB-
kablar inte far Gverstiga en langd pa 5 meter.

USB-kabeln innehaller ocksa stromforsorjning till de yttre enheterna med samman-
lagt maximalt 500 mA. Det innebéar att mindre komponenter inte behdver extern
stromkalla. Exempel pa detta ar USB-minnen och sma harddiskar. Dessutom kan
man ladda t.ex. mobiltelefoner via USB-kabeln.

Av de ursprungliga kontakttyperna anvands Type A
i datorn, Type B pa storre enheter som skrivare och ‘
liknande. Micro-B anvands ofta i digitalkmeror, E

mobiltelefoner osv. * T:pezA . Type 8
e USB 3.0 medger kommunikation pa has- 54321 54321
tigheter upp till 5 Gbit/s. Nytt i denna e e
standard &ar aven stromforsorjning till de Mini-A Mini-B
yttre enheterna kan ga upp till 0,9 A. USB
3.0 har fem extra ledare i kabeln. Kon- 54321 54321
takterna i datorn ar bakatkompatibla mot - @
USB 2.0, vilket gor att man kan séatta in en | Micro-A Micro-8

USB 2.0-kabel i ett USB 3.0-uttag. DA far man dock bara tillgéng till USB
2.0 hastigheten.

Seriell ATA (SATA)

Besvara nu fragorna 2.40-2.52 pa sid 54 om

avsnitt 2.3 Chipset och bussar.
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2.4 Datorns BIOS
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2.4 Datorns BIOS 40
- Installningar i datorns BIOS 40

- Konfiguration av BIOS 41

- Uppgradering av BIOS 43
Frdgor 2.53-2.58 om Datorns BIOS 54

BIOS star for Basic Input/Output System och dr en programvara som satter igang
operativsystemet, ndr vi startar datorn. Man kan saga, att BIOS &r datorns “tin-
dare”. Koden lagras i ett s.k. EPROM-minne (Erasable Programmable Read Only
Memory) som sitter pa moderkortet. BIOS har dven en klocka som drivs av ett extra
batteri som haller reda pa ratt datum och tid, aven nar datorn &r avstangd. Om
batteriet tar slut kan klockan visa fel tid.

BIOS innehaller ett initieringsprogram som kors vid start av datorn och laser in in-
formation fran datorns harddisk och andra enheter inkl. datorns kringutrustning:
mus, tangentbord, skarm osv. Programmet kontrollerar ocksa hur mycket RAM-
minne som é&r installerad i datorn samt fran vilken disk operativsystemet ska lasas
ifran.

Byter man resp. uppdaterar operativsystem eller kringutrustning i datorn, t.ex. ut-
Okar RAM-minnet osv., &ndras installningarna i BIOS antingen automatiskt eller
manuellt. D&rfor &r BIOS till en viss del programmerbar. Man kan t.o.m. ladda ned
den senaste BIOS-versionen fran moderkortstillverkarens hemsida och installera
den, vilket dock kraver ett sérskilt installationsprogram.

Ett praktiskt tips vid uppgradering av BIOS till ny version &r att datorn inte far
stidngas av eller startas om. For da kan BIOS témmas helt och datorn kan inte pa né-
got satt startas igen. Det framgar av BIOS’ roll att en dator utan BIOS inte kan star-
tas. Darfor maste datorer alltid vara natanslutna under BIOS-uppdateringen.

BIOS har tre huvudfunktioner:

e Testrutinerna (POST) gér igenom datorns huvudfunktioner vid (om)start.
e Bootstrap statar inlasningen av operativsystemet fran DVD eller harddsik.
e |/O-funktionerna &r den del av BIOS som anvands under kdrning.

Instéllningar i datorns BIOS
Man kan géra manga installningar i BIOS, Har nagra exempel:

e  Séakerhetsinstallningar
e Val av enheter som t.ex. harddsikar
e Instéllningar for portar
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Det man da konfigurerar in ar de olika funktionerna som finns pa datorns moder-
kort.

For att komma &t och gora dessa instéllningar i BIOS maste man starta om datorn. |
det allra forsta uppstartsskedet, innan operativsystemet hunnit laddas in, visas ett
kort 6gonblick en meny med olika val, ofta vit text mot svart bakgrund. Menyn kan
vara olika fran datortyp till datortyp. Bland annat kan t.ex. sta dar:

<F1/DEL> for BIOS setup

Dvs knapptryckningar F1 eller DEL fore start av operativsystemet kan 6ppna BIOS.
Man maste vara valdigt snabb for att fa in en av dessa knapptryckningar i datorn.

Konfiguration av BIOS
Sé har kan forsta menysidan av BIOS se ut hos en hp-dator:

Suysten Information

Manufacturer Hewlett-Packard

Notebook Model HP Conpaq nx6325 (EY349ETH#AKO
Processor Iype AMD Turion(tm) B4 X2 Mobile 1
Processor Speed 1688 MHz

Processor Stepping

pA
Cache Size (L1/L2) 128,512 KB
Memory Size 1536 MB
ROM Date a5./80./2887
ROM BIOS Version F.87

Notebook Serial Number CNUG391NHM
Notebook Asset Tracking Number CNUG39INHM

ESC=Exit, Any othe:

Bilden visar BIOS’ File-meny som innehéller Systeminformation, bl.a. processorns
typ och hastighet, Cache- och RAM-minnets storlek osv. Med Esc-knappen kan
man lamna BIOS. Man far sedan magjligheten att vélja mellan alternativen att spara
eller ignorera andringar resp. att ga till standardinstallningar.

Nésta bild visar BIOS® Security-meny som man kan vélja i menyraden ovan. Hér
kan man stélla in olika sakerhetsfunktioner i datorn.
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Conpuler Setup

Disk Sanitizer

up Password

Under Security-menyn kan man t.ex. bestdmma att ett I6senord maste anges for att
dverhuvudtaget kunna starta datorn. Man kan &ven koppla pa krypteringsfunktion
pa harddisken. Under Diagnostics-menyn kan man (som inte visas har) kan man
aktivera att harddisken och/eller RAM-minnet ska genomga en test vid uppstart av
datorn.

Conpuler Setup
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Bilden ovan visar menyn System Configuration dar man t.ex. kan valja Boot Op-
tions. Att boota en dator betyder att starta (om) den fran scratch.

Under Boot Options kan man t.ex. bestdmma vilka enheter som datorn ska kunna
boota upp fran. Man anger aven i vilken enhet som har hogst prioritet att boota
ifran.

Boot Options

F9, F18 and F12 Delay (Sec) o ]
CD-ROM Boot Enable
Floppy Boot Enable
Internal Network Adapter Boot Enable
Boot Mode PXE

Mu [t iBoot Enable
Express Boot Popup Delay (Sec) [8 ]

Boot Order :
Optical Disk Drive First
USB CD-ROM Second
USB Floppy Third
USB SuperDisk Fourth
Notebook Hard Drive Fifth
USB Hard Disk Sixth
Network Control ler Seventh

e F1@=Accept , ESC=Cance!l

Uppgradering av BIOS
Av foljande anledningar kan man behdva uppgradera BIOS:

Stod for ny hardvara

Installation av nytt operativsystem

Byte till storre harddiskar

Uppgradering av datorns minnen, t.ex. RAM-minnet.

Besvara nu frdgorna 2.53-2.58 pa sid 54 om

avsnhitt 2.4 Datorns BIOS.
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2.5 Datorns arbetsminne (RAM)
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RAM star for Random Access Memory och ar datorns arbetsminne, dven kallat in-
ternminne, och &r en hardvara (minneschip) som sitter pa moderkortet. Dar finns
ett antal hallare fér RAM (sid 22).

RAM:s funktion ar att temporart lagra data i vantan pa att vidarebefordras till
datorns processor (CPU) — till skillnad fran harddisken som &r en permanent lag-
ringsplats for data. Det handlar om tva olika typer av minnen med olika funktio-
naliteter. Andra beteckningar &r priméar- och temporart minne fér RAM och sekun-
darminne for harddisken. Ofta anvands aven termen minne som synonym for RAM.

Ett typiskt exempel for RAM:s funktionalitet
ar programexekvering: Den kompilerade ko-
den laddas fran harddisken till arbetsminnet,
for att sedan skickas vidare till processorn,
dér den utfors. RAM &r en mycket snabbare
minnestyp an harddisken. Det téms pa sitt in-
nehall (nollstalls) nar datorns stangs av eller
startas om resp. stromtillférselsen bryts, me-
dan harddisken behéller all data vid avsting-
ning, dvs dven utan strom.

Minnets accesstid anger hur snabbt ett minne ar och avser tiden fran att proces-
sorn anger en adress i minnet, till att minnet presenterar motsvarande data. Enheten
for accesstiden ar Nanosekunder (ns). En nanosekund &r en miljarddels sekund.

Minnestyper DRAM-chip
N

Marknadens absolut viktigaste minneschip kal- @
las fér Dynamic Random Access Memory ' !
(DRAM). Ett DRAM bestar av ett antal minnes-
kretsar som tillsammans bygger upp en min-
nesmodul. Chipets kvalitet avgér som minnets
karna kvalitén hos hela modulen.
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Single In-line Memory Module (SIMM)

En vanlig minnesprodukt &r Single In-line Memory
Module (SIMM), se bilden till hoger. Den bestar av ett
antal DRAM-chips pé en liten s.k. Printed Circuit
Board (PCB) som passar i en SIMM-hallare pa datorns
moderkort. SIMM finns i olika format, t.ex. 30- och
72-pin.

Minnen &r ordnade i s.k. minnesbanker. Varje min-
neshank kan besta av en, tva eller fler SIMM-hallare.
Processorn adresserar en minnesbank i taget. Darfor
borde i samma bank finnas SIMM-minnen med sam-
ma kapacitet. Annars kan det férekomma att datorn
inte kan kénna av hur mycket minne som finns till-
géngligt, vilket kan medféra att datorn inte startar
alls. Information om hur de olika minneshankerna ar uppbyggda flnns i moderkor-
tets manual.

D& man ska installera minne pa ett moderkort maste minneskretserna fylla en hel
minnesbank for att kunna anvéndas. Om vi t.ex. tar ett 486-moderkort med 30-
pinnars SIMM-platser, kravs det att en minnesbank ska besta av fyra SIMM-platser
(8 x 4 = 32) som d& maste fyllas for att datorn ska kunna starta. SIMM &r en gammal
standard som satt p& moderkort i 486-or och de forsta Pentium-datorerna.

Dual In-line Memory Module (DIMM)

En annan typ av minnesmodul &r ar Dual In-line Memory Module (DIMM) med
dubbelt sa breda datakanaler jamfort med SIMM-minnet. En DIMM-modul mots-
varar darfor tva parvis monterade SIMM-moduler och ger darmed plats for mer
minne och bredare datakanaler. DIMM anvénds ofta for datakonfigurationer som
stddjer 64-bitars eller en storre minnesbuss. DIMM finns med ECC (Error Checking
and Correction) som ger sékerhet och felkontroll vid behandling av data i minnet.

Skillnaden mellan Single och Dual Channel &r att Dual Channel kan éverfora data
béade den stigande och fallande sidan av klockcyckeln vilket gor att datahastigheten
i ett minneschip férdubblas.

Olika typer av DIMM-minnen

e SDRAM (Synchronous Dynamic Random Access Memory) kom 1997 och
var da en ny variant av det vanliga DRAM-minnet (sid 44). Hastigheten var
da 66 MHz (PC66). Finns i hastigheterna 100 MHz (PC100) och 133 MHz
(PC133).

e DDR (Double Data Rate) kom ut pA marknaden ar 2002 och var en vidare-
utveckling av DIMM. Datahastigheten var dubbelt s& stor. Nér de forsta
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DDR-minnena kom, var de pd 200 MHz (DDR200) och finns nu som
DDR266, DDR333, DDR400, DDR433, DDR466, DDR500 samt DDR533.

e DDR HyperX med 533 MHz (PC4300). Serien bestar av moduler med kapa-
citeterna 256 och 512 MB och i par pd 512 MB resp. 1 GB. Som namnet an-
tyder kan de nya minnena hantera datahastigheter pa upp till 533 MHz,
beroende pa vad moderkorten klarar.

e DDR2 ér eftertradare till DDR. DDR2-minnena bjuder pa hogre fart, upp
till 667 MHz, st6rre bandbredd, runt 50% lagre elférbrukning och avsevart
battre formaga att hantera varmen.

e DDR3 ar nyare an DDR2. De &r mer 4n dubbelt s& snabba som DDR2, upp
till 1600 MHz och kan byggas i minnesmoduler upp till 16 GB.

e DDR4 dr den nu senaste versionen och borjade att anvandas ar 2014.

e  SO-DIMM é&r en variant av de vanliga DIMM som har mindre fysisk storlek
och som darfor ofta anvands i barbara datorer.

Minnets hastighet har olika beteckningar som beskriver olika saker. Om vi t.ex. tar
beteckningen PC3200 kommer denna av den teoretiska hastigheten pd minnet som
rédknas ut enligt féljande formel:

Memory Speed x Number of bytes transferred per channel x Number of Channels
(its data rate) (8 Bytes or 64 bits) {< i CWo)
5r PC3200, ocksa kant som DDR400, far man da féljande resultat om mian anvander formeln:

dbredd = (400 MHz) x (8 Bytes) x (2 Channels), vilket da ger 6400 Mg/s eller 6.4 GB/s.

DATA BITS PC-133 } PC2100 PC2700 | PC3200

ACCESSED 1 DDR266 DDR333 = DDR400
64 1.1GB/s 2.1GBIs 2.7GB/s 3.2GBis |
128 4.2GBis 5.4GB/s 6.4GBis

Minneskontroll ECC

ECC star for Error Correction Code och kontrollerar data som flodar ut och in i
minnet for att se om datan blivit skadad. Tillsammans som metoder som paritet ar
minneskontrollen en viktig del i alla datorer. Om datorn har en avgdrande roll som
t.ex. en server, &r det lampligt att valja en dator med ECC. De flesta datorer som ar
utformade for att anvéndas som servrar stddjer ECC. De flesta datorer som anvéands
i hemmet stddjer varken paritet eller ECC. .
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Cacheminne

Tanken med ett cacheminne &r att man i ett snabbt minne kan lagra data som an-
vands ofta och som pa den regulara vagen skulle ta langre tid att hamta. Ett typiskt
exempel ar webbsidor som hamtas upprepade ganger. Efter den forsta hamtningen
av en hemsida fran en server pa Internet lagras den vanligtvis i ett cacheminne pa
klientdatorn. Vid ytterligare begédran av samma sida hamtas den inte fran Internet
utan fran lagrade (cachade) sidan i caheminnet, eftersom det i regel tar langre att
hamta den fran servern pa Internet an fran det lokala cacheminnet. Man kan se det-
ta i sadana fall da t.ex. sidan har uppdaterats (andrats) pa servern. Pa klientdatorn
kommer i sa fall finnas kvar den gamla versionen av hemsidan som cachats fore
uppdateringen. Vill man se den nya versionen maste sidan fraschas upp, dvs ham-
tas fran servern.

Samma konstruktion finns for hamtningar av data fran harddisken. | bada fall —
hamtningar fran Internet och fran héarddisken — anvénds ett litet cacheminne vid
hardsisken.

Sma, mycket snabba cacheminnen kan dven finnas i processorn som en mellanlag-
ringsplats som gor att processorn kan slippa lasa fran RAM-minnet hela tiden.

Nar processorn laser data fran RAM avgor en cachekontroller om just den efter-
fragade datan finns i cachen eller om de maste hamtas fran RAM. Finns den i ca-
chen, sa kan processorn lasa direkt darifran, vilket da kallas cache hit, en cache
fulltraff. 1 annat fall maste processorn vanta tills RAM levererar data. Det ar dven
cachekontrollerns uppgift att med olika algoritmer forsoka utnyttja cacaheminnet
pé ett s& bra satt som mojligt.

Cachen uppdateras vanligtvis enligt ett LRU-schema (Least Recently Used). Dvs
den aktuella informationen skriver dver den information som &r minst anvénd. Det-
ta gor cachen med en lista — ett s.k. tag”-minne — med information om ndr cachens
olika delar anvandes senast. De forsta cacheminnena fungerade s att processorn
skrev igenom cachen nér den skulle skicka data till RAM — en teknik som kallas write
through.

Idag har det blivit vanligast med en teknik som kallas write back, vilket innebér att cachen
hanterar skrivningar tillbaka till RAM-minnet. Processorn blir da fortare klar med
datadveforing till RAM och kan fortsatta med sitt. Sedan ar det cachens uppgift att
skriva till DRAM-minnet i den takt det kan ta emot.

Den hittills vanligaste typen av sekundért cacheminne ar betar asynkront och forser
processen med data nar den efterfragas. Varje datadverforing sker med en bekraf-
telse (handshaking) som kontrollerar att den sénda informationen blivit korrekt
mottagen. Om man vill slippa bekraftelserna kan man synkronisera cacheminnet
med processorns kolcka, sa att all dverforing kan ske i en foljd (burst mode). Om
data ar organiserad pa rad (pipelined) i det synchrona cacheminnet innebér detta att
processorn snabbare kan fa fram informationen. Tillsammans blir detta ett effektivt
cacheminne som kallas for pipelined burst cache eller synkront cacheminne.
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Level 2 cache &r ett sekundart, extra snabbt cacheminne dar systemet lagger in
sadana program och data som anvénds ofta. P& sa satt arbetar datorn snabbare. Da
processorn arbetar med allt hdgre och hdgre hastigheter kan det vanliga RAM-
minnet inte leverera data i tillrdckligt snabb takt. Processorn &r tvungen att vanta
ett antal cykler varje gang den hamtar infrmation fran RAM.

Med dagens snabba processorer och minneskravande program skulle det vara
alltfor dyrt att utrusta moderkortet med tillrdckligt snabbt minne i tillracklig
mangd. Detta har man I9st genom att ha en begrénsad mangd mycket snabbt minne
— kallat cacheminne — mellan processorn och det langsammare RAM.

Vanliga storlekar pa andra niva cache &r 128, 256, 512 kB eller 1 MB.

L2-minnet fanns tidigare framst som sarskilda minneskretsar p& moderkortet, men
ingdr numera i processorn. Det har lett till att sekundart cacheminne numera kallas
L3-cache.

Level 1 cache é&r ett inbyggt cacheminne med varierande storlek inuti sjalva pro-
cessor-kretsen. Detta utnyttjas internt av processorn for att denna ska kunna utféra
sitt arbete som berdkningar, att exekvera program, att utféra insttruktioner osv.
Aven om L1-cachen enkelt sett har samma funktion som L2-cachen s& kan man inte
jamfora dessa med varandra.

Ett tillrackligt stort L1-cache skulle inte kunna ersatta L2-cachen, eftersom deras
arbetsomraden &r atskilda. De arbetar pa olika plan och olika nivaer. L1-cachen &r
aven uppdelad for att skota olika funktioner. Ofta ar halva mangden avsatt for kod,
medan den andra &r &mnad for data.

Besvara nu fragorna 2.61-2.73 pa sid 55 om

avsnitt 2.5 Datorns arbetsminne (RAM).
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Harddisken levereras oftast i en
sluten metallallare som monte-
ras i datorns lada utanfér mo-
derkortet. Bilden till hdger vi-
sar innehallet i metallallaren
till en traditionell mekanisk
harddsik med sina besténds-
delar.

De senaste aren har de meka-
niska harddiskarna ersatts av
s.K. Solid State Disks (SSD) som
ar monterade i ett holje, se bil-
den nedan. Fordelen med SSD
ar att de saknar helt rorliga de-

Platter

Spindle

Actuator Arm
Actuator

Actuator Axis

Read/Write Head

Ribbon Cable

Mini PCB

lar, & mycket snabbare och har storre kapacitet.
Dessutom &r de stromsnala, utvecklar alltsd mindre
varme.

Innanfor holjet till harddisken finns en eller flera

harda skivor staplade pa varandra. Holjet ar lufttat
for att hindra dammpartiklar fran att komma in och

SSD

forstora skivan. Enheten innehdller drivmotor och
styrelektronik, en teknik som, nar den inférdes, kal-
lades Winchester. Typiska rotationshastigheter ar
4200, 5400, 7200 och 10000 varv/minut. Dagens hard-

diskar har oftast yttermatten 2,5 tum och 3,5 tum. De roterande skivorna &r helt in-

neslutna i dammfria holjen.

Harddsiken &r en typ av sekundarminne som lagrar datorns operativsystem och alla
program samt anvéandarens filer och mappar. All data finns kvar nér strémmen sla-
gits av. Den vanligaste lagringstekniken ar magnetisk lagring som anvéands i bade
mekaniska harddiskar och SSD. Andra tekniker som t.ex. optisk lagring anvands i
CD/DVD-enheter och i programmeringsbara minneskretsar av typ USB/FLASH Card

mm.
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Kommunikationen mellan processorn, internminne och harddisken dvervakas av
ett kontrollerkort som sitter inbyggt pd moderkortet. Alla harddiskar har ett krets-
kort monterat som skoter styrning av motorn som roterar skivan och flyttar l&s- och
skrivhuvudena pa disken. Ju snabbare en harddisk kan 6verféra information desto
battre ar den. Overféringshastigheten anges ofta som bitar per sekund eller MB/s
eller GB/s.

Serial ATA, SATA diskar

Forr i tiden anvande man héarddiskar av typen IDE. Numera géller i forsta hand Se-
rial ATA, SATA, vilket gor att man slipper de breda 40-pinners IDE-kablarna, med
béde master och slave (hos foregangaren PATA). Till varje SATA-kanal kan endast
en enhet anslutas.

Difficult-to-use PATA cable

Easy-to-use SATA cable

S- ATA Kontakt pa harddisk

Serial ATA &r ett seriellt granssnitt. Darfor behdver anslutningskablarna inte inne-
halla lika manga ledare. SATA &r den dominerande mekaniska harddisktypen for
persondatorer och finns béade i storleken 2,5 tum och 3,5 tum.

SSD harddiskar (Solid State Disks)

De senaste aren har SSD harddiskar nastan fortrangt de traditionella mekaniska
harddiskarna p.g.a. sina tekniska fordelar: inga rorliga delar, mycket snabare, min-
dre (ofta 2,5 tum), mindre elférbrukning, mindre varmeutveckling. L&s- och skriv-
hastigheten &r ofta mer an dubbelt s& hég. Sokhastigheten kan t.o.m. vara upp till
100 ganger hogre. Dessutom ar SSD tystare. Av dessa anledningar har SSD blivit
néstan strandrad hos bérbara datorer. Kontakten &r en vanlig SATA-ansutning.

Den enda nackdelen av SSD harddiskar &r att det ar nastan omojligt att aterskapa
data, om man raderar innehéllet eller oavsiktligt, genom systemfel eller datavirus
blir av med hérddiskens filer och mappar. Med en traditionell mekanisk harddisk
kan man oftast aterskapa innehallet, eftersom p.g.a. den magnetiska lagringstekni-
ken data finns kvar pd magnetskivorna, tills man skriver 6ver dem med ny data.
Data innebdr ju inget annat 4dn nollor och ettor, dir en “etta” 4r bara ett namn for en
viss elektrisk spanning pa en bit metall och en “nolla” ett namn for ingen elektrisk
spanning. Och spanningstillstandet &r kvar tills det andras.
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RAID

RAID stér for Redundant Array of Independent Disks och ar en uppsattning me-
toder for att fa tva eller flera harddiskar att samarbeta som en enhet, for att minska
risken for dataforlust, 6ka atkomsthastighet och/eller att fa en stor enhet av flera
mindre. Man tilldmpar redundans, dvs man anvénder fler diskar &n egentligen be-
hovs. Diskarna ar oberoende av varandra, men dnda sammankopplade, sa att de
fungerar som en enhet. De dvertaliga diskarna anvénds for sékerhetskopior (Back
up) som man sa smaningom konfigurerar, for att uppratthalla ett system for auto-
matisk Back up. Detta bidrar till 6kad datasékerhet. Man kan &ven fa snabare skriv-
och lashastighet tack vare att diskarna kan jobba parallelit.

Dessa RAID-nivaer &r vanligast:

Besvara nu frdgorna 2.76-2.84 pa sid 55 om

avsnitt 2.6 Harddiskar.
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Fragor till

Besvara foljande fragor om Kap 2 Persondatorn (sid 21-51):

2.1 Moderkortet

2.1 Vad star ESD for och i vilka sammanhang kan det férekomma?

2.2 Ge exempel pa hur man kan skydda datorkomoponenter fran statisk elektricitet.
2.3 Hur bor man forvara datorkomoponenter man plockat ur datorn?

2.4 Vilka produkter och typer av ESD-skydd finns?

2.5 Beskriv med egna ord moderkortet och dess funktioner.

2.6 Ge nagra exempel pa tillverkare av moderkort.

2.2 Processorn

2.7 Vilket foretag startade tillverkningen av prcessorer till persondatorer?

2.8 Vad menas med klockfrekvens och vilken &r den hogsta klockfrekvens for da
gens processorer?

2.9 Namn ett annat satt &n 6kad klockfrekvens for att 6ka berédkningskapaciteten
hos en processor.

2.10 Intels processorer har separata cache minnen for lagring av instruktioner och
data. Vad kallas dessa cache minnen for?

2.11 Beskriv med egna ord vad som menas med Hyper Pipeline?
2.12 Forklara konceptet Multithreading.

2.13 Beskriv med egna ord foljande begrepp: Execution Trace Cache.

2.14 Advanced Transfer Cache.

2.15 guad-pumped.

2.16 Rapid Execution Engine.

217 FPU.

2.18 Streaming SIMD Extensions (SSE).
2.19 Hyper-Threading (HT).
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2.20
221
2.22
2.23
2.24
2.25
2.26

2.27
2.28
2.29
2.30
231
2.32
2.33
2.34
2.35
2.36
2.37
2.38

2.39

Front Side Bus (FSB).
Vad innebér det att en processor har flera kérnor?
Vad innebér det att en processor har virtualiseringsstod?
Vad heter Intels snabbaste processor fér persondarorer?
Vilka tva huvudfunktioner har vPro-teknologin?
Vad &r Celeron?

Vad heter Intels och AMD:s processorer som ar lampliga for Notebooks och
mobila enheter?

I vilken miljé anvéands Intel Xeon.

Vilka specialfunktioner har Intel Xeon?

Vad heter Intels 64-bitars "vérsting-processor”?

Vad star AMD for?

Vad heter AMD:s processorer for stationara datorer och vad skiljer dessa at?
AMD Athlon 64 har en integrerad minneskontroller. Vilka férdelar har den?
Vad innebér tekniken Hyper Transport?

Vad innebdr funktionen Cool’n Quiet som finns i AMD Athlon 64?

Athlon 64 har nagot som kallas for Heatspreader. Vad inebéer det?

Vad kallas AMD:s serverprocessor?

I vilka tillampningar anvands ARM-processorer. Vad ar fordelen med dem?

Stall upp, genom att ga in pa tillverkarens hemsida, en lista 6ver Intels pro-
cessormodeller och hitta den langsammaste resp. snabbaste samt den billi-
gaste resp. dyraste processorn.

Stall upp, genom att ga in pa tillverkarens hemsida, en lista Gver AMDs pro-
cessormodeller och hitta den langsammaste resp. snabbaste samt den billi-
gaste resp. dyraste processorn.
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2.3 Chipset och bussar

2.40

241
242

2.43
2.44
2.45
2.46
247

2.48
2.49

2.50

2.51

2.52

2.4 Datorns BIOS

2.53
2.54
2.55
2.56
2.57

P& moderkortet (sid 22) har chip-set en central position. Vad bestér det av
och vad &r dess funktion?

Beskriv den vanligaste chip-set-arkitekturen, dess delar och deras funktion.

Under de senaste aren har tillverkarna byggt in fler och fler funktioner i
chip-set. Namn nagra.

Vad kallas den buss som férbinder processorn med arbetsminnet (RAM)?
Vad &r den storsta skillnaden mellan 1SA bussen och PCI bussen?

Vad heter den nyaste interna PC-bussen som har ersatt PCI och AGP?
Arbetar PC-bussen parallellt eller seriellt, och med halv eller full duplex?

Vad kallas den snabba varianten av PC-bussen som anvénds bl.a. for grafik-
kort och vilken hastighet ger den?

Ge exempel p& anvandningsomrade for FireWire bussen.

Vad &r USB for typ av kontakt och i vilka sam- ml

manhang anvands den?

Av vilken ny standard har den ursprungliga, rela-
tiv enkla parallell ATA-standard (P-ATA) ersatts ‘_,_
av? =

Ange nagra fordelar med S-ATA jamfort med P-
ATA.

Identifiera portarna pa en dator (till hoger): —
Ange deras typ.

Vad stér BIOS for och vad &r det for ndgot?

Hur lagras infomation om instéliningarna i BIOS?
Varfor behdver BIOS ett eget litet batteri?

Vilka tre huvudfunktioner har BIOS?

Varfor kan man behdva uppgradera datorns BIOS?
N&mn minst tre anledningar.
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2.5 Datorns arbetsminne (RAM)

2.61
2.62
2.63
2.64
2.65
2.66
2.67
2.68
2.69

2.70

2.71
2.72
2.73

Vad &r den stora skillnaden mellan RAM och ett sekundart minne.
Vad anger ett minnes accesstid och vilken enhet anges accesstiden i?
Vilket ar marknadens absolut viktigaste minneschip?

Vad star SIMM for och vad bestar det av?

Vad innehéller en minneshank?

Vad stdr DIMM for och i vilka sannanhang anvands det?

N&mn minst fyra olika typer av. DIMM-minnen.

Vad ar skillnaden mellan Single Channel och Dual Channel.

Ett minne har beteckningen PC3200. Vilken annan beteckning har minnet
och hur stor &r dess bandbredd?

Namn nagon typ av minneskontroll som anvands och i vilka sammanhang
den anvands.

Forklara kortfattat cacheminnets funktion.
Beskriv L1-cache.

Varfor kallas ibland sekundart cache-minne (L2) for L3-cache?

2.6 Harddiskar

2.76
2.77
2.78
2.79
2.80
2.81
2.82
2.83
2.84

Forklara kortfattat hur en mekanisk harddisk ser ut innanfor héljet.

Ange nagra vanliga rotationshastigheter och storlekar pa S-ATA harddiskar.
Vad betyder forkortningen SSD-disk och vad innebér det?

Namn nagra fordelar med en SSD-disk jamfart med en mekanisk harddisk.
Namn néagra nackdelar med en SSD-disk jamfort med en mekanisk harddisk.
Vad star RAID for?

Vad innebér kortfattat RAID-nivaerna RAIDO, RAID1 och RAID5?

Vilka av RAID-nivaerna ovan innebar snabbare diskaccess?

Vilka av RAID-nivaerna ovan innebar dkad sakerhet?
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2.7 Grafikkort
2.88 Vilken &r grafikkortets funktion?

2.89 DVI ger flera fordelar jamfort med det dldre analoga VGA-granssnittet. Ange
nagra fordelar med DVI-granssnittet.

2.90 Forklara skillnaden mellan DVI-D, DVI-A samt DVI-I.
2.91 Vad ar OpenGL resp. Direct3D?

2.92 Ange nagra stora tillverkare av grafikkretsar/grafikkort.
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3.1 Installation av Windows

Amne Sida

3.1 Installation av Windows 58
- Utgdvor av Windows 58

- Installation i 8 steg 58

- Logga in i Windows 62

- Felsakert lage 62

- Strémsparlage, Vilolage, Startmenyn, ... 63

- Aktivering av Windows 64
Fragor 3.99-3.101 om Inst. av Windows 124

Ett operativsystem &r en samling av program som administrerar datorns resurser
som t.ex. processorn, RAM, harddiskar, tangentbord, skarm och andra anslutna en-
heter. Operativsystemet koordinerar resurserna och gor dessa tillgdngliga for pro-
gram som anvdandaren kor. Operativsystemet ar darmed granssnittet mellan datorns
hardvarukomponenter och anvandarens mjukvaror. Det kan ses som datorns hu-
vudprogram” som bestammer hur program och anvandare far anvanda datorns oli-
ka resurser. Darfor ar en gedigen kunskap om operativsystemets arbetssatt samt
dess mdjligheter en forutséttning for en effektiv anvandning av datorn.

Utgavor av Windows

Inledningsvis ska vi niamna att foregangaren till Windows var operativsystemet
DOS (Disk Operating System) som var textbaserad och hade konsolen som output-
enhet. | sin kérna har Windows dven idag DOS som en del av operativsystemet. Det
ar inte fel att beteckna DOS som version 0 av Windows. Kommandotolken i Win-
dows (cmd-fénstret) kan fortfarande ta emot och exekvera DOS-kommandon. Den
forsta populara versionen var Windows 95. Idag finns tva huvudutgavor: Windows
Home och Windows Pro. Medan Home-varianten &r tankt att anvéndas av privat-
personer i hemmamiljé och inte kan ansluta till stérre natverk, har Windows Pro
inte dessa begransningar. & i E-
Installation i 8 steg
Hér beskrivs en nyin- T RV .

S : indows
stallation i 8 steg. Det finns -
aven mojligheten att upp-
gradera tidigare versioner

r Longusg to nstl: -
av Windows, t.ex. 7 eller 8

. . o Time and currency format:[Swedish (Sweden) =]
till Windows 10. | bada fall

. R o N Keyboard orinput method: |5WEd‘5h j
behdver man tillgang till en
installationsskiva (DVD) el-

. . o Enter your language and other preferences and click "Next” te continue.

ler en installationsplats pa
natet med en produktnyckel & 2016 Microsoft Corporation. All rights reserved Hext
som ar kopplad till en li-
cens.
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Steg 1

Nér installationen startar visas dialogrutan Windows Setup (ovan) som kan se lite
annorlunda ut beroende pa typen av media och licens. Har ska man vélja sprak, tid-
och valutaformat samt tangentbordstyp som i huvudsak innebér valet av en speciell
teckenuppséttning, t.ex. svenskt tangentbord.

Steg 2

Hér valjer man operativ-
system, vilket dven in-
kluderar valet av arki-
tekturen, dvs om man
arbetar med en dator
vars processor stodjer
64-bitars ordlangd eller
en annan ordlangd, t.ex.
32-bitars. Valet av den-
na instélining medfor att
aven i fortsattning en-
dast programvaror med
stod for 64-bitars ord-
langd kommer att fun-
gera pa din dator.

Steg 3

@ %) Windows Setup

Select the operating system you want to install

Description
Windows 10

Godkéannandet av licensavtalet dr en obligatorisk del av installationen, vilket ger
programvarutillverkaren Microsoft en juridisk sékerhet. Observera att du hér in-

@ oy Windows Setup

Licence terms

‘WINDOWS OPERATIVSYSTEM

EN TVIST LOSES.

Tack for att du har valt Microsoft!

Steg 4

Senast uppdaterad juli 2015 ~

LICENSVILLKOR FOR PROGRAMVARA FRAN MICROSOFT

OM DU BOR | (ELLER OM ERT HUVUDSAKLIGA AFFARSSATE FINNS I)
USA BER VI DIG LASA DEN BINDANDE SKILJEDOMSKLAUSULEN OCH
AVSTAENDE FRAN GRUPPTALAN | AVSNITT 10. DET PAVERKAR HUR

Beroende pa hur du inférskaffade Windows-programvaran &r detta ett
licensavtal mellan (i) dig och enhetstillverkaren eller v

s direkt medger att du har

last licensavtalet, vilket
s klart de flesta anvan-
dare vanligtvis inte gor.
Aven om man valjer att
lasa avtalet kommer man
snart att konstatera att
det &r en jobbig lektyr.
Andd kraver Microsoft
ett godkénnande. En di-
rekt uppmaning om att
lasa licensavtalet finns
inte.

| nasta dialogruta som &r avbildad pa nasta sida ska man bestimma var nagonstans
pa hérddisken man vill intallera Windows. Med “var nigonstans” menas pé vilken
harddisk och pa vilken partition av héarddisken. En partition, pa eng. drive, &r en
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namngiven del av harddisken som man skapat tidigare eller fortfarande kan skapa,
som &r avgransad av resten och har en viss storlek. Normalt har man endast en
harddisk med en partition. Men man har majligheten att skapa, ta bort eller andra
storlek pa partitioner, vilket framgar av den undre delen av dialogrutan:

@ %) Windows Setup =
Where do you want to install Windows?
Name Total size Free space | Type
7 Drive 0 Unallocated Space 1270GE 1270GE
44 Refresh /< Delete o Format New
€4 Load driver tj; Extend

Steg 5

Har startar installationen pa allvar. Filer fran installationskéllan expanderas och ko-
pieras till datorn. Under installationen kan datorn behova startas om flera ganger,
vilket for det mesta skéts automatiskt.

o) Windows Setup

Installing Windows

Status

J Copying Windows file
Getting files ready for installation (3%)

nstalling f

nstalling

Steg 6
Installationen borde vara nu slutford efter att datorn startats om ett par ganger. Det
som aterstar ar konfigurationen, dvs att gora ett antal installningar, skapa ett anvén-

darkonto samt att logga in med det. | nasta dialogruta pa nasta sida kan du vélja att
antingen [N ESERIREGIeEY eller att NERLERSERLEG IS ElhleEy. Det senare alter-
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nativet gar fortare. Hela den har konfigurationen kan modifieras dven senare nar
Windows ar fardiginstallerat.

Komma igéng snabbt

Du kan &ndra dessa nar du vill (skrolla f6r att visa mer). Vilj Anvand standardinst&liningar for att:

ninformation
den
informationen for att forbattr:

Lita Windo
anva; ditt anne
och betrodda pa

Anviind standardinstiliningar

Steg 7

Med att “dga datorn” menas hér att sétta upp datorns inloggningskonto. Forst ska
man ange vilken typ av konto (Agandet) man vill ha. Alternativen star mellan fore-
tag/skola eller privat. Vi viljer privat, &ven om det kan innebara att vi maste skapa
ett Microsoft-konto. Anteckna i sa fall bade anvandarnamn och Iésenord du anger
for Microsoft-kontot. Det kan ev. behdvas senare.

Vem ager den har datorr

Min arbetsplats eller skola Sger den
i rar den som deras od ar tillgang il d cer (nabverk, e-post, appar mead
mera). De har fullstandig ke en har datom.

Jag ager den
Vi konfigurerar den som din med ett Microsoft-konto.

Steg 8 (sista
Valj SERERE for att skapa ett lokalt anv.-konto. Ange ett namn och ett 16senord.

Gor det till ditt eget

Ditt onta appnar en varld av mojl

kalle.andersson@live.se -




Steg 8 slutfor din Windows in-
stallation. Du kan bdrja anvén-
da Windows.

Loggain i Windows
Windows startar upp automa-
tiskt i normalt lage, nér datorn
sls pa.

I dialogrutan till hoger har du
majligheten att skapa ett konto
for andra anvandare. Gor det
om du vill.

Har du skapat i steg 8 pa forra
sidan ett eget konto resp. ett
annat konto (ovan) maste du nu
logga in: Klicka pd 6nskat an-
vandarnamn, ange ldsenord,
klicka pa pilen eller tryck pa
Enter. Kommer inloggningsbil-
den inte fram tryck pd <Ctrl>
<Alt> <Del> samtidigt, for att fa
fram den.

Felsakert lage

Om Windows inte startar upp
automatiskt i normalt lage, néar
datorn slas p4, eller om datorn
har hangt sig eller nagot fel
intraffat i operativsystemet, sa
kan det handa att bilden till ho-
ger visas. D& har man majlig-
het att starta Windows i Fel-
sakert lage. Detta innebar att
endast de mest grunldggande
funktionerna i operativsystemet
startar. Man far sedan chansen
att utfora felsokning och starta

Skapa eftt konto fér den har datorn

Om du vill anvanda ett losenord valjer du ett som ar enkelt att kamma ihag, men som ar svart for
andra att gissa.

Vem ska anvanda den har datorn?
Jmamn

Skydda det genom att géra det tillrickl igt svart.

r

Kalle Johansson |

Avancerade startalternativ

vilj avancerad ernativ fér:
(Markera valet hiaTp av piltan

Reparera din dator]

Tage med natverk
ge med kommandotolk

Inaktivera
Inaktivera

vg du kan anvénda
gnostik eller

RETUR=Vilj ESC=Avbryt

Windows pa flera olika sitt, t.ex. i felsakert lage och genomfora vissa atgarder som

raddar situationen.
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Stromsparlage, Vilolage, Startmenyn, ...

Man kan avsluta Windows pé olika satt. Man kan antingen Stanga av datorn helt,
forsétta datorn i Stromsparlage eller i Vilolage. Att stdnga datorn helt, innebdr att
strommen kommer att brytas helt och datorn samt operativsystemet maste startas
upp pa nytt nasta gang man slar pa datorn.

Vilolage innebar att all 6ppen data och allt som &r igdng kommer att sparas. |
praktiken betyder det att datorns RAM dumpas till en fil som sparas pa harddisken.
Forst darefter bryts strommen och datorn stangs av. Nar datorn startas nésta gang
lases den temporara filen in i RAM och alla pragram och data aterstélls exakt som
det sdg ut nar datorn forsattes i Vilolage, vilket medfor en snabbare uppstart av da-
torn.

Strémsparlage innebér att datorn gar ned i energisparlage och kommer endast att
dra lite strom. RAM téms inte. Vid uppstart lamnas energisparlage och man tergar
till normalldge.

Startmenyn ar Windows’ nyc- e Logga ut
kel till ett antal viktiga alter- _—
nativ. Hogerklicka pa startme-
nyn och vélj sedan néagot val
som dyker upp. Vid uppstart Prpeve ST
efter vilo- eller strdmsparlage Skrivhord
maste man logga in igen. -

Stromsparlage

Kar Stang av

Starta om

Lasa datorn kan man nar man tillfalligt vill lamna datorn, utan att stnga av den
eller ga till vilo- eller strémsparlage. Da hindrar man att nagon annan kan anvanda
datorn och komma at program och dokument som &r dppnade. For att lasa upp da-
torn maste man ange sitt l6senord.

Logga ut kan man nér man vill lamna datorn utan att stinga av och samtidigt géra
det mojligt att en annan anvandare kan logga in och anvénda datorn. Vid utlogg-
ning stangs alla 6ppna program och all éppen data sparas. Darefter gar datorn i
samma lage som efter uppstart, innan ndgon annan har loggat in.

Aktivering av Windows

Om man inte under installationen angett att Windows skulle aktiveras s& maste
man gdra detta inom 30 dagar.

For att aktivera Windows, klicka pa Windows’ startmeny och leta efter Kontroll-
panelen. Vilj dar System. Du far fram foljande ruta som férutom Windows-akti-
vering innehaller massor med nyttig information om datorn och operativsystemet:
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ps
2 System

£ K

Kontrollpanelen - startsida

5 Ennhetshanteraren
& Fiaminstaliningar
& Systemskydd

) Auancerads
systeminstaliningar

Seaven

Sakerhet och underhall

> Alla ohjekt pé K > System

Visa standardinformation om datorn
Windows-utgiua

Windows 10 Pra

& 2016 Microsoft Corportion. ed ensarmiti,

System
Processorn: Intel{R) Core(TM) i7-7500U CPU @ 270GHz 290 GHz
Instollerat RANFminne: 150 GB (15,9 GB gér att anvinde)
Systemiyp: B4-bitars operstivsystem, c5d-beserad processor
Fenna ach pekskarms  Penn- elle tiyckinmaining atinte tllgangligt for den her bildskaimen

Installningar for datomam, deman och arbetsgrupp

Datorname: JET-HP-850

Fullstzndigt datornamn: JET-HP-230
Datorbesizvning: Jan-grice Barbara HP EliteB ook
Atbetsgrupp: WORKGROUP

Wirdows sktivering

Windows har aktiverats Las licensvillkoren for programvara frin Microsoft

Produkt-ID: 00320-50020-98337-AADEM

- [m} b

v & | SokiKontrollpanelen p

am Windows10

/

Suppertinfarmaton

B indis
instllningar

W findra produkinyckel

Langst ned hittar du den lilla rubriken Windows-aktivering som visar aktiverings-
status. Pa den aktuella bilden ovan ar Windows aktiverat och produktnyckeln star
darunder. Annars kan du dar aktivera Windows, vilket sker dver Internet. Du maste
vara beredd att ange en giltig produktnyckel som &r kopplad till en lisens.

Besvara nu fragorna 3.99-3.101 pa sid 124 om

avsnitt 3.1 Installation av Windows.
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3.2 Grundernai Windows

Amne Sida
3.2 Grunderna i Windows 65
- Grundfunktioner i Windows 65
- Att anvanda mus och tangentbord 65
- Det grafiska gransnittet i Windows 68
- Menyer och verktygsfalt 72
- Fonsterhantering i Windows 72
- Filer, dokument och mappar 73
- Filnamn och filtyper 75

Fragor & 6vningar 3.103-3.115 om Grunderna i Windows 124

Grundfunktioner i Windows

Har tas upp de mest grundlaggande funktionerna i Windows 10 som bestar bl.a. av
hur man hanterar mus och tangentbord, hur det grafiska granssnittet fungerar, hur
man startar olika program samt hur man hanterar filer och dokument. Aven de vik-
tigaste kortkommandona i Windows tas upp. Delar av detta avsnitt kan tyckas vara
sjalvklarheter, men ar anda varda att uppmarksammas och fram for allt att formule-
ras, vilket &r av betydelse foér kommunikation i t.ex. presentationer och dokumenta-
tioner. Speciellt om valet av korrekta beteckningar for bade funktionaliteter och
objekt rader ofta oklarhet i datavarlden. En standardisering vore 6nskvard.

Att anvanda mus och tangentbord
Nastan allt man vill utféra i Windows gér man med musen. Foljande fuktionaliteter
kan utféras med musen:

e Vansterklick &r det vanligaste alternativet. Instruktionen “Klicka” i litte-
raturen betyder by default vansterklick.

e Hogerklick anvands mest for att ta fram snabbmenyer (t.ex. Dropp-down
lists), for att sedan vélja ett alternativ med vansterklick.

e Dubbelklick med vanster musknapp anvands ofta for att starta ett program
eller 6ppna ett fonster.

e Peka genom att féra pekaren over ett objekt, fér att markera objektet.

e Dra och slapp anvands i regel for att flytta ndgot och placera saker och
ting.

Med m@ss som har ett litet hjul kan man dven scrolla i fonster, listor och menyer.
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e Tangentbordet ar den vanligaste enheten for att mata in information i datorn
(input). Persondatorernas tangentbord kan delas in i fyra delar:

Skrivmaskintangenterna bestér av de “vanliga” alfanumeriska tangenter-
na, dvs sma och stora bokstaver, siffrorna 0-9 och ett antal specialtecken
inkl. mellanslaget, Enter-tangenten samt tabulatorn.

Funktionstangenterna ar markta med F1 - F12. Dessa har olika funktio-
ner i olika program. F1 brukar dock ofta anvandas for att initiera en hjalp-
funktion.

Kontrolltangenter anvénds for att i kombination med andra tangenter,
astadkomma vissa kommandon. De vanligaste kontrolltangenterna ar Ctrl,
Alt, AltGr, Esc och Windows-tangenten :

Styrtangenter anvénds for att redigera text, att navigera i dokument och
pa webbsidor. De utgdrs av tangenterna Del, Home, End, PgUp, PgDn och
Ins.

Det numeriska tangentbordet dr anvandbart for arbetet med siffror. De
ar grupperade som en kalkylator pd hoger sidan. Saknas pa lapptoppar.

Det finns ytterligare funktions- och specialtangenter som inte & ndmnda hér, bero-
ende pa typen av tangentbord. En intressant sédan &r tangenten PrtSc (Print screen)
som t.ex. i komination med AltGr kan ta skd&rmdumpar av hela eller delar (fénster)
av skdrmen och spara dem som bilder.

Kortkommandon i Windows

Det finns ett stort antal kortkommandon som man kan utféra med hjalp av tangent-
bortdet och som ersétter en eller flera klick med musen. Att ldra sig och anvénda
dem sparar tid samtidigt som man kan ha kvar bada handerna pa tangentbordet.

I olika program kan det finnas olika kortkommandon. 1 Windows finns ett flertal
som ocksa géller i de flesta program. Har foljer en lista bara dver nagra av dessa:

Ctrl +C Kopiera Alt + F4 Stanger fonster Alt + Enter Visar egenskaperna
Ctrl +V Klistra in Alt + Tab Véaxlar fonster Oppnar startmenyn
Ctrl + X Klippa ut F5 Uppdaterar fénster +D Visar skrivbordet
Ctrl+Z | Angra Ctrl + N Oppnar nytt fénster +E Oppnar Datorn
Ctrl+Y GoOr om Ctrl + A Markerar allt F1 Visar hjalpen

P& nasta sida avbildas en utforligare lista pa kortkommandon i Windows.
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Det grafiska granssnittet i Windows

Det forsta man ser, ndr man kommer in i Windows, ar Skrivbordet som ligger som
bakgrund pa och tacker hela skarmen. By default ligger pa skrivbordet ett antal
ikoner och genvéagar. Annars kan och bor skrivbordet utformas av anvandaren.

Det hor till god stil att inte fylla skrivbordet med filer, program, mappar och andra
resurser, utan endast med genvagar till sddana resurser. Sjdlva resurserna borde
lagras pa harddisken Undantag kan vara ett fa antal systemresurser som Pappers-
korgen, Datorn, ... , som strangt taget ocksa dr genvagar. Sa har kan det se ut:

Skrivbordet

-ac--invzos

Den viktigaste ingrediensen ar Startmenyn langst ner till vanster. Till hdger om den
finns Aktivitatsfaltet som fyller nastan hela nedre kanten pa skarmen. Annu hégre
finns Meddelandefaltet. Alla dessa ingredienser bestér av ikoner.

Ikoner

En ikon &r en liten bild som symbliserar den resurs som den lankar till. I sjélva ver-
ket innehdller ikonen en ldnk till sjalva resursen. Windows-tangenten ar ett
exempel pa en systemikon. Andra exempel ar genvagar som kan skapas av an-
vandaren. Genvagar avbildas som ikoner med en pil pa dem.

Genvagar far inte forvaxlas med sjdlva resursen (fil, mapp eller program) som de
lankar till. Som alla ikoner &r den endast en lank. Darfor forsvinner inte resursen
om man rakar ta bort genvagen. | Windows 10 andras ldnkadressen automatiskt,
nar man flyttar resursen till en annan plats pa harddisken. Nar vi i detta samman-
hang pratar om “adresser” menar vi i regel interna sokvégar till den lokala datorns
harddisk. Men det ar inte forbjudet att anvanda Internetadresser, om det finns de
tekniska forutsattningarna for att koppla upp sig och komma at resurser pa nétet.
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Att anpassa Skrivbordet

Genom att hogerklicka pa en tom yta pa skrivbordet och valja alternativet Anpas-
sa, kan man anpassa skrivbordet, nér det géller farg och bakgrundsbild. Valjer man
alternativet Bildskarmsinstaliningar, kan man &ven stélla in dnskad Skarmupplos-
ning. En annan viktig del av skrivbordet &r Aktivitetsfaltet som ligger 1angst ned och
fyller den storsta delen av skarmens nedre kant:

Aktivitatsfaltet

FeER-CHI PP eE0GOAagaT)

Har kan man se vilka program och fénster som &r dppna. De program som &r
igdng, visas med ikoner som ar inramade. Med de ikoner som inte &r inramade, kan
man snabbstarta deras program.

Langst till vénster finns Startmenyn. Strax till hger om den hittar man efter Sok-
faltet verktygsféltet Snabbstart av program. Vad som finns dér kan vara olika, men
vanligast webbl&saren Internet Explorer. Enkelklick racker for att starta program-
men i Snabbstart.

Till héger hittar man Meddelandefaltet med bl.a. klockan med datorns aktuella tid
och datum. Ett antal aktiviteter som startats i datorn, visas dér, bl.a. Internet-
atkomsten, Volymkontrollen, Antivirusprogram, Batteriet, ... .

Virtuella skrivbord

Arbetar man med endast en fysisk bildskarm, kan man &nda skapa flera Skrivbord i
datorn som Kallas virtuella skrivbord. Pé sa satt kan man kora olika program samti-
digt, t.ex. Outlook och Zoom pa ett virtuellt skrivbord och Word och Excel pa ett
annat virtuellt skrivbord. Och man kan véxla mellan dem.

For att starta upp ett virtuellt skrivbord, kan man klicka samtidigt pa + Tab.
En annan mdéjlighet ar att klicka pd knappen Aktivitetsvy, som finns i vanstra delen
av Aktivitetsfaltet.

Efter detta klickar man pa tecknet + som dyker upp bredvid texten Nytt skrivbord

for att skapa ytterligare ett skrivbord, se bilden pa nasta sida. Man anvéander sedan
samma knapp for att se de olika skrivborden och for att véxla mellan dem.
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Atgardscenter

Langst till hoger pa Aktivitetsfaltet finns At-
gardscenter. Hogerklicka pé den lilla fyrkan-

Knapp for att
skapa nytt
Skrivbord

tiga pratbubblan och vélj alternativet Oppna s g &
Atgardscenter. Bortser man fran den ovre | o
meddelandedelen, ser man bilden till hoger. S 2

Dér har vi ett antal knappar, dar man snabbt
kan sla pa eller stanga av olika funktioner
som t.ex. Wi-Fi, Flygplanslage, VPN osv. el-
ler justera skarmens ljusstyrka. Man kan &ven
gora en anteckning eller éppna datorns In-

stallningar.
Andra ljudvolymen

Till hoger om Aktivitetsfaltet finns
Meddelandefaltet, dar man hittar Hog-
talaren som kan justeras med musen,
se bilden till hoger:

Hogerklickar man p& Hogtalaren och
véljer man Oppna Volymkontrollen,
visas bilden till hoger, dar enkla ljud-
installningar kan goras. Véljs istéllet
Oppna Ljudinstéliningar, hamnar man i
Windows’ dialogruta Instalinigar/Ljud
dér mer avancerade installningar kan
goras.

Flygplanslage Tysta timmar

3
Ej ansluten
S 4

Projicera

Anslut Wi-Fi

P ERQ®awa Q)

FM-24 (Intel(R) bildskarmsljud)

)
§ Volymkontrollen - FM-24 (Intel(R) bildskarmsljud) X
Enhet Program
W a BH A
mM2d v Systemljud Snagit Editor-  Snagit Capture
[maj 23, 2017 073...
» »
»
»
L} o © LDl
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Visa och andra tid och datum

Till hdger om Aktivitetsfaltet finns Meddelandefaltet. Till héger om det hittar man
klockikonen som automatiskt visar ratt tid, datum och kalender tack vare uppdate-
ring 6ver Internet. Med hogerklick pa klockikonen och val av Justera datum/tid kan

man andra och lagga till tidszoner, se bilderna nedan.

& Hem Datum och tid
| sfter en install D730 den 23 maj 2007 Iy
i prak Stall in tiden automatisict

@ -

| & pawmachia

Ange tidszon automatiskt
£ Region och sprak [Can P
P Andra datum och tid

Andra
Tidszon

(UTC+0E00) Amsterdarn, Berlin, Bern, Rom, Stackhalm, Wien

Justers datorn for sommartid autornatiskt

@ v

Farmat

Veckan bigar & mindag

Kort datumm: 2017-05-23
= Lingt datum: den 23 maj 2017
fenlond Kort fid: o730
Lang td: 0730:02

Startmenyn

Windows’ Startmeny visas i ett eget fonster med de olika installerade programmen
och apparna. Man kan sjalv anpassa vilka som ska visas. Pa Startmenyn finns efter

Aktuellt f8r mig
tisdag

©® =

Distiller DC -pos X ¢ Film&Ty

dbdai..

MNyheter

02

L5 Shelter,

wg (rd

N Builder

] m g e

installationen genvégar till ett antal forinstallerade program. Alla nya program som
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installeras laggs till dar. Aven en genvag till Skrivbordet kan hittas dar.
Att anpassa Startmenyn

Genom att hogerklicka pa nagon av fyrkanterna, s.k. panelerna, pa startmenyn, kan
man anpassa den. Man kan ta bort dem fran startmenyn, avinstallera, andra storlek
osv. Fran andra stallen i datorn kan man hogerklicka pa ett program, for att fasta
det pa startmenyn. Det finns dven mojligheten att fasta en genvag till ett program i
Aktivitatsfaltet pa skrivbordet.

Hogerklick pa startmenyn oppnar en annan, mer traditionell, textbaserad vy pa
startmenyn, som visar en menyrad for olika instéllningar, menyer och program. En
av dessa ar Sok. Viljer man det dppas sokfonstret. | sokraden langst ned kan man
skriva in sitt sokvillkor. Efter inmatning av en forsta bokstav visas bade program,
installningar och filer som motsvarar sokvillkoret.

Menyer och verktygsfalt

Varje program och mapp 6ppnas i Windows i ett fonster som i regel har en Meny-
rad dir man kan utfora olika kommandon. T.ex. har ordbehandlingsprogrammet
Word féljande menyrad:

.0
= . A 2 | A | BB N @ sok -
B Times NewRom 10+ AT A" | Aav | &) 1 AaBbCd aasboenc | nasbcene| AaBbC AaBbit % -
F A U -abe x, X WA . And

Kiistra fiv | Beskrni. Betoning | MNomal | Rubrik  Rubrik1 |-
in~

ndra
F Hamta format tormat ~ | & Markera -

Urklipp Tecken Format Redigering

Under menyraden i ett fonster finns det oftast ett Verktygsfalt, dar man kan vélja
kommandot man vill utféra. Det finns &ven mdjligheten till kortkommandon via
tangentbordet. Genom att kombinera Alt-tangenten med kommandots begynnelse-
bokstav kan man &stadkomma att kommandot utfors.

Snabbmenyer ar vanliga och kan oftast 6ppnas med hoger musknapp pa olika ob-
jekt.

Dialogrutor ar ett annat verktyg i Windows for att kommunicera med anvandaren.
Dessa ar sma fonster som kraver ett svar av typ Ja, Nej eller OK/Avbryt. Nar de
dppnas maste de besvaras innan man kan fortsatta med annat.

Fonsterhantering i Windows

Alla program i Windows kors i ett fonster som har gemensamma egenskaper. Pa
nasta sida avbildas ett sdant fonster.

Langst upp har vi Namnlistan som talar om vad det ar for fonster. Om det ar ett
program som t.ex. Word eller Excel s& star namnet pa dokumentet har. Léngst till
hoger finns tre sma Fonsterknappar: Minimera, Maximera, Stang:

P& ett maximerat fonster finns dven en Aterstall-knapp som ater- S== BB =5

stéller fonstret till sin ursprungliga storlek.
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Hér visas ett typiskt fonster i Windows:

Navigera bakat/framat Adressfalt I Fénsterk

Funktionsknappar s Ori:

I\ Visaférhands-
gransknings-
fonstret

Favoritlankar =

Ikonstorlek
Bibliotek

Mappar we—

Natverket /

Status- och Sy Pingviner Forodstur: 2008-02-13 0507 lassificering Stodek: 7590
z T em— m PEGHAd  Togger Lagatilentagg il 1026768
informationsfalt ' B e

Det som man kan gora med fonster kan sammanfattas s& har:

e Andra storlek pa ett fonster

o  Flytta ett fonster

e  Sténga ett fonster

e Ha flera fonster samtidigt

o Véxla mellan de 6oppna fonstren
Det finns manga specialkommandon for att gora fonsterhanteringen smidigare som
vi inte gar in pa har.

Filer, dokument, mappar och bibliotek

I datorn lagras ménga olika typer av filer: dokument, kalkylblad, bilder, musikfiler,
filmer, spel samt alla méjliga typer av program.

En fil ar en samling data som hér ihop och som lagras pa en bestamd plats. Platsen
heter mapp. Andra beteckningar ar katalog, pa eng. directory. Mapparna kan i sin
tur innehalla forutom filer aven (under)mappar. Dessa lagras pa interna och externa
hé&rddiskar, flyttbara media, minneskort, USB-minnen eller pd molnet. Aldre media
ar CD-/DVD-skiva eller disketter.

Det finns i Windows &dven bibliotek som kan besta av bade filer och mappar. Ett
bibliotek kan innehalla filer fran flera olika mappar, medan en mapp inte kan inne-
hélla andra mappars filer.
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Windows’ fil- och mappsystem ar organiserat i tradstruktur. Den dversta mappen i
denna struktur ar Den har datorn, dven Kallad Datorn, och kan Gppnas pa olika sétt,
bl.a. genom att klicka pa startmenyn och vélja Den har datorn. Sa har ser den ut:

Den har datorn

| Adressfalt | Funktions
380~ [ f|  knappar
) ' Trp— ‘

|

Lankar for Bt I e ' : —
snabbatkomst e . >T6) [ .,_,_____

e T § P Ofta anvianda

Den har datorn i P - i mappar

@ Crstve Coud b

| o

vk R i e S ——
= P Harddiskar
- i datorn

1 e kot 5

Hemgrupp / \m

Det finns olika vyer pd Windows’ dversta mapp Den hér datorn. Bilden ovan visar
den vanligaste varianten. Den viktigaste ingrediensen &r datorns harddisk med de
Enheter, ofta betecknade med C:\, D:\ osv. som leder langre nedat i tradstrukturen
till datorns fil- och mapphierarki.

Oppnar man en mapp visas sokvagen i Adressfaltet. Default vyn pa sokvagen ser
man pa bilden nedan: Sokvéagen delas av med ett antal pilar for att visa de olika
mappnivaerna. Med musen kan man navigera till 6nskad mapp. Klickar man pa det
tomma omrade i adressfaltet visas en textbaserad vy pa sokvégen, dar de olika ni-
vaerna anges med backslash ( \ ). | textfaltet Sok till hoger om Adressféltet kan
man soka efter filer, mappar och andra resurser.

| senaste besokta [N
Senaste besokta X Uppdatera
Sidor
mappar /

£+ 5| 2003020 = a2
st | o v °
A A 4ot 3 = + EManes s
Foregaende mapp wopensonsg | 1 & i p——
st Xopiers K P topen n  be enskaper b
ka ethtkemit o Busiegenic | gae  bie  bots namn & - ok G ivertans markering
(Bakat) o
/—)\' T » OneDrive » Forfattare » Jan-Enc Thelin » 12003020 » v Sok i 1200 3020 »

Uppat en niva Aktuell Sokvag s6k
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Filnamn och filtyper

Varje fil och varje mapp méste ha ett namn, som maste vara unikt i den aktuella
mappen. Om de daremot ligger i olika mappar gar det bra med samma namn. Ett
filnamn kan bestd av ett antal tecken, upp till 260 tecken inkl. filnamnstillag och
sokvég. Alla bokstaver och siffror samt specialtecken utom \ / ? : * 7 < > | &r til-
latna.

Filnamnstillagg

Awven Kallat Filandelse, p& eng. File Extension, ar en viktig del av filnamnet, darfor
ett det &r avgorande for att spesificera filtypen. Och det ar filtypen som avgor vilket
program som ska startas for att visa filen resp. exekvera programmet. Det &r opera-
tivsystemet som fattar det hér beslutet. Genom att ange ett visst filnamnstillagg
associerar man filtypen till ett visst program. Nedan foljer de vanligaste exemplen
pé filtyper och program som de &r associerade med.

“ Programffil

“ Windows kommandofil (redigerbar i notepad)

“ Textfil Anteckningar (Notepad)
“ Word 97-2003 dokument Microsoft Word
“ Word 97-2003 dokumentmall Microsoft Word
“ Worddokument Microsoft Word
“ Excel 97-2003 kalkylblad Microsoft Excel
“ Excel kalkylblad Microsoft Excel
“ Power Point 97-2003 presentation Microsoft Power Point
“ Power Paoint 97-2003 bildspel Microsoft Power Point
“ Power Point presentation Microsoft Power Point
“ Adaobe Acrobat Dokument Adobe Acrobat /Reader*
“ JPEG-hild Paint/Photoshop*
“ MP3-musikfil Windows Media Player*
“ Windows Media Audio musikfil Windows Media Player*
“ HTML-dokument (Webbsidefil) Internet Explorer®
m HTML-dokument (Webbsidefil) Internet Explorer®

Filer med filnamnstillagget .exe och .bat tas hand om av sjélva operativsystemet:
bat-filer, dven kallade batch-filer, bestar av Windows- resp. DOS-kommandon som
utfors ett i taget, nar man klickar pa filen, medan .exe-filer bestar av maskinkod,

Q

dvs kompilerad kod, som ocksa exekveras ndr de klickas. Windows skickar deras
innehall direkt till datorns processor.

75



Utseende pa ikoner

Aven den grafiska formen pa en ikon &r associerad med filtypen. Aven mappikoner
kan ha olika utseende, beroende pé t.ex. om de &ar tom eller innehaler filer. Det
finns dven skllnader mellan personliga mappar och systemmappar. Ikoner for bil-
der och vissa andra dokument kan visa en miniatyr av bilden eller filen. Nagra fa
exempel pé ikoners utseende visas pa bilden pa nasta sida.

ﬁ ) <
Lokal disk (C:) Af;i:::lo(

Natverks = Personliga 3
il 17
enhet 3’ Ge;:ﬁg 4 é | mappen Min h Webbsidefil g
74 Natverk.sanhet P Data - genvig musik Min musik test.htm
DVD-RW a—
: wz ¢
Gilic: @ Dold mapp Pl;:irar;)ﬁl M: Dntld ﬁf|“| -
or! stemfi
b D"D‘(RD‘:’}"’* = Default WINWORD.... 2 pagefile.sys
Fil med !
Tom ma ] WER L PDF- okant
£l ) bilder dokument = >
Ny mapp Mina bilder PM.pdf filformat Fil2.abc
Skyddad J“‘ Mapp med
mapp ‘ ) filmer
Jan-Eric Mina filmer

Besvara nu fragorna 3.103-3.115 pa sid 124 om

avsnitt 3.2 Grunderna i Windows.
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3.3 Konfiguration av Windows

Amne Sida
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Fragor 3.128-3.135 om Konfiguration av Windows 126

Tre satt att anpassa Windows

Med konfiguration av en programvara menar man steget efter installation da man
gor ett antal installningar, for att anpassa programmet till det individuella behovet.

I Windows finns det i huvudsak tre olika satt att anpassa Windows:

1. Kontrollpanelen

[ Kontrollpanelen\Allz objekt p3 Kontrollpanelen - o X
« v 4 E> > Alla objekt pa ~| @] | SskiKontrollpanelen y)
Justera datorns instéllningar Visa efter:  Stora ikoner ¥

Aktivitetsféltet och

1:‘ Administrationsverktyg \J R E1 Alternativ for Utforskaren ‘R Anvéndarkonton
== navigering @

@ Arbetsmappar & Autentiseringshanteraren < itLocker-diskknyptering ¥ Datum och tid

N ‘ - . ", " I (32-bi

?3 Energialternativ > Enheter och skrivare A Enhetshanteraren @ E-post (32-bitar)

[ Felsskning & Filhistorik S Farghantering @ Histpredelscenter

£ Indexeringsalternativ & nstaliningar for Tablet PC € ntemetalternativ g Lagringsutrymmen

) Lud & Mus P Nationellainstaliningar Ky D:I::;f(:i;r

,/ Penna och pekskarm £3] Program och funktioner *l,- ;j:‘r’:k‘:'*sgrd‘;;ﬂw @ Spela upp automatiskt

g Standardprogram @ Synkroniseringscenter B system W% Sakerhet och underhall

Ng; itaek:;a‘ﬁ“vﬁfﬁa och B Taligenkanning < Tangentbord A Teckensnitt

&3 Telefon och modem # \[”‘Q;ffgﬁrmméggﬁ 3y Windows Mobilitetscenter S Aterstillning

Startmenyn > Windows-systemet - Kontrollpanelen
Kontrollpanelen innehaller de flesta instéllningar man kan gora i Windows.

Den har funnits med sedan de allra forsta versionerna av Windows. Detaljerna i
anvéndningen av Kontrollpanelen behandlas i nést avsnitt.
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2. Windows Installningar

Instsliningar - o X

Y . . (&) z 2
| Taifun Alishenas °
| ) into@aituns OneDrive Windows Update Rewards

1 System ER) Enheter D Mobilenheter @ Natverk och Intemet
Anpassning 8= Appar g Konton (T, Tid och sprik

w4} = : AF st

€D See (1> Hjslpmedel /O Sok E] Sekretess

/N Uppdatering och sakerhet

[ R

Fonstret Installningar som man bl.a. nar via Startmenyn innehdller de flesta
funktioner for att anpassa Windows. Det ar tankt att ersatta Kontrollpanelen.
Darfor har det méanga installningar som dven finns i Kontrollpanelen. Tyvarr
inkluderar det &ven en del Microsoft-reklam i den dvre delen.

3. Direktiresp. program / funktion

En tredje mdjlighet att géra anpassningar finns ofta i resp. program man aktu-
ellt anvander. Eller s kan man hogerklicka pa en ikon eller i ett fonster och se-
dan vélja alternativet Anpassa eller Installningar. Ett exempel far man nar man
hogerklickar pa Skrivbordet.

Instéllningar - System

Valjer man i fonstret Instéllningar (ovan) det forsta alternativet System Gppnas ett
fonster (nasta sida) som i den vénstra kolumnen visar en lista 6ver alla undermeny-
er till Windows-systemet.

Pa bilden visas det forsta alternativet Bildskarm. Har finns manga mojligheter att
anpassa bildskarmen. Populért &r t.ex. att ansluta flera bildskarmar till datorn och
placera dem bredvid varandra for att pa s& satt fA mer utrymme att réra sig i och att
placera flera objekt. D& kan man under rubriken Flera bildskarmar vélja mellan al-
ternativen Utvidga och Duplicera — tva olika sétt att anvanda flera bildskarmar.

Vill man ansluta extra bilskarmar eller projektorer, skéts detta oft automatiskt.
Men om ingen bild visas automatiskt, s kan tangentkombinationen + P radda
situationen.
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Anpassa bildskarmen

& installningar - o X
@ Hem Bildskarm

Sok efter en instalining f ] Ordna om dina bildskarmar
System Valj en skarm nedan om du vill andra installningar for den. Hll ned (eller valj) en skarm och dra den for att andra dess

ordning i listan

3 Bildskarm
) Lud

[J Meddelanden och itgarder 1 ; ?

2 Fokusstod

@ Energialternativ

3 Batteri
Identifiera Hitta
= Lagring
08 surfplatta Ljusstyrka och farg
it Multitasking Andra an for den inbyggda
'
]
& Projicering til den har datorn Nattlage
@O w
¥ Delade upplevelser
Instaliningar for nattlage
[B Systemkomponenter Fargprofil
o Uriane Laptop Internal LCD Moritor |

>< Fjarrskrivbord
Windows HD Color

B Valfria funktioner
F3 en klarare och mer detaljrik bild | filmer, spe appar som stoder

® om e

Instaliningar for Windows HD Color

Appar och funktioner

Skriver man i Instéllningars sokfalt (ovan) Appar och funktioner visas alla installe-
rade program i datorn, se bilden pa nésta sida. Har kan man andra (modifiera) eller
avinstalller dem.

Standardappar

Valjer man i fonstret Appar och funktioner (nasta sida) bland alternativen i den van-
stra kolumnen Standardappar (visas inte hdr) kan man stélla in vilka program som
ska anvandas i Windows for de vanligaste funktionerna sdsom E-post, Musik, Fo-
ton, Webbl&sare osv. Samma fénstret Standardappar kan man hitta dven i Kon-
trollpanelen.

Spela upp automatiskt

Skriver man i Instaliningars sokfalt (ovan) USB och véljer Spela upp automatiskt,
kan man stalla in vad som ska handa nar man ansluter ett USB-minneskort i datorn
(visas inte har).
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Uppdatering och sékerhet

Skriver man i Installningars sokfalt (ovan) Windos Update far man ett antal alterna-
tiv att valja mellan (visas inte har). Dar kan man stalla in hur Windows halls upp-
daterad med senaste forbattringar.

< Installningar = o X
® Hem Appar och funktioner

I Sok efter en instéllning p | Valj varifran du vill hamta appar

Appar Om du bara installerar appar fran Microsoft Store kan det géra din

enhet battre skyddad.

' Fran var som helst

Appar och funktioner

ijj

Standardappar
Appar och funktioner

[ Offlinekartor
Alias for appkoéming

[ Appar for webbplatser Sok, sortera och filtrera efter enhet. Om du vill avinstallera eller flytta

en app markerar du den i listan.

X Videouppspelning S6k i den har listan

=0

Autostart Sortera efter: Namn Filtrera efter: Alla enheter v

58 appar hittades

® 3D-visningsprogram 16,0 kB
Microsoft Corporation 2024-10-1
Adobe Acrobat 9 Pro - Svenska, Dansk, Suomi,...

Adobe AIR

2024-10-26

. Adobe Creative Suite 5 Design Premium 5,78 GB

2024-10-26

Besvara nu fragorna 3.128-3.135 pa sid 126 om

avsnitt 3.3 Konfiguation av Windows.
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3.4 Konfiguration via Kontrollpanelen

Amne Sida

3.4 Konfiguration via Kontrollpanelen 81

- Kontrollpanelen 81

- System 81

- Doman och Arbetsgrupp 82

- Administrationsverktyg 82

- Schemalaggaren 84

- Tjanster 84

- Teckensnitt 85

- Energialternativ 86

- ReadyBoost 87
Fragor 3.155-3.165 om Konfiguration via Kontrollpanelen 126

Kontrollpanelen

Windows’ priméra verktyg for att genomfora avancerade instillningar ar Kontroll-
panelen. Det finns olika satt att fa fram den. Ett satt ar:

Startmenyn > Windows-systemet - Kontrollpanelen

Valjer man Visa efter: Kategori Stora ikoner, visas bilden pa sid 77. | Kontrollpanelen
finns mojlighet att konfigurera manga olika saker, bade maskinvara, program-
relaterade funktioner i operativsystemet och sékerhetsfunktioner. Ytterligare

funktioner kan laggas in
av nya pogram som in-
stalleras pa datorn. En av
installningarna ar:

System

Har finns manga relevan-
ta informationer om da-
torn, t.ex. processorn, da-
torns namn, storleken pa
RAM-minnet, operativsy-
stemet osv. Man kan byta
datorns namn, ansluta till
domaner och arbetsgrup-
per. Uppdaterar man t.ex.
RAM-minnet, genom att
trycka in nya minnesmo-
duler i moderkortet, visas
resultatet har.

Installningar

@

Hem

System

(0]

=]

Energialternativ

Batteri

= Lagring

B ¥ B O &

=3

B

Surfplatta

i Multitasking

Projicering till den har datorn

Delade upplevelser

Systemkomponenter

Urklipp

Fjamskrivbord

Valfria funktioner

Om

Om

Datorn 6vervakas och skyddas.

i Windows-sakerhet

Enhetsspecifikationer

Enhetsnamn

Processor

Installerat RAM-minne
Enhets-ID BE
Produkt-ID

Systemtyp
Penna och pekskarm

Kopiera

Byt namn pa datorn

Windows-specifikationer

Utgava
Version
Installerad
OS-version

Granssnitt

- o X
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Domén och Arbetsgrupp

. R ° Systemegenskaper ¥
Klickar man i fonstret ovan pa Avan-
- " . - " Datomamn  Maskinvara Avancerat Systemskydd —Fjamsessioner
cerade systeminstallningar (till hdger,
VIS&S |nte har) kan man fé fram dla' L§ ggljua;dier:gfsgpﬂa;fnkummeraﬂanvéndasiéraﬂ\demmera
logrutan Systemegenskaper dar man Datoms beskeiving: |
kan ansluta datorn till en Domaén eller Exerpel: "Koksdatom” el “Rebeccas detor”.
en Arbetsgrupp (WORKGROUP) i ett Fulstindict detomann:  DESKTOPCT23CFE
natverk. Abetsgrupp: WORKGROUP
Klicka pa Natverks-ID om du vill anvanda en guide Natverks-D

for att ansluta til en doman eller en arbetsgrupp.

En domén dr en samling datorer i ett
lokalt natverk med en Server som lag- | greriuendiongmmeinyy [ e
rar alla anvandarkonton och lésenord

centralt. Servern kontrollerar &ven he-
la natverkets datorer med avseende pa
sékerhet och funktionalitet. Det krévs
admlnlst_ratorsrattlgheter for att anslua
datorn till resp. koppla den bort den
frén en doman.

Avbryt Verkstall

En arbetsgrupp daremot har ingen server. Ett sddant lokalt natverk kallas dven for
ett Peer-to-peer nétverk. Datorerna &r kopplade till varandra, kan kommunicera
och dela resurser med varandra. | en arbetsgrupp har man lagre sékerhet och
kontroll &n i en doman. Nar datorn inte ar medlem i en doméan ingar den automa-
tiskt i en arbetsgrupp.

Administrationsverktyg
Valjer man i Kontrollpanelen pa sid 77:

Kontrollpanelen - Administrationsverktyg

far man ett flertal avancerade verktyg for konfiguration av operativsystemet:

- Alla objekt pé Kontroll - o X

o

r Alla objekt pi

° 1. M
% ~* - aﬁ% ’i*?, i;l &y &W

D( whantesing  Defragmentes Kemponentin Loggbeken ODBCDsts  ODBC-datekillor  Prest
omcpmm ke ncip  Sources (32-bit) 64 bitar)

,ﬁ; QPN N

@ OneDrive - Persor

Wing
dv  Minnesdiagnosti
[ Den har datom i 9

objekt

Manga av dessa kraver administratorsrattigheter for att konfigureras. Vi ska forkla-
ra ndgra av dem:
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OBCD-datakallor

Klickar man i fonstret ovan pa
ikonen oBCD-datakéllor, far man
dialogrutan till hdger.

OBCD star for Open Database
Connectivity och &r ett program
skrivet i C for att kunna hamta
data frdn olika databasservrar,
s.k. Database Management Sys-
tems (DBMS). OBCD 4r ett grans-
snitt mellan Windows och data-
basserverns operativsystem.

5/ ODBC - Administrera datskalla (64 bitar)

Datakallor for anvandare:

AnvandarDSN  SystemDSN  Fi-DSN  Driviutiner  Spaming  Anshtningspoolning  Om

Plattform Drivnutin

dBASE Files 32bitarsversionen
Excel Files 32bitarsversionen
MS Access Database 32bitarsversionen

Namn

Microsoft Access dBASE Driver (" dbf |
Microsoft Excel Driver ("xds, “xdsx, x|
Microsoft Access Driver (*mdb, * acce|

Lagg til

Tabort

>

endast tas bort eler med

Endast 32 bitarsversionen av drivrutinen for den har anvandardatakallan finns tilganglig. Den kan
nen av ODBC - Ad

datakalla.

B

Avbrt Verkstd

Hislp

Genom att skapa en OBCD-koppling till en datakalla s gor man data tillganglig att
anvandas i datorn av anvandare eller av ndgot program. T.ex. kan man importera
data fran en databas till en lokal resurs i datorn. OBCD har stod for databasers sprak
SQL (Structured Query Language).

Loggboken

Klickar man i fonstret Admini-
strationsverktyg pa Loggboken,
far man dialogrutan till hoger.
Har samlas alla loggade hén-
delser i Windows. De flesta
viktiga atgarder och handelser
som t.ex. in- och utloggningar,
(av)installation av programva-
ra, tilldelning av nya IP-adress-
er osv., loggas av operativsy-
stemet i en loggfil. Med hjalp
av Loggboken kan man sedan
granska loggfilen, for att spara
fel och annat.

Loggboken - o x
g9
Ardv Atgard Visa  Hialp
a=|m HE
[2] Loggboken (Iokal) Loggbaken (lokal) Atgarder
7 Anpassade vyer Loggboken (lokal) -
& Windows-loggar .
Program- och tjanstl I 1 Gppna sparad loggfil
Suenild ¥ Skapa anpassad vy...
| ~
Visa handelser som har intraffat ps datorn genom Importers anpassad vy.
i@y st markera motsvarande nod fer kallz, logg eller
anpassad vy i konsoltradet. Den anpassade uyn v Ansiut ill en annan dat..
| av handelser -] Visa 4
|6 Uppdatera
Handel Handels... Kl L
andelsetyp andels... Kalla ogg B v R
Kritsk -
Fel
Varning
Information
Lycked grans... -
< >
‘ Nyligen visade noder D‘
L al
Loggnamn Storlek (a...  Andrad 2
Windows PowerShell 307MB/L. 2024-12-14110
Visual Studio 68KB/1,00... 2024-10-11 102
System 6,07MB/2.. 2024-12-14160
Sakerhet 2000 MBf... 2024-12-14162
Mierosoft Office Aletts ~ 1,00MB/1... 2024-12-13 141 o
< >
< >

Nar man startar Logghboken kan man se vad som hént under senaste timmen, se-
naste dygnet eller senaste veckan. Informationen &r uppdelad i ett antal olika niva-
er: Kritisk, Fel, Varning osv. Klickar man pa resp. grupp sa kan man se vilka han-
delser det ror sig om. Nar man sedan dubbelklickar pa en handelse kan man fa all
information om den. Logghoken sammanfattar innehallet fran loggfilerna System,

Security och Application.
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Schemalaggaren T o
Med detta verktyg kan anvén- |«= «@-

daren schemalégga olika akti- |- s esicmee —_— o e —
viteter att kdras automatiskt vid e B oyl Y
vissa forutbestamda tider resp. Pt e

nar vissa handelser intraffar, — ~V| A ———
Négra aktiviteter har dven lagts i ] |
in av operativsystemet eller av SIE——————— N

nagot program. r——

Bilden visar ett exempel pa
Schemalaggaren. Overst finns lite forklarande text. Nedanfor detta foljer resultat av
genomforda aktiviteter, uppdelat i grupper.

N&r man klickar pa en grupp ser man vilka aktiviteter det ror sigs om. Langst ner
borde man se aktiviteter som ligger och avvaktar pa att kéras. Just nu finns inga.

Exempel pa aktivitet som kan schemaldggas kan vara ett visst e-post meddelande
som ska skickas vid en viss tidpunkt. Utlsare kan vara en handelse som t.ex. in-
eller utloggning eller ett bestdmt Klockslag. Dessutom kan villkoret vara att en nét-
verksanslutning finns.

Tjanster

Klickar man i Administrations-
verktyg pa Tjanster, far man
fonstret till hoger. En tjanst ar
en funktion av nagot program
som i regel kommer igang nar
programmet kors. Den vikti-
gaste kallan for tjanster ar ope-
rativsystemet. Nar datorn ar | |
igdng ar kanske ett 50-tal tjan-
ster startade. En stor del av dem &r operativsystemets tjanster. Andra kan tillhéra
datorns kringutrustning. Installerar man ny programvara kan nya tjanster till-
komma. Avinstallerar man ett program behdver de tillhérande tjénsterna inte ngd-
vandigtvis stoppas automatiskt. Da maste man gora det manuellt.

Ibland ”somnar” vissa tjdnster av okdnd anledning. D& maste man ga in i verktyget
ovan och starta om dem. Tjénster kan man Starta, Stoppa eller Starta om. Man kan
aven stélla in om en viss tjanst ska startas automatiskt, nér datorn startas, eller om
man ska starta den manuellt.
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Nationella installningar och sprakinstallningar

Klickar man i Kontrollpanelen pd Na-
tionella instaliningar, far man fonstret
till héger. Har kan man bestdmma i
vilket format Tal, Valuta, Tid och Da-
tum ska visas. Olika format &r i bruk i
olika l&nder for dessa uppgifter, t.ex.
12-timmarsvisning med AM och PM
vs. 24-timmarsvisning, valutan Dollar
vs. Kronor eller olika datumformat
osv. Den installning man anger hdr an-
vands sedan i alla program som instal-
leras och kors sedan.

I dropplistan ovan véljer man forst ett
landsformat. D3 far man automatiskt
installningar for Tal, Valuta, Tid och
Datum. Klickar man pé& knappen Ytter-
ligare installningar... kan man i ett nytt
fonster Anpassa format gora install-
ningar for Tal och Valuta.

Man kan aven valja sadana detaljer
som decimaltecknet, antalet decima-
ler, tusenavskiljare, format for negati-
va tal, mattsystemet osv.

Klickar man i rutan Nationella install-
ningar ovan pa lanken Sprékinstallnin-
gar, 6ppnas dialogrutan Sprak i Win-
dows’ Instéllningar, dar man kan styra
vilken tangentbordslayout man vill ha
och vilket inmatningssprdk som an-
vands, for att bestdimma vilka automa-
tiska stavningskorrekturregler som ska
anvéndas i datorns editorer och andra
inmatningmiljéer.

Teckensnitt

¥ Nationella installningar
Format  Administrativa instaliningar

Format: Svenska (Sverige)

<

Matcha visningsspraket far Windows (rekommenderas)

Sprékinstéliningar

Datum- och tidsfermat

<

Kort datum: Yyyy-MM-dd

<

Léngt datum: ‘den ‘d MMMM yyyy

Kort tid: HHimm ~
Ling tid: HHimmmiss ~
Veckan bérjarpd: | mandag ~
Exempel
Kort datum: 2004-12-14
Lingt datum: den 14 december 2024
Kort tid: 20:39
Léng tid: 20:39:55

Viterligare installningar.
oK Avbryt ok
¥ Anpassa format

Tal Valuta Tid Datum
Exempel
Positivt; | 123456 728,00 ‘ Negativt: |—123455739,00

Decimaltecken:
Antal siffror efter decimal: 2 ~
Tusentabaugrinsore
Siffergruppering: 123456 789 ~
Symbol f6r negativa tal:
Format for negativa tal -11 ~
Visa inledande nollor: 07 -
F—
Mittsysten: Metriskt ~
Standardsiffror: 0123436783 B
Anvand sprakspecifika siffror: Aldrig v

Klicka pa Aterstall om du vill Sterstilla standard-
instdllningarna f&r hur tal, valuta, tid och datum visas.

Aterstall

Avbryt

&
o

Ikonen Teckensnitt i Kontrollpanelen leder till foljande fonster:
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A Kentrollpanelen\Alla objekt pi Kentrollpanclen\Teckensnitt - o x

« « 4 |a > Kontrollpanelen > Alls objekt ps Kontrollpanelen » Teckensnitt v & | SokiTeckensnitt »

Kontroll len - startsid . . i .
orirelpeneen - starsc Farhandsgranska, ta bort, visa eller dolj installerade teckensnitt

Teckensnittsinstaliningar

Ordna v  Forhandsgranska  Tabort Dol - @
Lés mer om teckensnitt online
Justers ClearType-text
Sok efter ett tecken Ab
y
Ladda ned teckensnitt for alla Abg 8 Abg Abg Abg Abg Abg
sprik
AdobeArabic  Adobe Caslon  Adobe Fan Heiti  Adobe Fangsong Adobe Adobe Gothic  Adobe Hebrew
Pro Std Fet Std Normal Garamond Pro Std Fet
Abg Abg Abg Abg Abg Abg ABG
Adobe HeitiStd  AdobeKaitiStd  AdobeMingStd  AdobeMyungio  AdobeSongStd  AgencyFB Algerian Normal
MNormal MNormal Smal Std Medel Smal
Abg Abg Abg Abg Abg fbg Abg
Arial ArialRounded  Arisl Unicode MS  Bahnschrift  Baskenville Old Bauhaus 93 Bell MT
MT Fet Normal Face Normal Normal
o
Abg
Abg Ahg Abg :ff{g Al Abg Abg
Berlin Sans B BemardMT  BirchStdNormal  Blackadder T Blackoak Std Bodoni MT Bodoni MT
Kondensersd Normal Svart Poster
Extrakondensera
dsmal
Texttjanster och Bodoni MT Poster Extrakondenserad Smal Stil:  Extrakondenserad Smal Utformat for:  Latin
inmatningssprak ™ Visa/dolj: Visa Kategori: Bildskarm

Ikonerna ovan &r endast genvagar till mappen
C:\Windows\Fonts

I denna mapp lagras de olika teckensnitt som finns i datorn. Varje fil innehaller ett
teckensnitt med de tillhérande varianterna for fet och/eller kursiv stil.

Saknar man nagot teckensnitt i sin dator kan man kopiera nya teckensnittsfiler till
mappen ovan, for att géra dem tillgangliga i olika program pa datorn.

Dessa typsnitt visas ursprungligen bara pa skarmen. Men typen Open type eller
True type innebdr att text skriven med denna typ kommer att se likadan ut pa skar-
men som pa en skrivare. Och dessutom likadant pé olika modeller av skrivare. Forr
i tiden, da det inte fanns True type, skilde man mellan skarm- och skrivartecken-
snitt.

Energialternativ

Under Energialternativ i Kontrollpanelen kan man ange hur man kan spara energi
hos bérbara datorer. Manga av datorns hardvarukomponenter sasom bildskarmen,
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harddisken, processorn, bussarna osv. har funktioner dels for att spara energi dels
for att forlanga komponenternas och speciellt batteriets livslangd.

Indexeringsalternativ

Indexering &r en teknik som gor det mojligt att soka snabbare efter data i filer resp.
efter filer i mappar. Detta forutsatter att man har sparat information i s.k. indexe-
ringsfiler och lagrat den pa vissa kanda platser. For att kunna fa en snabb sokning i
en mapp, kravs att mappen ar indexerad av Indexeringstjénsten. Detta i sin tur
forutsatter att tjansten ar igang.

Genom att klicka pa Indexeringsalternativ i Kontrollpanelen kan man se vilka plat-
ser som ar indexerade. Béade filer och mappar samt lagrad information frén vissa
program kan indexeras. Man kan dven sjalv vélja platserna.

Windows Mobilitetscenter

| Kontrollpanelen kan man hitta _
ett mycket anvandbart program

3 Bildskarmens @ - Helt laddat 1% T
fr barbara datorer: Windows BB @ over g i KD v

[® Windows Mabilitetscenter ®

Mobilitetscenter som dven kan A Retera bidskar
fas genom hogerklick pé batte- usstyrke Volym Batterstatus Skarmorientering

Ingen

riikonen i aktivitetsfaltet. Har " iiir @ man @ i

kan man fé tlllgéng tl” mé‘nga Koppla fran bildskarm Synkinstallningar 513 pa

funktioner, bl.a. Ljud, Ljusstyr- el I grcente | Presenatonsimtaining

ka, Batteri, Extern bildsk&rm, 9
Synkroniseringsinstallningar och aktivering av Presentationsldge. Man kan inak-
tivera skarmsléackaren, vilket ar bra for presentationer.

ReadyBoost

Né&r man ansluter ett USB-minne till datorn och
hogerklickar pa fonstret som visas, far man upp B g g s
Egenskaperna for UsB-enheten. Valjer man fli- | o il e cme
ken ReadyBoost kan man anvanda USB-MINNEt | e nesnsston tman st
som cacheminne for harddisken. Darmed kan

man snabba upp béde lasning fran och skrivning
till harddisken genom att utnyttja USB-minnets
kapacitet. Detta forutsatter att USB-enheten har
tillracklig prestanda for att ge nagon forbattring.
Detta kontrolleras automatiskt. 1 det avbildade
fallet &r resultatet tydligen negativt.

- Egenskaper for USB-enhet (D) x

Almént Verktyg Maskinvara Delning ReadyBoost Anpassa

i

Besvara nu fragorna 3.155-3.165 pa sid 126 om

avsnitt 3.4 Konfiguation via Kontrollpanelen.
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3.5 Installation och hantering av programvara

Amne Sida
3.5 Installation och hantering av programvara 88
- Program och funktioner 88
- Appar och funktioner 89
- Windows-funktioner 89
- Aktivitetshanteraren 90
- Processer 91
- Kompatibilitetsinstallningar 93
- Att kéra som administrator 93
- Resursdvervakaren 93

Frégor 3.172-3.182 om Install. & hantering av progr. 127

I princip finns det ingen skillnad mellan begreppen Program och App i datorteknik
och inte heller i Windows. App ar bara ett nyare besteckning for program. Bada ar
programvara (software) som &r av nytta for anvéndare. I Windows finns det olika
stéllen for att se vilka program som &r installerade pa datorn. Det viktigaste ar:

Program och funktioner
I Kontrollpanelen (sid 77) finns ikonen Program och funktioner:

[o] Ila objekt p3 K ogram och funktioner - o X
&« ~ 4 [@ » Kontrollpanclen > Alla objekt p& Kontrollpanelen 5 Program och funktioner v ©| | sskiProg.. £
Kentrollpznelen - startsida Avinstallera eller &ndra ett program
Visa installerade uppdateringar Du kan avinstallera et pragram genom att markera det i listan och sedan klicka pa Avinstallers, Andra eller Reparera,
&) Aktivera eller inaktivera
Windows-funktioner
Ordna v = @
Namn - Utgivare Installation... Storlek Version )
- Adobe Acrobat 8 Pro - Svensks, Dansk, Suomi, Norsk  Adobe Systems 2024-10-09 900
£ Adobe AR Adobe Systems Inc. 2024-10-26 1.53.9120
M Adobe Creative Suite 5 Design Premium Adobe Systems Incorporated 2024-10-26 57768 50
I Adobe Flash Player 10 ActiveX Adabe Systemns, Inc. 2024-10-26 242MEB 1015214
I Adobe Flash Player 10 Plugin Adobe Systems, Inc. 2024-10-26 238MEB 1015214
& Anslutning till fjamskrivbord Microsoft Corporation 2024-10-09
2 Conexant 20585 SmartAudio HD Conexant 2024-10-30 495.49.53
@ Google Chrome Google LLC 2024-12-19 131.0.6778.205
“ 115 10.0 Express Microsoft Corporation 2024-10-11 50,1 MB  10.0.2001
& Microsoft INET SDK 2.0.403 (x64) from Visual Studio  Microsoft Corporation 2024-10-29 204kB 8432447413
& Microsoft Edge Microsoft Corporation 2024-12-25 131.0.2903.112
3 Microsoft Office Professional Plus 2010 Microsoft Corporation 2024-10-11 14.0.7015.1000
5 Microsoft System CLR Types for SQL Server 2019 Microsoft Corporation 2024-10-09 657MEB  15.0.20005
[ Microsoft Update Health Tools Microsoft Corporation 2024-10-09 102MB  3.74.00
[ Microsoft Visual C++ 2010 x64 Redistributable - 100... Microsoft Corporation 2024-10-11 138MEB 10040219
[& Microsoft Visual C++ 2010 x86 Redistributable - 108... Microsoft Corporation 2024-10-11 1M,1ME 10040219
¥ Microsoft Visual C++ 2015-2022 Redistributable (x64)... Microsoft Corporation 2024-10-09 207MB 1440338160
& Microsoft Visual C++ 2015-2022 Redistributable (x86)... Microsoft Corporation 2024-10-09 181 MB 1440338160 v
< I >
“~_ Installerade program  Semmanlagd storlek: 8,55 GB
[] 33 program ar installerade

Hér finns i alfabetisk ordning alla program som vid aktuellt tillfalle ar installerade
pa datorn. Genom hdogerklick kan man onska att avinstallera ett program. Att in-
stallera daremot maste man anvanda resp. programmets eget installationsprogram.
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Ett annat stalle i Windows dar man kan fa en dverblick dver installerade program
ar i Installningar:

Appar och funktioner
1 Windows’ Startmenyn - Instéllningar finns ikonen Appar (och funktioner):

< Installningar = a X

@ Hem Appar och funktioner

| ok efter en ning | Vélj varifran du vill hamta appar

Appar Om du bara installerar appar frdn Microsoft Store kan det géra din
enhet battre skyddad.

‘ Fran var som helst

I §=  Appar och funktioner

iji

Standardappar
Appar och funktioner

[ Offlinekartor
Alias for appkorning

[ Appar for webbplatser Sok, sortera och filtrera efter enhet. Om du vill avinstallera eller flytta
en app markerar du den i listan.

£X Videouppspelning Sok i den har listan

=0

Autostart

Sortera efter: Namn Filtrera efter: Alla enheter v
59 appar hittades
Ea 3D-visningsprogram 258 kB
Microsoft Corporation 2024-10-11

Adobe Acrobat 9 Pro - Svenska, Dansk, Suom...

2024-10-09

Adobe AIR

2024-10-26

2024-10-26

Adobe Flash Player 10 ActiveX 2,42 MB
i 2024-10-26

. Adobe Creative Suite 5 Design Premium 578 GB

Har kan man flytta, &ndra eller avinstallera olika program i datorn. Med enheter”
menas alla interna och externa harddiskar som &n anslutna till datorn, inkl. nét-
verksenheter.

Windows-funktioner

Letar man i Installningar efter Windows-funktioner far man ett Sékresultat-fonster.
Klickar man i det pa Aktivera eller inaktivera Windows-funktioner, dyker upp dia-
logrutan pa nasta sida.
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Windows-funktioner &r delar
av program som levereras med
Windows 10. Alla av dessa &r
dock inte installerade eller akti-
verade fran borjan. | dialogru-
tan till héger kan man vdlja att
anvanda dem pa sin dator. Man
kan dven (in)aktivera delar av
ett program resp. funktion.

Ett exempel pd en Windows-
funktion som é&r viktig for pro-
grammerare ar:

.NET Framework

|5 Windows-funktioner - O *

Aktivera eller inaktivera Windows-funktioner (7]

Du kan aktivera en funktion genom att markera dess kryssruta. Du kan
inaktivera en funktion genom att avmarkera dess kryssruta. En helt ifylld
kryssruta innebdr att bara en del av funktionen ar aktiverad.

=R MIE NET Framework 3.5 (innehaller NET 2.0 och 3.0) -

+ [W]  NETFramework 4.8 Advanced Services

Active Directory Lightweight Directory Services
Behallare

Data Center Bridging

Enhetslasning

Enkla TCPIP-tjdnster (t.ex. echo, daytime osv)
Hyper-V

£

£

oooooodd

Hysningsbar webbinstans far 15 (Internet Information Servic

Internet Explorer 11 v
>

Ll

Avbryt

Viktig darfor att t.ex. den integrerade utvecklingsmiljon (IDEn) Visual Studio inte
fungerar utan detta ramverk. .NET Framework ar ett tillagg till Windows som gor
att Visual Studio kan anvédnda vissa funktionaliteter for utveckling av program i
olika programmeringssprak och for samverkan mellan olika sprak. Man kan byta
mellan sprék i koden. Liknande tillaggstjanster finns pA manga andra omraden.

Aktivitetshanteraren

1% Aktivitetshanteraren - o X
Windows ar till skillnad e Aty e
9 N 9 rocesser Prestanda Apphistorik Autostart Anvindare Information Tjanster
fran féregéngaren DOS * J
- - 2% 47% 0% 0%

ett multi-functional Ope' Namn s. cpu Minne Disk |  Natverk | Energiforbruk

rativsystem, dar man | s o g

Samtldlgt kan ha ménga {5 Aktivitetshanteraren 03%  291MB OMB/s  OMbit/s Mycket lig

o|ika program |gé_ng och (W] Microsoft Word (32 bitar} 0%  303MB OMB/s  OMbit/s Mycket lag

vaxla mellan dem. B Windows-funktioner 0%  24MB  OMB/s  OMbit/s Mycketlig

Bakgrundsprocesser (56)

En overbnck ('jver a”a [@) 64-bit Synaptics Pointing Enhan... 0% 0,1M8 OMBfs  OMbit/s Mycket lig

program, funktioner och B AAM Updates Notifier Applicati... 0%  02MB  OMB/s  OMbit/s Mycketlig
ktuellt [ AcroTray (32 bitar) 0%  OIMB  OMB/s  OMbit/s Mycketlig

Pro(.:efser "Som a _ue [&] AggregatorHost.exe 0% 0,5 ME OMB/s  OMbit/s Mycket lag

ar igang ar Aktivitets- [&] Antimalware Core Service 0%  20MB  OMB/s  OMbit/s Mycketlig

hanteraren som man ser [ Antimalware Service Executable 0% 838MB OMB/s  OMbit/s Mycket lig

t|” hoger Ett rollgt Sa.tt [%] Application Frame Host 0% 61M8 OMBfs  OMbit/s Mycket lig

att fa upp den ar tan- ?COMSurmgatE 0%  ISMB  OMBs | OMbivs Mycketllg

entkombinationen: .
g Mindre information Avsluta aktivitet

<Ctrl>-<Alt>-<Del>

Roligt darfor att den var ett allround verktyg i de tidigare versionerna av Windows
for att starta om operativsystemet, vaxla mellan anvéndare, &ndra l6senord och
mycket mer. Hande nagot konstigt pa datorn, t.ex. nigot program “hiingde sig” och
man visste inte vad man ska gora, tryckte man pa denna tangentkombination for att
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radda situationen. Fonstret ovan far man nar man dessutom klickar p& Mer infor-
mation langst ner till vénster.

Fortfarande kan man dven i Windows 10 avsluta ett program som har “héngt sig”
eller inte kan avslutas pa regulart satt, via Aktivitetshanteraren som dessutom inne-
haller manga intressanta funkaliteter av operativsystemet. En av dem visas ovan:

Processer

En process i Windows ar ett aktivt program eller en del av ett program som Kors i

bakgrunden. Bilden pa
forra sidan visar alla ak-
tuella processer som &r
igdng. Dessutom visas
hur mycket CPU-kraft i
procent en process tar
och hur stor andel av
RAM den upptar.

N&r man hdgerklickar
pa en process kan man
f& information om den
och utfora olika atgarder
som t.ex. att ange prio-
riteten och, om datorn
har fler &n en processor
bestamma vilken av
processorerna som pro-
cessen ska koras pa. En
annan funktionalitet vi-
sas i fliken bredvid:

Prestanda

Har kan man fa infor-
mation om den aktuella
anvéndningen av CPU,
RAM, harddisken och
Wi-Fi.

| fliken Apphistorik far
man visas resursanvand-
ningen for installerade
appar och program, vil-
ket &r ett bra hjalpmedel
for att fa reda pé vilka
program som  Kkraver
mest.

1 Aktivitetshanteraren
Atk Altemativ Visa

Processer Prestanda  Apphistorik  Autostart Anvandare Information Tjanster

- () X

CPU
m = mE CPU Intel(R) Core(TM) i5 CPU M 560 @ 2.67GHz
% anvandning 100%
Minne
2,9/58 GB (50%)
h
Disk 0 (C) |
S0 I
0%
f [l
\
Wi-Fi il il
Wi-Fi X /| Il
50 M: D kbit/s Y A WP ) S Iy —
60 sekunder
Anvndning  Hastighet Bashsstighet: 267 GHz
29, 1,49 GHz Socketar 1
Kamor: 2
Processer  Tridar  Referenser Logiska processoren 4
154 1359 60434 Viruslisering: Inaktiverst
1
Drifttid fzg &
8:03:39:44 512 kB
30MB
Mindre information | (8) Oppna Resursévervakaren
1 Aktivitetshanteraren - o x

Arkiv - Alternativ - Visa

Processer Prestanda Apphistorik  Autostart Anvéndare Information Tjanster

Resursanvandning sedan 2024-11-25 for det sktuella anvandarkentat.
Ta bort anvandningshistorik

Namn CPU-tid Natverk  Nitverk med da...
3D-visningsprogram 0:00:01 0.1 M8 0MB
[ £-post och Kalender 0:08:25 26MB 0,1 MB
[l Feedbackhubben 0:12:04 1,6 MB 0MB
& FilmaTy 0:00:00 0MB 0MB
Foton 0:04:22 0,3 MB 0MB
F hjalp 0:00:00 0MB 0MB
3 Fastisar 0:00:00 oME 0 MB
[ Game Bar 0:00:03 0.5 MB 0 MB
I Kalkylatorn med graffun... 0:11:08 0ME 0MB
3 Kamera 0:00:00 OMB 0 MB
Bl Kartor 0:00:07 10,9 MB 0MB
Klipp & skissa 0:00:07 0MB 0MB
Klocka 0:00:01 0MB 0MB
= o o o

Mindre information

Paneluppdateri...
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Autostart

En annan flik i Aktivitetshan-
teraren ar Autostart. som visar
alla program som automatiskt
startas ndr datorn startas.
Oftast &r de igdng som en
bakgrundsprocess och tar bade
RAM- och CPU-kraft i ansprak.
Har kan man vélja vilka man
vill ha. Samma information far
man via Windows Instéllnin-
gar (till hoger).

Fliken bredvid Autostart (i Ak-
tivitetshanteraren) som heter:

Anvandare

visar vilka program och resur-
ser som utnyttjas av resp. an-
véandare. Ytterligare en flik:

Information

visar an en gang samtliga pro-
cesser och program med ytter-
ligare information om proces-
sens ID, status osv. som inte
var tillgdngliga i tidigare flikar.

Tjanster

ar Aktivitetshanterarens sista
flik. Har & Windows’ samtliga
tjinster samlade. Det finns
mojligheten att dppna, starta
(om) och stoppa tjanster samt
att ga vidare till administra-
tionsverktyget for tjanster. .

<« Instéliningar

m Autostart

Autostart-appar

Appar kan konfigureras till att starta nar du loggar in. | de flesta fall
startar appar minimerat eller med endast en bakgrundsaktivitet,

Sortera efter: Namn

AcroTray
Adobe Systems Inc.

Adobe Acrobat SpeedLauncher
Adobe Systems Incorporated

Adobe CS5 Service Manager
Adobe Systems Incorporated

Adobe Updater Startup Utility
Adobe Systemns Incorporated

Microsoft 365 (Office)
Microsoft Corporation

@ -

Stor paverkan

@ -

Madelstor paverkan

@ -

Medelstor paverkan

@ -

Liten paverkan

(DR

Ingen paverkan

172 Aktivitetshanteraren
Arkiv Altenativ Visa

Processer Prestanda Apphistorik Autostart Anvindare Information Tjanster

Namn PID  Status  Anvandam..
B A2M Updates Notifier.exe 10256 Kors Taifun
[ acrotray.exe 2160  Kors Taifun
[5] AggregatorHost.exe 5648 Kors SYSTEM
[E] ApplicationFrameHost.exe 4848 Kors Taifun
[E CalculatorApp.exe 5506  Pausad  Taifun
[ csrssexe 548 Kers SYSTEM
[ csrsexe 12840 Kors SYSTEM
B ctfmon.exe 5852 Krs Taifun
[&]dasHost.exe 4072 Kors Lokal tjanst
[Edilhost.exe 5308 Kers SVSTEM
(& dwm.exe 272 Kors DWM-9
 explorerexe a788 Kors Taifun
[Elfontdrvhost exe 8 Kors UMFD-0
[E] hkernd.exe TiBd Kors Taifun
[E] HxOutlook.exe 6872 Pausad  Taifun
[E] HxTer.exe 11628 Pousad  Taifun
[Elibmpmsve.exe 184 Kers SYSTEM
[Eigfpers.exe 248 Kors Taifun
[ igftray.exe 10868 Kors Taifun
[ LockApp.exe 6560  Pausad  Taifun
r(TI leass. e 4 Kar QVSTFM

Mindre information

CPU  Minne (akt... UAC-virtualisering *

00 1136 kB Inaktiverst
00 396kB  Inaktiverat
00 596kB  Tillats inte
00 7500kB  Inaktiverat
00 0KkB  Inakiiverat
00 T04KB  Tillits inte
00 03KkB  Tillits inte
00 2144kB  Inaktiverat
00 356kB  Tillits inte
00 B44KB  Tillits inte
00 31920kE  Inaktiverat
00 21020kB  Inaktiverat
00 372KkB  Inaktiverat
00 SO4KB  Inaktiverat
00 OKkB  Inaktiverat
00 OKkB  Inakiverat
00 676KkB  Tillits inte
00 8EDKB  Inaktiverat
00 492kB  Inaktiverat
00 OB Inakiverat
0 A1 kR Tillate inte v

>

Avsluta aktivitet

1 Aktivitetshanteraren - O X
Arkiv  Alternativ Visa

Processer Prestanda Apphistorik Autostart Anvandare Information Tjanster

Namn PID  Beskrivning Status Grupp ~
Ck Aarsve Agent Activation Runtime Stoppad  AarSveGroup

CF, Aarsve_6c12b5f Agent Activation Runtime_6c12b5f  Stoppad  AarSveGroup

25 AlRouter Allloyn Router Service Stoppad  LocalServiceN...
SLALG Application Layer Gateway Service  Stoppad

% AppHostSuc 3616 Application Host Helper Service Kors apphost

% ApplDSve Application Identity Stoppad  LocalServiceN... ¥

Mindre information % Oppna Tjanster
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Kompatibilitetsinstéliningar

Far man problem med att négot
program i Windows 10 inte
fungerar, men har fungerat i
nagon tidigare version av Win-
dows, kan man ange ett annat
kompatibilitetslage for pro-
grammet.

j@ Egenskaper far Setup.exe X

Sakerhet
Allmant

Information
Kompatibilitet

Tidigare versioner
Digitala signaturer

Om det har programmet inte fungerar komekt i den har versionen av
Windows kan du forsoka med att kora felsdkaren for kompatibilitet.

| Kar felstkaren for programkompatibilitet

Hur valier jaq kompatibilitetsinstallningar manuelit?

Kompatibiltetslage

DEtta gOf man genom att gé tl” [ Kér det har programmet i kompatibilitetslage fér:

det aktuella programmets, ofta
av typ *.exe installationsfil,
hogerklicka pa den och vilja
Egenskaper.

Windows 8 ~

Windows 95

Windows 38 / Windows Me
Windows XP (Service Pack 2)
Windows XP (Service Pack 3)
Windows \ista

Windows Vista (Service Pack 1)
Windows Vista (Service Pack 2)
Windows 7

naEtivera !e s!arrnsoptimering

[ Kér det har programmet som en administratér

Som exempel tar vi program-
met Adobe Acrobat 9 Pro vars
installationsfil heter Setup.exe
och som jag anvander for att
hantera PDF-filer. Rutan till ho-
ger visar filens Egenskaper.
Bockar man for checkboxen
under Kompatibilitetslage kan
man valja bland de Windows- oK
versioner som rullistan visar,
for att kéra programmet i en version som ar kompatibel med det valda alternativet.

[ Registrera detta program far omstart

Andra installningar for hag DPI
®) Andra for alla anvandare

Awbryt Verletall

Att kora som administrator

Vissa program som ursprungligen &r skrivna for att kéras med administrators-
rattigheter, kan i Windows 10 dven koras av anvandare utan dessa réttigheter. Det
g6r man genom att i rutan ovan, under Installningar bocka for checkboxen Kor det
har programmet som en administrator, eller genom att vélja Kér som administrator
efter hogerklick pa programfilen.

Resursovervakaren

En Oversikt 6ver anvandningen av resurser i datorn visar Resurstvervakaren som
man kan fa fram genaom att leta efter den i sokrutan bredvid Startmenyn. Denna
information &r mycket mer detaljerad och omfattande &n motsvarande i Aktivi-
tetshanteraren. Pa nasta sidan visas ett exempel. Genom att klicka pa en resurs kan
man expandera den och fa en mer detaljerad informatioen. D& visas vilka proces-
ser, filer och program som anvanderbresp. resurs.
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(N) Resursavervakaren - O X
Arkiv - Overvaka Hjalp
Oversikt Processor Minne Disk Matverk
Processor B 53 processoranv... 7 92% maximal frek... > Vyer A
[] Avbildning Status Tradar cPU ™ CPU 100 %
Searchépp 4 o
Syste 23 0
[ Paintstudi Paus... 32 0
[ Hxoutlook Paus... 29 0
[ HaTs Paus 15 0
|:| CalculatorApp.exe Paus... 12 o
[ shellExp Paus... 17 0 60 sekunder 0% -
[ Lockapp Paus... 11 o Disk 100 MEB/s
[ I -— . | M
< >
Disk B 2 MB/sek disk-1/0 M 1% langsta aktiv tid
Avbildning PID Fil Last(.. Skriv.. Totalt.. *
System 4 CAW.. 32 298 0 32298 X
System 4 CAW.. 1413, 0 141 3. 0
System 4 CAW.. 19 571 0 19571 MNatverk 1 Mbit/s
System 4 CAPrL., 6572 0 6572
System 4 CAW... 46634 0 46634
System 4 C\W... 3992, 0 3992.
System 4 CAW.. 11797 0 11797
System 4 CAPrL., 376 0 376 v
Tl . .
o4
MNatverk B 18 kbitys natverks... W 096 natverksanva... 2 Minne 100 harda fel/sek
Avbildning PID Adress Skick.. Mott.. Totalt.. ™
PerfWatson2.exe 6948  20.18.. 9883 616 10500
devenv.exe 7032 13.10... 1975 4042 6017
svchost exe [netsves -p) 10656 20.19... 534 1350 1284
ServiceHub.ldentityHos... 10552  152.1.. 49 1603 1652
ServiceHubV5Detoure.., 7328 152.1.. 36 1430 1466
davany ava I3 152 4 A2 1111 1153

Besvara nu fragorna 3.172-3.182 pa sid 127 om

avsnitt 3.5 Install. & hantering av programvara.
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3.6 Séakerhetsfunktioner i Windows

Amne Sida
3.6 Sakerhetsfunktioner i Windows 95
- Datavirus & antivirusprogram 95
- Kontrollpanelen — Sékerhet och underall 95
- Sakerhetsinstallningar fér Internet 97
- Windows-brandvaggen 98
- Windows Update 99
- Windows Defender 99
- BitLocker-diskkryptering 100
Frdgor 3.195-3.206 om Sdkerhetsfkt. i Windows 127

Datavirus

Datavirus ar sma program som har skapats av en person i syftet att infektera filer i
en dator, att sprida sig till andra datorer och att tillfoga skada i den smittade datorn.
Med att “infektera filer” menas att gdmma virusets programkod i filen som i regel
fortsatter att fungera som vanligt, men har blivit lite storre. Detta for att spridas till
andra enheter via e-post, USB-minnen, Internet, lokala natverk osv. Oftast &r viru-
set programmerat att aktiveras vid vissa handelser som t.ex. start resp. omstart av
datorn eller vid vissa fastlagda tidpunkter. Den hdr typen av datavirus kallas for
egentliga datavirus.

Det finns tre olika typer av datavirus: egentliga datavirus, som beskrevs ovan, Tro-
janer och Maskar. Trojaner & program som anvéndare luras att installera i datorn
och som innehéller kod som utnyttjar sikerhetshal i systmet, for att Gppna datorn
for intrdng utifrdn. Dvs andra personer kan sedan komma &t innhallet i datorn och
gora i princip vad som helst. Maskar ar sma program som i sig inte gér nagon ska-
da, utan sprider och fordkar sig snabbt och kan dverbelasta datorn. Maskar kommer
in i datorn via sikerhetshal i systemet.

Antivirusprogram

Det ar program som kan upptécka och oskadliggdra datavirus, trojaner och maskar.
De har oftast flera funktioner: De kan sdka igenom datorn efter eventuella virus,
isolera dem genom att forsatta dem i karantan eller ta bort dem. De kan ocksa kon-
trollera alla nya filer samt e-post som kommer in. For att gora det maste antivirus-
program vara utrustade med de nyaste virusdefinitionerna bestadende av kanda vi-
rustyperna som sprids pa Internet. Det finns en uppsjo av mer eller mindre kanda
antivirusprogram med olika prestanda. | Windows finns det inbyggda antiviruspro-
gram som vi ska titta pa.

Kontrollpanelen — Sakerhet och underhall

Ikonen Sakerhet och underhall i Kontrollpanelen leder till ett fonster. Klickar man
vidare pé resp. pil i hogerkanten visas foljande detaljer:
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Avsnittet Sakerhet omfattar foljande detaljer:

¥ Kontrollpanelen\Alla objekt pa Kontrollpanelen'Sakerhet och underhall - O *
« < 4 ¥« Alla objekt pa Kontrollpanelen » Sikerhet och underhll v O SdkiKont., 0@
(2 1

Kontrollpanelen - startsida .
P Granska nya meddelanden och |6s problem

Andra installningar fér Inga problem har identifierats av Sdkerhet och underhall.
Sakerhet och underhall

& Andra instélliningar fir User

Account Control Sakerhet

Visa arkiverade meddelanden Natverksbrandvigg

Visa i Windows-sdkerhet

Virusskydd

Visa | Windows-sékerhet

Sékerhetsinstallningar far Internet oK
De rekemmenderade nivaerna far sikerhetsinstiliningarna fér Internet
anvinds.

UAC (User Account Control) Pa

Du meddelas via UAC ndr appar farscker gora dndringar pa datorn.

&) Andra instiliningar

Hur vet jag vilka sdkerhetsinstéllningar som &r ldmpliga far datorn?

Underhall

Férsék med ndgot av fljande om problemet inte visas hir

Sedven

Filhistorik & Atestalning

7= Aterstall datorn utan
Felsdkare for att filerna paverkas
prpgramkompatibiliteti eller dterstall den
Windows helt och bérja om,

Nétverksbrandvégg anger vilka brandvaggsprogram som dr installerade. 1 Win-
dows finns det ett inbyggt brandvéggsprogram som blir avaktiverat om man instal-
lerar ett sarskilt eget program. Tva olika brandvaggsprogram kan krocka med va-
randra. Samma géller for virusskyddsprogram.

Virusskydd anger om datorn har ndgot virusskyddsprogram installerat. Om inte, far
man en Kritisk varning.

UAC (User Access Controll) meddelar nar appar forsoker gora andringar pa datorn.
Detta for att hindra andra anvéndare an administratorer att &ndra viktiga instéllnin-
gar i datorn.
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Sakerhetsinstélliningar for Internet

Ikonen Internetalternativ i

. = & 7
Kontrollpanelen leder till ett | Foenskeperforintemet x
fonster. Klickar man vidare pé. Anslutningar Program Avancerat
fliken Sakerhet visas féljande Almént Sakerhet Selretess Inneh8l
detaljer:
J Valj en zon som du vill se eller &ndra sékerhetsinstliningar far.
Héar kan man ange vilken sé- O w / ®
.9 . . . v

kerhetsniva man vill ha for oli- RS Lokaltinganst Betrodda  Ej betrodda
ka zoner. Zonerna ar uppdelade I patser  platser
. . .. ) ntern S
I LOkaIt Ir?tranat’ BEtrOdda @ Den hér zonen &r avsedd fér webbplatser pd o
p|atser OCh EJ betrodda platser. Internet, utom de i zonerna Betrodda platser
Vilk lat R det o och Ej betrodda platser.

IIKa platser som Ingar 1 de tva
sistnamnda kan man sjalv styra Sakerhetsniv for zonen
genom att kllcka pé knappen Tildtna nivder i den har zonen: Mellan til Hig

Mellan Normal och Hég

Platser och ange webb- resp. -Lampligt fir de flesta webbplatser )
ip-adl’esser som Ska ingé | resp. - érﬂ:aﬂkierkaggri?avslsas innan innehdll som eventuellt inte
zon. Zonen Lokalt intranat ér - Osignerade ActiveX-+ontroller hdmtas inte
samma som det lokala natver-
ket och zonen Internet &r alla Anpassad rivé... | | Standardnivd
andra platser som inte ingar i
négon av de t')vriga. Eterstill alla zoner til standardnivan
Valjer man i fonstret till htger
fliken Sekretess kan man ange Avbryt Verksta

sekretessniva, dvs vad som ska

galla angéende vad din dator lamnar ut for information till webbsidorna och vad
som sparas pa din dator. Cookies ar ett exempel pa detta. Klickar man i fliken Sek-
retess pd knappen Avancerat kan man valja hur Cookies ska hanteras. Vill man

vara restriktiv kan man t.ex. gdra instéallnin-
garna till hoger:

Bakom knappen Instéllningar i fliken Sekre-
tess kan man ocksa blockera popup-fonster.

Under fliken Innehall kan man bl.a. hantera
Certifikat som &r inlagda i datorn. Certifikat
ar dkthetsbevis for programvara som utfardas
av tillverkarna for att forhindra att piratkopior

»
&% Avancerade sekretessinstallningar

g

&

Cockies
Cookies fran forsta part

O Acceptera
(O Blockera

@) Fraga

[ Tillét altid sessionscookies

Du kan valja hur cookies ska hanteras.

Cookies fran tredje part

O Acceptera
() Blockera

@) Fraga

Aubrt

X

sprids.
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Windows-brandvéggen

Ikonen Windows Defender-brandvaggen i Kontrollpanelen leder till féljande fon-
ster:

@ Kontrollpanelen\Alla objekt p3 Kontrollpanelen\Windows Defender-brandvaggen - O *
« M Kontrollpanelen » Alla objekt pa Kontrollpanelen » Windows Defender-brandvaggen v | O Sok i Kont... 0O
Kontrollpanclen - startsida Skydda datorn med Windows Defender-brandvdggen

Windows Defender-brandviggen hjalper till att skydda datern mot intréng fran hackare och skadlig

Tillat en app eller funktion via programvara via Internet eller ett natverk,

Windows

Defender-brandviggen : -

N 99 l o Privata natverk Ansluten
) Endra aviseringsinstallningar
) Aktivera eller inaktivera Matverk hemma eller pa arbetet dar du kanner och litar pa personema och enheterna i natverket

Windows

Defender-brandviggen Windows Defender-brandviggens status: Pa
& Aterstall standardvarden Inkemmande anslutningar: Blockera alla anslutningar till appar som inte finns i
% Avancerade instéliningar listan over tillatna appar

Felsék natverket Aktiva privata natverk: ¥ 5G_Router_D36D4

Aviseringsstatus: Meddela mig nar Windows Defender-brandviggen

blockerar en ny app

l o Géstnatverk eller offentliga natverk Inte ansluten

Matverk pa offentliga platser, till exempel flygplatser eller kaféer

Windows Defender-brandviggens status: Pa
Inkemmande anslutningar: Blockera alla anslutningar till appar som inte finns i
listan dver tillitna appar
- Aktiva offentliga natverk: Ingen
Se dven
Skerhet och underhall Aviseringsstatus: Meddela mig nar Windows Defender-brandviggen

blockerar en ny app
Matverks- och delningscenter

Denna programvara som ar inbyggd i Windows ska skydda datorn mot intréng ba-
de fréan hackare och appar som via Internet eller lokala natverk forsoker att installe-
ras pa datorn. En egen tredjepart brandvagg far inte anvandas da denna krockar
med Windows brandvagg.

Man kan konfigurera Windows brandvdgg med olika instéllningar for olika nét-
verkstyper: Privata natverk, Offentliga natverk och Foretagnatverk. En stan-
dardinstéllnig ar alltid konfigu-

. . . . W Kontrollpanelen\Alla objekt pé Kentrollpanelen\Windows Defender-brandv...  — o X
rerat vilket visas i fonstret :

. . . R « v 4 @ « Windows Defen... » Anpassa instaliningar v | sokikont. @
ovan. Den viktigaste instéllnin- =
gen a]’ att den ar Pé V|“ man Anpassa instéllning.arfdrvarjetyp a\.fnétverk
indra detta Klickar man i ‘D:s:‘;'l‘Iar:\gd:fk;:a::::tgag:;:::nmgamafmvarjetyp av natverk som du amvandier.
vansterspalten pa Aktivera eller | @ O M b ”

. - - ockera alla inkommande anslutningar, dven de som finns i listan over tillatna appar
inaktivera Windows Defender- MEddEIamignarWindanDefandefbrandvaggenhlnzkerarennyapp "
brandvéggen_ Man kommer till € O hbtivera Windows Defender-brandaggen (rekommenderas nte)
fonstret Anpassa insté”ningar: Installningar for offentliga natverk
@® Aktivers Windows Defender-brandviggen

[JBlockera alla inkommande anslutningar, sven de som finns i listan dver tillitna appar
Har kan man bl.a. inaktivera 21 Meddels mig nér Windaws Defender-brandvaggen blackerar en ny app
brandv'aggen for de olika typer- & O fnaktivera Windows Defender-brandvaggen (rskommenderas inte) .
na av natverk och gbra andra bt
installningar.
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Windows Update

Ikonen Uppdatering och sékerhet i Installningar leder till fonstret Windows Upda-
te:

L—— - o

@ Hem Windows Update

| @ Du har de senaste uppdateringarna

Kontrolierad: | dag, 08:46

Uppdatering och sikerhet
Sk efter uppdateringar

| S Windows Update

Relaterade I3nkar

s

) Gor dig redo for Windows 11
Om du vill se om datorn kan kéra Windows 11 kontrollerar du
eller besdker webbplats.

£ Leveransoptimering

¥ Windows-sakerhet

T Sakerhetskopiering av filer
Andra dina aktiva timmar fér att undvika avbrott

Felsok
vander din enh 09:00 och 23:00. Vill du att Windows andrar dina aktiva immar baserat pd din
for uppdateringar under den tidsperioden.

Aerstlining

Hitta min enhet 7 Himta de senaste uppdateringarna s4 snart de ar tilgangliga @
t ‘ )

For utvecklare
(@) Pauss uppdateringar i 7 dagar

2
2
© Aktivering
A
L]
8

Windows Insider Program
R Andraaktva immar

) Visa uppdaterngshistork

/¥ Avancerade alternativ
o

Har har man samlat de flesta funktioner och instéliningar for datasékeher i Win-
dows. Windows Update &r den funktion i Windows som svarar for att operativsy-
stemet hélls uppdaterat med senaste buggfixar, séakerhetsuppdateringar, drivrutiner
och programvaror. Har far man information om bl.a. vilka uppdateringar som ar in-
stallerade och om det finns tillgangliga uppdateringar som vétar pa att installeras.
Det finns obligatoriska och valfria uppdateringar. Normalt letar datorn automatiskt
efter tillgangliga uppdateringar. Men man kan gora det aven manuellt.

Klickar man pd Visa uppdateringshistorik kan man granska vilka uppdateringar
som utforts. Det finns &ven mojligheten till att avinstallera vissa uppdateringar om
man tycker att de snarare stéller till problem.

Windows Defender

Klickar man i Windows Update (ovan) i vansterspalten pa Windows-sakerhet och
valjer Skydd mot virus och hot, kommer man till det inbyggda Antivirus-program-
met i Windows som &ven har namnet Windows Defender, se nésta sida. Férutom
att skydda mot vanliga datavirus sa har det dven skydd mot spionprogram, s.k. Tro-
janer och annan skadlig programvara.

Den viktigaste funktionen i Windows Defender &r Snabbstkning som letar efter
aktuella hot och visar resultatet pa bara ndgra minuter. En automatisk uppdatering
av de senaste virusdefinitionerna ingér i programmet.
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&

Windows-sakerhet

Startsida

Skydd mot virus & hot

Kontoskydd

Brandvigg & natverksskydd

App- & webblasarkontroll

Enhetssakerhet

Prestanda & halsa fér enhet

Familjealternativ

Instaliningar

O Skydd mot virus & hot

Skyddar din enhet mot olika hot.

& Aktuella hot

Inga aktuella hot.

Senaste sokning: 2025-01-18 14:51 (snabbsdknir
0 hot hittades.

Genomsokningen tog 2 minuter 36 sekunder
36399 filer genomsoktes.

Snabbsckning

Alternativ for sokning
Tilldtna hot

Skyddshistorik

. Installningar for skydd mot
virus & hot

Ingen atgérd krévs.

Hantera instéllningar

~ Uppdateringar for Skydd mot
virus & hot

Sakerhetsinsikter ar uppdaterade.

Senast uppdaterad: 2025-01-19 08:47

Sok efter uppdateringar

Utpressningstrojanskydd

Ingen atgard kravs.

Hantera utpressningstrojanskydd

Windows Community-videor
Las mer om Skydd mot virus & hot

Har du en fraga?

F4 hialp

Vem skyddar mig?

Hantera leverantérer

Hjélp oss forbattra Windows-
sakerhet

Ge oss feedback

Andra dina sekretessinstaliningar

Visa och andra
sekretessinstallningar for din
Windows 10-enhet.

Sekretessinstaliningar
Sekretesspanelen

Sekretesspolicy

BitLocker-diskkryptering

BitLocker-diskkryptering i Kon-
trollpanelen (till hoger) ar ett
krypteringsverktyg
kryptera hela harddisken. Va-
rianten BitLocker To Go kan
kryptera flyttbara enheter som

USB-minnen.

Kontrollpanelen - startsida

BitLocker-diskkryptering

Skydda dina filer och mappar frén obehsrig &tkomst genom att

kan skydda dina enheter med BitLocker.

Se sven
& TPM-hantering
& Diskhantering

I

Operativsystemenhet

C: BitLocker av

Aktive
@ BitLot

Fasta dataenheter

Flyttbara dataenheter - BitLocker To Go

Satt | ett flyttbart USB-flashminne som ska anvandas med
Sekretesspalicy BitLocker To Go.

y lla objekt p3 p ock yptering - O X
« v 4 B « Alla objekt pi Kontro... » BitLocker-diskkryptering ~ @  SokiKont. 0
0~
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Besvara nu fragorna 3.195-3.206 pa sid 127 om

avsnitt 3.6 Sakerhetsfunktioner i Windows.
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3.7 Installation och hantering av maskinvara

Amne Sida
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Fradgor 3.215-3.226 om Inst. & hant. av maskinvara 128

Drivrutiner

| princip &r varje maskinvara programmerad i ett speciellt sprak. En drivrutin &r ett
program som Gversatter maskinvarans sprék till operativsystemets sprak och tvart-
om, s& att de kan kommunicera med varandra. Ar maskinvaran en datorkomponent
som redan finns som en del av datorns utrustning, sd borde datortillverkaren ha in-
stallerat ratt drivrutin. Till all annan extern maskinvara som ska anslutas senare,
maste alltid en drivrutin installeras i datorn. Om detta sker automatiskt eller ma-
nuellt kan vara olika fran fall till fall.

En drivrutin kan besta av en eller flera filer som i Windows ar lagrade i mappen:
C:\Windows\System32

I Windows medfdljer ett stort antal drivrutiner for olika typer av maskinvara for
senare bruk. Hittar man dock inte den dskade drivrutinen i mappen ovan kan
orsaken vara att maskinvaran tillverkats efter den aktuella Windows-versionen. | s&
fall kan man ofta hitta och ladda ned den ratta drivrutinen fran tillverkarens hem-
sida. Aven om Windows bjuder p& en drivrutin, ar det oftast sikrare att anvinda
tillverkarens variant, for da ar chansen storre att man far den senaste versionen.

Plug-and-Play

For att underlatta anvandningen av externa tredje parts komponenter har Microsoft
utvecklat en funktion i Windows som heter Plug-and-Play och som startar automa-
tiskt, nar utrustningen ansluts till den paslagna datorn via en portarna (USB, HDMI
eller annat). Operativsystemet klarar da oftast att identifiera maskinvaran och in-
stallera ratt drivrutin, forutsatt att den finns i Windows, sa att man dirkt kan bérja
anvanda maskinvaran. Detta har blivit en sjalvklarhet ndr det géller moss, tangent-
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bord och USB-minen, men galler &ven for projektorer, skrivare, digitalkameror och
externa harddiskar. Nar det galler intern hardvara sdsom interna harddiskar, ljud-
och grafikkort, minneskretsar osv. maste man stanga av datorn forst. Vid automa-
tisk installation visas ofta ett litet textmeddelande langst till hoger pa aktivitatsfal-

tet nér nya drivrutiner installe-
ras.

Installning for drivrutiner
till ny maskinvara

Ikonen System i Kontrollpane-
len och sedan valet av Avance-
rade systeminstéllningar leder
till fénstret till hoger, om man
Klickar pa fliken Maskinvara.
Hér kan man vélja mellan olika
alternataiv. Klickar man t.ex.
pa knappen Instélliningar fér en-
hetsinstallation, kan man ange
om nya drivrutiner ska sokas
pd Windows Update automa-
tiskt. Alternativet ar att man le-

tar efter 1amplig drivrutin och installerar

den manuelit.

Enheter och skrivare
Ikonen Enheter och skrivare i
Kontrollpanelen leder till fon-
stret till hoger som visar alla
enheter som ar anslutna till da-
torn samt alla skrivare som &r
installerade pa den. Har kan
man l&gga till enheter och skri-
vare genom att hogerklicka pa
dem. Dessutom finns det mgj-
ligheten att titta pa det aktuella
utskriftsjobbet, ga till enhetens
Egenskaper, ange en standard-
skrivare osv. GOr man det upp-
hér Windows att hantera skri-
varen automatiskt.

Systernegenskaper =
Datomamn Maskinvara  Avancerat Systemskydd —Fjamsessioner

Enhetshanteraren

& Enhetshanteraren visar en lista med alla maskinvaruenheter
Si-  som arinstallerade pa datom. Anvand Enhetshanteraren om
du vill andra egenskapema fdr nagon enhet.

Enhetshanteraren

Instaliningar fér enhetsinstallation

=]

Walj om Windows ska ladda ned tillverkarens appar och
anpassade ikoner som ar tillgangliga for dina enheter.

Instaliningar fér enhetsinstallation

Instéliningar for enhetsinstallation X
Vill du att tillgangliga appar och anpassade ikoner fran tillverkare laddas ned
automatiskt for dina enheter?

(@ Ja (rekommenderas)

(O Nej (din enhet fungerar eventuellt inte som forvantat)

GSpara andringar
) lla objekt pa och skrivare - o X
« ~ 4 F « Alla objekt pa Kontrollpanelen > Enheter och skrivare v 0| | sokiEnhe.. o
Laggtilenenhet  Laggtill enskivare  Ta bort enhet =+ @
 Enheter (4)
] ~—
[TVISamsung Allmsn DELTACO DESKTOP-CT23C
LED4D PrP-bildskarm  Wireless Mouse
~ Multimedieenheter (2)
n
X @
~
[TVISamsung Koket
LED4D
v Skrivare (6)
Adobe PDF Fax Microsoft Print Microsoft XPS OneNate far Skicka till
to PDF Document Writer  Windows 10 OneNote 2010
BN Koket Tillstnd: - Ansluten till natver...Kategori: Underhallningsenhet
I Tillverkare: Google Inc. Status:  Inte ansluten
L Modell: Eureka Dongle
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Egenskaper och installningar for skrivare
Genom hogerklick pa en skrivare i Enheter och skrivare ovan och valet av Egen-
skaper for skrivare far man i fliken Allmant bilden till vanster och i fliken Avancerat

bilden till héger:

#h Egenskaper far Adobe PDF

Almént Delning Portar Avancerat Fanghantering Sakerhet Enhetsinstallningar

=

Plats: |

Kemmentar:

Modell: Adobe PDF Converter
Funktioner

Farg: Ja

Dubbelsidig: Nej

Haftning: Nej

Hastighet: 400 sidor/minut
Maximal upplasning: 4000 dpi

Tillgingliga papper:

Ad

X || @ Egenskaper for Adobe PDF

Almant Delning Portar Avancerat Fargharterng Sakethet Enhetsinstaliingar

@ Altid tillganglig

O Tillganglig frin

Prioritet:

-

Drivrutin: Adobe PDF Converter ~ | My drivrutin...

(@) Buffra utskriftsjobb sa att utskriften i programmet slutférs snabbare
() Starta utskriften nir sista sidan har buffrats
(®) Starta utskriften direkt

O Skriv ut direkt till skrivaren

] Férdrsj omatchade dokument

Skriv ut buffrade dokument férst
[ Behall dokument efter att de skrivits ut

[] Aktivers avancerade utskriftsfunktioner

Skriv ut testsida

Instéliningar... Standardvarden... Utskriftsprocessor... Skiljesid...
Avbryt Verkstall Avbryt Verkstal

Under fliken Allméant kan skrivarinstéllningar for den aktuella skrivaren genom att
ga till knappen Instéllningar... anges sdsom Layouten, t.ex. orienteringen staende
eller liggande, svartvit eller farg, sidformat och -storlek samt vissa speciella PDF-
instéllningar osv. Man kan ocksa skriva ut en testsida vid forsta anvandningen.

Under fliken Avancerat kan man bl.a. ange hur utskrifterna ska skickas till skri-
varen, ange tider da skrivaren ska vara tillganglig, valja utskriftsprocessor samt by-
ta drivrutin for skrivaren. Under fliken Delning kan man dela ut skrivaren fér andra
anvandare i natverket.

Utskriftskdn

Arbetar man i ett natverk dér en skrivare ar delad till ménga anvandare hamnar alla
utskriftsjobb i en k6 som man kan 6ppna genom att hogerklicka pa skrivaren i kon-
trollpanelen (férra sidan) och valja Visa utskriftsjobb:

= Adobe PDF - a x

Skrivare Dokument Visa

Dokumentnamn Status Agare Sidor Storlek Skickat
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Datorhantering
Valjer man i Kontrollpanelen:

Kontrollpanelen - Administrationsverktyg - Datorhantering

kommer man till ett verktyg i Windows som vid sidan av Kontrollpanelen och In-
stallningar &r en tredje plats for hantering av maskinvara (bilden till vénster). Da-

& Datorhantering
Arkiv Atgard  Visa  Hialp

=@ = BE

- o x

Namn
T} Systemverktyg
E4Lagring

g Tjanster och program

& Datorhantering (lokal)

~ [} Systemverktyg
(® Schemalaggaren
{2 Loggboken
%] Delade mappar
& Lokala anvandare och grupper
(&) Prestanda
& Enhetshanteraren

2 Lagring

&F Diskhantering

~ Ty Tjanster och program

Atgarder
Datorhantering (lokal) &

Fler &tgarder »

torhanteraren innehaller admi-
nistrationsverktyg for ett flertal
olika funktioner i datorn. De
funktioner som rér maskinvaran
ar Enhetshanteraren och Disk-
hantering. Klickar man pa En-
hetshanteraren far man féljan-

W Internet Information Services (IIS)-hanteraren de b| |d

. Tjanster

] Whiontel & Datorhantering - O x

< z Addv  Atgard  Visa  Hjalp
| 7@ EE
5 patorhanter w M DESKTOP-CT23CFB Mgﬁrder
Enhetshanteraren s I foviiell O
" . o . Lo [ Bildskarmsko er at...
Har ar all hardvara i datorn samlad, Blml ) pmsen
bade internt och externt anslutna enhe- © prenl| ) S ovo.1Co.roM-cnbet
ter. Om ndgon enhet slutar fungera Vi- | . e iigm | . = otssmes e
sas det har genom en varningssymbol. |, - ;i;if* b S
Genom att expandera en enhet och ho- e e
gerklicka pa dess delar kan man ga till 5y B e och pspeingsr
enhetens Egenskaper och uppdatera 8 s o e pekcon
drivrutinen, inaktivera eller avinstal- ?i[ﬁ;f:ifliiuenhm,
lera enheten och stka efter maskin- gzg.tmﬁm.
v . o N ystemenheter
varuforandringar. Da genomsoks da- L
. = Tangentbore
torn efter eventuell ny maskinvara § UsB-styrenheter
. - =1 Utskriftskder

som installerats eller anslutits. | Egen- |« >

skaper far man information om enhe-

tens typ, tillverkarre, plats i datorn och status, dvs om den fungerar korrekt eller
om det at nagot fel, t.ex. om det féreligger en maskinvarukonflikt eller om nagon

drivrutin saknas eller &r felaktig.

Diskhantering

Ett annat administrationsverktyg i Datorhantering (fonstret ovan) &r Diskhantering,
tva rader under Enhetshanteraren., se nasta sida. Bilden ger en dverblick éver da-
torns harddidkar och olika disksystem i Windows. For att forsta allt i detta verktyg
behdvs kunskap om olika filsystem och hur datalagring i Windows &r organiserad

pa Diskar, Partitioner och Volymer.
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Volym [ Layout [Typ Filsystem [ Status [ Kapacitet [ Ledigt utrymme [ % ledigt |
=@ Enkel  Standerd NTFS  Feliri (Systemstart, Vaxlingsfil, Kraschdump, Primér pertition) 446,58.GB 341,33 GB %
= (DiskOpartition3)  Enkel  Standard Felfri( 509MB 509 MB 100 %
=i Reserverad avsystemet Enkel  Standard NTFS  Felfri (System, Aktiv, Primar parttion) S0MB  20MB 0%

= Disk 0
Standard Reserverad avsyste || (C)

471368 50ME NTFS 446,58 GB NTFS 500 MB

Online Felfri (System, Aktiv, || Feffi (Systemstart, Vaxlingsfi, Kraschdump, Primar partition) Felfri (Aterstallningspartition)

2 WM-kontrol

Zlcp-RoM 0
VD ) v
< > || M Inte allokerat W Primr partition

Filsystem

Varje datortyp samt operativsystem — tillsammans Kkallat plattform — har stod for ett
antal filsystem. En persondator (PC) med Windows som operativsystem utgdr en
plattform. En Mac-dator med Mac OS som operativsystem eller en dator med
Linux/Ubuntu/Unix operativsystem utgoér andra plattformar som stddjer andra
filsystem. Byter man data mellan dem maste filernas innehall konverteras till resp.
filsystem. Ofta har man program som gor detta automatiskt. Windows har stod for
foljande filsystem:

e FAT (File Allocation Table), en 16-bitars filsystem

e FAT32, en nyare 32 bitars version av FAT (sedan Win 98)

e NTFS (New Technology File System), standard sedan Win 2000
e CDFS (Compact Disk File System) for CD ROM

e UDF (Universal Disk Format) for DVD

Partitioner och volymer

Bada betecknar delar av en harddisk. Ibland samlar man flera partitioner i en vo-
lym. Dvs en volym kan besta av en eller flera partitioner. En volym betecknas med
en enhetsbokstav, ofta C, D osv. P& hérddiskar kan tva typer av partitioner fore-
komma: Priméra partitioner och Utbkade partitioner. I Windows kan man ha upp
till fyra primara partitioner eller tre primara och en utékad. Pa den forsta hard-
disken anger man en av de priméara partitionerna som Aktiv. Det &r pa denna parti-
tion som datorn bootar p&, nar man startar. P& denna partition ska man alltsa ha
sina startfiler (oftast c:).

Besvara nu fragorna 3.215-3.226 pa sid 128 om

avsnitt 3.7 Inst. & hantering av maskinvara.
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3.8 Systemhantering och felsdkning
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Startprocessen

Windows’ startforfarande tas hand om av en reserverad partition pd den forsta
héarddisken (Disk 0) som man kan ta fram genom att i Kontrollpanelen valja:

Kontrollpanelen - Administrationsverktyg - Datorhantering > Diskhantering

Man kommer till fonstret

till héger. Denna lilla par-

tition (50 MB) far inte an-
vandas till nagot annat &n
Windows’ uppstart. Den
kommunicerar med filer

som lagrar konfiguratio-
nen for uppstarten och

i, Varlingshi, Krzschdump, Pren | Fel

» || W e slickerat M Prime partiion

finns i mappen C:\Win-
dows\Boot. G4 till:

Kontrollpanelen - System - Avancerade sy-
steminstéliningar > Avancerat

Man kommer till Systemegenskaper. Klickar
man pa den 3:e knappen Instéllningar 6ppnas
fonstret Start och aterstalining till hoger. Har
kan man vélja Standardoperativsystem om fle-
ra olika operativsystem finns installerade pa
datorn. Hér véljer man &ven hur lange listan
Over operativsystem ska visas.

Under Systemfel kan man vélja om datorn ska
starta om automatiskt vid systemfel och vad
som ska gélla vid dumpning av minnet i en

107

Start och terstalining

Start
Standardoperativsystem:

Windows 10 v

[4]Visa listan over operativsystem i: 30 =

[ visa listan over aterstaliningsalternativ i

sekunder

= | sekunder

Systemfel

Skriv en handelse i systemloggen

Starta om automatiskt
Skriv felsskningsinformation
Automatisk minnesdumpning v
Dumpfil:

Skriv Gver befintlig fil

oot MEMORY.DMP

[ Inakiivera automatisk borttagning av minnesdumpar nar det arort om
diskutrymme.

i




dumpfil vars namn och plats anges dar, i fall man skulle behéva komma at den.

Avancerade startalternativ

Skriver man i sokfaltet till
vénster om Aktivitetsfaltet:
Avancerade startalterna-
tiv 6ppnas det hér fonstret:

Harifrdn kan man starta
Windows i ett antal olika
avancerade startldgen som
kan anvéndas for felsok-
ning och start med annor-
lunda konfiguration.

Klickar man pa knappen
Kom ig&ng kan man ater-
stalla datorn pa olika satt:
antingen ta bort alla appar
och instéllningar och be-
halla sina egna filer eller
ta bort verkligen allt.

Installningar

@ Hem

Aterstalining

I Sok efter en installning

s | Aterstéll den har datorn

Uppdatering och sikerhet

C Windows Update
4 |everansoptimering

¥ Windows-sakerhet

-1

Sakerhetskopiering av filer

Felsok

Aterstalining

Aktivering

Hitta min enhet

= B 0 b S

For utvecklare

Om datorn inte fungerar som den ska kan det hjalpa att
Aterstalla den. Detta gor att du kan valja att behdlla dina
personliga filer eller ta bort dem och sedan installera om
Windows, Om du vill slutfora dterstallningen mste du vara
ansluten till ett natverk och f6lja anvisningarna pé datorn.

Las mer om natverk och andra 3terstaliningskrav

Kom igdng

Avancerad start

Starta fran en enhet eller skiva (t.ex. en USB-enhet eller en
DVD), andra startinstaliningar for Windows eller aterstall
Windows frin en systemavbildning. Detta startar om datorn.

Fler aterstallningsalternativ

Lair dig hur du borjar om med en ren installation av Windows

Klickar man pa knappen Starta om nu kan
man vilja att ga igenom ménga olika alterna-
tiv for felsokning, aterstallning, reparation
och &ndring av instéllningarna for uppstart,
markering av en systematerstallningspunkt.

Systemkonfiguration

Skriver man i sokféltet till vanster om Aktivi-
tetsfaltet: Systemkonfiguration kan man under
fliken Allmant vélja olika startalternativ.

Under fliken Systemstart kan man goéra ytterligare konfiguration avseende uppstart

& systemkonfiguration

Almént  Systemstart Tinster Autostart Verktyg

Startaltemativ
(@ Normal start
Las in alla drivrutiner och tianster

() Diagnostikstart
Las endast in grundiaggande drivrutiner och tanster

(O selektiv start
Lés in systemtjanster
Las in Autostart-objekt

Anvind ursprunglig startkonfiguration

Avbryt

av systemet. Annu fler installningar finns om man klickar pd Avancerade alternativ.

B Systemkonfiguration

Almant  SYStemstart Tinster Autostart Verktyg

x

Avancerade alternativ... | | Ange som standard Tabort

Startalternativ
[Felssker start
Minimal [startioggning
Alternativt granssnitt [JEnkel grafik.
Actve Directory-reparation [ Startinformation
Natverk

Tmeout:

[start utan grafiskt aranssnitt sekunder

[[]Gr alla startinstsliningar

Avbryt

permanen

Verkstal Hialp
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Avancerade alternativ far systemstart

[] antal processorer: [Haasta méangd minne:

1 0 =

[[]pci48sning
[ Felsakning

Globala felsékningsinstaliningar
Felskningsport: Overforingshastighet:

1394

Kanal:
]

USB-malnamn:

x




Under fliken Tjanster (vénstra bild) kan man aktivera eller inaktivera tjanster fran att
starta automatiskt. Under fliken Verktyg (hdgra bild) finns en sammanstallning dver
alla verktyg och program for felsokning och diagnostik i Windows.

B systemkonfiguration x B systemkonfiguration x
Almant Systemstart TIANSter Autostart Verktyg Almant Systemstart Tianster Autostart Verktyg
Tjanst Tillverkare Status  Inaktiverad A Verktygsnamn Beskrivning ~
| AllJoyn Router Service Microsoft Corporation Stoppad om Windows: Visa versionsinformation for Windows.
Appiication Layer Gateway Service Microsoft Corporation Stoppad Andra UAC-nstallningar Andra installningar fér User Account Control.
Application Host Helper Service  Microsoft Corporation Kers Sakerhet och underh3ll Bppna Sakerhet och underhl
Appiication Identity Microsoft Corporation Stoppad Windows Felsokning Felsok problem med datorn.
‘Appication Management Microsoft Corporation Stoppad Datorhantering Visa och konfigurera systeminstallningar och -komponenter.
App Readiness Microsoft Corporation Stoppad Systeminformation Visa avancerad information om installningar fér maskinvara och program
AppX Deployment Service (AppX... Microsoft Corporation Kérs. Loggboken Visa meddelanden om &vervakning och felsékning
AssignedAccessManager-tidnsten  Microsoft Corporation Stoppad Program Starta, lagga till eller ta bort program och Windows-komponenter,
Windows Audio Endpoint Bulder  Microsoft Corporation Kérs Visa it
Windows Audio Microsoft Corporation Kers i 4
Tid fr&n mobilnat Microsoft Corporation Stoppad
A ActiveX Installer {AxInstsv) Microsoft Corporation Stoooad v exe
Vissa sakra Microsoft-tianster kan kanske inte inaktiveras. Aters alla
Aktivera alla Inaktivera alla e
sl alla Microsoft-tjanster d
Avbryt Verkstal Higip Avbryt Verkstal Higip
Systemskydd och Systematerstalining
Systemegenskaper *
Kontrollpanelen > System Datomamn  Maskinvara Avancerat Systemskydd  Famsessioner
=T Anvand systemskydd om du vill angra oonskade
systemandringar.

far man Om-fonstret pa sid 81. | “=
Klickar pa lanken Systemskydd
pé héger Sidan fér man ﬁjnStret Du kan angra systemandringar genom att

tl” hoger Med denna funktion aterstalla datom till en aterstallningspunkt. Systematerstalining...
kan man sékerhetskopiera alla
systemfiler till en Systemater-

Systematerstalining

Skyddsinstalliningar

stallningspunkt, vilket gor det _—
ojligt att aterstalla datorn till flasnalas enheter S
mOJ Ig N . ‘aa Lokal disk (C:) (System) Pa
en tidigare konfiguration ge-
nom att de sdkerhetskopierade
SyStemfi Ier éterstal IS. Med Kordigure!'a installningar for aterstallningar, Korfigurera...
knappen Konfigurera kan man e nens ochta bot
g(jra insté“ningar for aterstal- Skapa en aterstallningspunkt nu for de enheter Skapa...

Ining OCh ange hur mkaet dar systemskyddet ar aktiverat.

diskutrymme som ska anvan-
das av systematerstallnins-
punkterna.

Avbryt Verkstal

Om man vill éterstilla datorn som den var vid en tidigare aterstallninspunkt sé
klickar man pé& knappen Systeméterstallning. Har kan man vélja vilken aterstall-
ninspunkt man ska aterstalla fran.

Nar man utfér systematerstallning s& skapas automatiskt en ny aterstallninspunkt
fore aterstéllningen.

109



Dataexekveringsskydd

Detta &r en sakerhetsfunktion som kan forhindra att virus och andra sékerhetsrisker
skadar datorn, genom att 6vervaka program och kontrollera att de anvéander system-
mninnet pa ett sikert sitt. Om ett program forsoker kora kod fran minnet pa ett
felaktigt satt stdngs programmet av dataexekveringsskyddet. Man kan stélla in om
dataexekveringsskyddet endast ska gélla for Windows’ egna eller for alla program.

Diskrensning

Diskrensning kan anvéndas for att fri-
gora diskutrymme. Denna kan startas
fran ikonen Den héar datorn genom ho-
gerklick pa en Lokal disk, t.ex. (C:). Se-
dan véljer man Egenskaper for att fa
fonstret till hoger.

Ett klick pa knappen Diskrensning sat-
ter igang denna funktion. Sedan visas

£ Egenskaper for Lokal disk (C:) X
Sakerhet Tidigare versioner Kot
Allmarit Verktyg Maskinvara Delning
1)
[ |‘
~—
Typ: Lokal disk

Filsystem: NTFS

resultatet t.ex. s& har:

= Diskrensning for (C:)
Diskrensning
22 Dukan anvinda Diskrensning fér att frigira upp til 135 MB
diskutrymme pa (C:).
Filer att ta bort:
Hamtade programfiler Obyte ~
Y Temporara Intemetiler 672 MB
O ___| Diagnostik for Windowsfelrapporter oc 1.06 MB
[ || Direct*skuggarcache 129K8
(] || Leveransoptimeringsfiler 185ME
Totat sparat diskutrymme: 117 MB
Beskrivring
Temporara Intemetfiler i mappen Temporary Intemet Files
innehaller webbsidor som har lagrats pa harddisken far
snabbvisning. Dina anpassade instaliningar for webbsidor berors
inte:
G Rensa systemfiler Visa filer
Aubnt

. Anvant utrymme: 117352 334 848 byte 109 GB
Ledigt utrymme: 362 120 515 584 byte 337GB
Kapacitet: 479512 850 432 byte 446 GB

Enhet C: Diskrensning

[ Komprimera enheten for att spara diskutrymme

[A Tillat att innehall i filer pa den har enheten indexeras utdver
filegenskapema

Avbryt Verkstal

Dvs Windows gor en genomgang av den valda
disken och erbjuder anvéndaren att vélja vilka
filer man vill ta bort. Ofta handlar det om tem-
pordra och onddiga filer, filer som omedvetet
laddats ned fran Internet eller optimeringsfiler
som foljt med vid installation av program- och

hérdvara, felrapporterings- och loggfiler av mindre betydelse osv. Anvandningen av
moderna SSD-harddiskar (Solid State Disk) som ar snabba och stora kapaciteter (till
ett rimligt pris), har dock minskat behovet av diskrensning.

Felsdkning
Gar man till:

Kontrollpanelen - Felsékning

far man tillgang till ett antal olika verktyg som man kan ha hjalp av nar man har
problem med datorn och Windows. Féljande fonster visas:
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[ Kentrollpanelen'Alla objekt pa Kontrollpanelen'\Felsakning

« « 4 [ » Kontrollpanelen > Alla objekt pa Kontrollpanelen » Felsgkning

Kontrellpanelen - startsida

Visa alla
Visa tidigare
Andra instaliningar

Skaffa hjilp frin nagen du
kénner

Se dven

Sikerhet och underhall
Hjélp och support
Aterstallning

Felsk problem med datorn

v O

[m] >

Sak i Felsé.., 0

Klicka pa en atgard far att automatiskt felséka och dtgérda vanliga datorproblem. Om du vill visa
fler felsGkare kan du klicka pa en kategori eller anvinda rutan Sék.

= Program

K&r program som har skapats far tidigare versioner av Windows

@ Maskinvara och ljud

Arwind en skrivare | WY Felsik ljudinspelning

@ Natverk och Internet

Anslut till Internet | Anvénd delade filer och mappar p3 andra datorer

System och sékerhet
Atgarda problem med Windows Update
W) Farbittra energifrbrukning

) Felsck ljuduppspelning

Kor underhallsaktiviteter

Klickar man pa Visa alla far man en lang lista dver felsokningsfunktioner:

[ Kontrollpanelen'Alla objekt pa Kontrellpanelen'\Felsékning\Alla kategorier

« « 4 [ « Alla objekt p3 Kontrollpanelen » Felsdkning » Alla kategorier

Felstk problem med datorn

Namn Beskrivning

| Anslutning till en arbetsyta med DirectAccess Hitta och dtgérda problem med a...
W Background Intelligent Transfer Service Hitta och 165 preblem sorm kan hi...
e Bluetooth Felsgk och dtgarda problem med ...
[ Delade mappar Hitta och dtgdrda problem med a...

@Energl

Felsokare for programkompatibilitet
¥ Inkommande anslutningar
@Intemetanslutningar
E]Ljudinspelning

[ Ljuduppspelning

(= Natverkskort

& Prestanda fér Intemet Explorer
%] Skrivare

= systemunderhall

i Sakerhet far Internet Explorer
ESﬁknmg och indexering

& Tal

ﬁTﬂngentbord

By Videouppspelning

[FHwWindows mediespelarbiblioteket
[i5 Windows mediespelar-DVD

[ windows mediespelarinstallningar
B Windows Store-appar

& Windows Update

Hitta och dtgérda problem med d...
Hitta och dtgérda problem med a...
Hitta och atgdrda problem med i...
Hitta och dtgarda problem med a...
Hitta och dtgérda problem med a...
Hitta och dtgirda problem med a...
Hitta och dtgarda problem med t...
Hitta och dtgérda problem med p...
Hitta och dtgirda problem med a...
Hitta och rensa bort oanvinda fil...
Hitta och dtgirda problem med s...
Hitta och dtgérda problem med ..

Farbered din mikrofon och dtgar...

Hitta och atgdrda problem med d...
Hitta och dtgérda problem med u...
Hitta och dtgérda problem med ...

Hitta och dtgdrda problem med a...
Hitta och dtgarda problem med ...

Felsak problem som kan hindra ...

Atgirda problem som hindrar dig...

Plats
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal
Lokal

Kategaori
Natwerk
Windows
Windows
Natverk
Energi
Program
Natverk
Natverk
Ljud

Ljud
Natverk
Webbldsare
Utskrift
System
Webbldsare
Windows
Windows
Windows
Windows
Media Pla...
Media Pla...
Media Pla...
Windows
Windows

[m] ped

SékiFelss... o

Utgivare

Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...
Microsoft ...

Dubbelklickar man pa den man 6nskar kora startar en guide for denna funktion.
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Minnesdiagnostik

Windows har ett verktyg for att kontrollera funktionen hos datorns internminne. Val-
jer man i Kontrollpanelen:

Kontrollpanelen > Administrationsverktyg
och skriver i sokfaltet Minnesdiagnostik blir man uppmanad att starta om datorn,

eftersom verktyget kan endast kéras i samband med uppstart av datorn, da minnet
genomsoks och testas innan Windows &r igang.

Besvara nu fragorna 3.236-3.247 pa sid 129 om

avsnitt 3.8 Systemhantering och felsékning.

112



3.9 Natverksanslutningar i Windows

Amne Sida

3.9 Natverksanslutningar i Windows 113
- Natverks- och delningscenter 113

- Status och egenskaper for anslutna natverk 114

- Avancerade egenskaper for natverkskort 115

- Avancerade delningsinstallningar 117

- Hantera tr&dl6sa natverk 117
Fr&gor 3.263-3.273 om Néatverksanslutningar i Windows 129

Natverks- och delningscenter
I Windows ar en del natverksfunktioner sammanstallda i Natverks- och delningscenter:

Kontrollpanelen - Natverks- och delningscenter

Sta’tus for nat— B lla objekt p& och delningscenter - [m] kY
verksanslutningen 5 « Al el Kenolpnden » Ko ach g Vo [swiken
|nd 1 keraS med W" X Visa grundldggande natverksinformation och konfigurera anslutningar
s N ontrollpanelen - startsida
Fi-ikonen i med- Visa dine aktiva natverk
Andra installningar for
delandefaltet. Ett netverkskort 56_Router_D836D4 Atkomsttyp:  Intermet
Andra avancerade Privat ndtveric Anslutningar: il Wi-Fi (56_Router_D83604)

delningsinstallningar

klick p& denna
visar en lista dver
de néatverksanslut-

Alternativ for
Andra naf

il

Skapa en ny anslutning eller ett nytt natverk

en

Se aven atkomstpunkt.

ningar som ar ak-

Internetalternativ

Windows

eller VPN lutning — eller en router eller

Felsak problem
Di

tuellt tillgéngliga. Defendin-brancs sggen e reparrs

, eller £ mer

Ett annat verktyg for att hantera installningarna for
natverk och Internet i Windows &r Status for natverk
som man nar 6ver Instéllningar. Detta far man nar
man i listan till hoger klickar pa lanken:

Natverks- och Internetinstéllningar

Resultatet visas pa nasta sida. Har finns fler och mer
avancerade mojligheter att hantera nétverket. Bl.a.
kan man felsdka om man misslyckas att t.ex. ansluta
sig till till Internet. Vill man veta om det beror pa den
egna datorn eller pa Internetleverantérens server, kan
man fa indikationer om detta nar man felsoker.

Instéliningarna i Status for natverk (p& nésta sida till hoger)
ar sd manga att vi bortser fran att ga igenom dem alla.
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Status och egenskaper for anslutna natverk

Om man i Natverks- och delningscenter [« e o x
- o o - I
klickar pa namnet pa en anslutning fér |, ... Status
. o Y -
ett natverk, far man féljande uppgifter: v Status for natverk
afll Status for Wi-Fi 'Y Natverk och Internet
Allmant B status
& Wifi Du ér ansluten till Internet
Ansiutning Om du har ett begransat dataabonnemang kan du gora
IPv4-anslutning: Internet O Etheret natverket till en anslutning med datapriser eller 3ndra and
IPv6-anslutning: MNatverksdtkomst saknas . egemsiape
Medietilstind: Aktiverad % Faanslutning ﬁ Wi-Fi(5G_Router.DB36D) 27768
S5ID: 5G_Router_D836D4 ® VPN
Varaktighet: 01:46:45 Eomsine D0
Hastighet: 270,0 Mbitfs 2= Flygplansisge
St Al F v e
Egenskaper far trddiést natverk © Proxy
Avancerade natverksinstallningar
Aktivitet
- Andra natverkskortsaltemativ
Skickat L‘_! Mottaget @ s gl
i O—
Byte: 4042725 92532 688 % el t"\"'r)m‘ﬂfﬂ &

A\ Felsokaren for natverk
QEganskaper anakﬁvera Diagnostisera }

Stang

Ett klick pa knappen Information avslojar en hel del information om nétverkets typ
och anslutningens specifikationer, bl.a. datorns fysiska och IP adress:

Infarmatian om ntverksanslutningen ® H 2 NS
Klickar man pa pa [ cemperermn x
Information om natverksansiutningen knappen Egenska_ Natvark | Deiing
Egenskap Varde - . A
per | Status for Wi-Fi Anslu med
Anslutningsspecifikt DN... d ﬂ . I Intel(R) Centrino(R) Advanced-N 6200 AGN
Beskiivring Intel{R) Certrino(R) Advanced-N 6200 ¢ | S@r man under fli-
Fysisk adress 58-94-68-50-53-DC .
DHCP &r aktiverat Ja ke N Natverk VI I ket Den hér anslutringen anvander fdfiande objekt:
|Pv4-ads 192.168.32.7 M £ Kient fr Microsoft-natverk ~
\P: %a:zk 255255 25!; 0 natve rkS ko rt som T3 il och skrivardelning fér Microsoft-natverk
. ) . 18 Qo5 Packet Scheduler
Lanctefls den Bicbnan 2008 12407 anslutningen  sker + (R
Lanet upphar den 9februan 2025 12:40:36 R O . Microsoft Network Adapter Muttiplexor Protocol
Pulstandardgsleway 192168321 med och Vvilka . Micosct LLDP Proocal Dver
P 1. Intemet Protocol Version & (TCP/IPv6) v
w4 DHCP-server 152.168.32.1 protokoll Samt Vil < N
IPv4 DNS-server 192.168.32.1 -
IPv4 WINS-server = i nstalera Avinstallera Egenskaper
NetBIOS over Tepip ara... Ja ka natverkStJ anSter Beskrivning
: 0492 Tedd-dd8a-Fac: = H b Cortrol Protocol Intemet Protacol
Liridokal |Pubadess  fe80red02 Jedd dda:Fackd som ar konfi gure- Standardpretoholet for WAN-ansinngar v e ansina
|Pv6-standardgateway . . natverk.
IPu5 DNSserver rade for anslutnin-
< % gen : oK Avbryt

Man kan hdr installera, avinstallera samt ange
de dnskade egenskaperna for dessa tjanster och protokoll. Man kan &ven konfigurera
installningarna foér natverkskortet. Om man t.ex. vill ange 1P-adresser fér anslutnin-
gen sd markerar man Internet Protocol Version 4 (TCP/iP4), se bilden ovan till hoger.
Sedan kan man bakom knappen Egenskaper Vvilja att erhalla IP-adress automatiskt
eller ange fasta IP-adresser (nésta sida). Under fliken Alternativ konfiguration kan
man aven ange en konfiguration som trader i kraft om IP-adressen inte erhalls auto-
matiskt.
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Om man i fonstret till hoger klickar pa knappen
klickar pa Avancerat (ses ej p& bilden) kan man an-
ge flera olika IP-adresser for datorn och gateways
samt flera olika IP-adresser till DNS och WINS-

servrar.

Man kan ha olika tjanster och protokoll for olika
natverksanslutningar i datorn och dessa kan ka
olika konfigurationer. T.ex. kan man ha en fast IP-
adress for natverksanslutningen med kabel och en
dynamisk IP-adress for den tradlsa anslutningen.

Avancerade egenskaper for natverkskort

For varje natverkskort, kabelanslutet eller tradlost,
kan man ange Avancerade egenskaper. Genom att ‘
klicka pa Konfigurera sa kan man gora installningar

for sjalva natverkskortet.

Om vi gér om vart sékande fran bérjan:

Egenskaper for Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) X
Almant  Alternativ konfiguration
TP-nstallningar kan tldelas automatiskt om nitverket stoder denna

funktion. Annars m3ste du friga natverksadministratéren om ratt
Penstalingar,

@ Erhél en IP-adress automatisk

o

Awancerade TCP/P-installningar X

IPinstalingar DNS  WINS

IP-adresser

IP-adress

DHCP-akiiverat

o®

Natmask ‘

Avancerade TCP/IP-installningar
Panstalningar DNS  WINS

Adresser til DNS-servrar, i den ordring de anvands:

&

Lagg il Redgera. Ta bort

Fofiande tre nstallingar tilampas for ala anslutningar dar TCP/TP
anvands. Vid matchring av icke-kvalficerade namn:
@ Lagg 1l primara och anslutningsspeaifka DNS-suffix
[0 8l sversrdnadie suff 8l primara DNS Suffix
(O tagg il foliande DNs-suffx  angiven orcing):

‘ t

Lagg il

e

Registrera den har anslutningens adresser i DNS
[ Anvand den har anslutningens DNS-suffixi DNS-registreringen

Redgera. Ta bort

Avbryt

Kontrollpan.> Nétverks- & delningscenter > Anslutningar: Wi Fi ... > Egenskaper

kommer vi till fonstret nedan till vanster. Ett klick pd Konfigurera leder till fonstret
till hoger. Darifran leder valet av fliken Avancerat till fonstret pa nasta sida:

] Egenskaper far Wi-Fi
Natverk  Delning

Anslut med:
@ Intel(R) Centrino(R) Advanced-N 6200 AGN

Den har anslutningen anvander faliande objekt:

~
IP Fil ach skrivardelning for Microsoft-natverk

3005 Packet Scheduler

4. Intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

2. Microsoft Network Adapter Multiplexor Protocol

4. Microsoft LLDP Protocol Driver
2

Intemet Protocol Version & (TCP/IPvE) W
>

O
<

Installera... Avinstallera Egenskaper
Beskrivning

Ger datom tillgang till resurser i ett Microsoft-natverk.

oK Avbryt
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Egenskaper for Intel(R) Centrino(R) Advanced-M 6200 AGN x
Information Handelzer Enengisparfunktioner
Almart Avancerat Drivrutin

Q-! Intel(R) Centrino(R) Advanced-N 6200 AGN
=

Enhetstyp: Natverkskort

Tillverkare: Intel Corporation

Plats: PClbuss 3, enhet 0, funktion 0
Enhetsstatus

[Den har enheten fungerar komekt.

Avbryt




Under fliken Avancerat kan man ange en mangd olika instéllningar. T.ex. kan man

dndra vardet pa egenskapen Wireless Mode:

Egenskaper far Intel(R) Centrino(R) Advanced-MN 6200 AGN x
Information Handelzser Energisparfunktioner
Almant Avancerat Drivrutin

Foljande egenskaper artillgangliga for detta natverkskort. Klicka pa
de egenskaper du vill andra till vanster och valj sedan varde till hoger.

Egenskap Varde

20 MHz Only v
802.11n Channel Width for band 5.2

802.11n Mode

Ad Hoc Channel 802.11b/g

Ad Hoc QoS Mode

Fat Channe! Intolerant

Mixed Mode Protection

Prefered Band
Roaming Aggressiveness
Transmit Power
Wireless Mode

Egenskaper far Intel(R) Centrino(R) Advanced-MN 6200 AGN x
Information Handelzser Energisparfunktioner
Almant Avancerat Drivrutin

Foljande egenskaper artillgangliga for detta natverkskort. Klicka pa
de egenskaper du vill andra till vanster och valj sedan varde till hoger.

Egenskap Varde
802.11n Channel Width for band 2.4 6.802 11a/b/g ~
802.11n Channel Width for band 5.2
1.80211a
802.11n Mode 2 30211b
Ad Hoc Channel 802.11b/g 3 80211
Ad Hoc QoS Mode P02 | T
Fat Channe! Intolerant ey 2

Mixed Mode Protection
Prefered Band

Roaming Aggressiveness
Tre it Power

Wireless Mode

Mer information om majliga installningar hittar man ofta pa den aktuella leveranto-

rens hemsida.

Under fliken Drivrutin kan man hitta information om aktuell drivrutin for natverks-
kortet och byta drivrutin om man sa 6nskar. Under Energisparfunktioner kan man ak-
tivera resp. inaktivera vissa funktioner for natverkskortet for att spara strom;

Egenskaper far Intel(R) Centrine(R) Advanced-M 6200 AGN x
Information Handelser Energisparfunktioner
Almant Avancerat Drivrutin

@ Intel{R) Centrino{R) Advanced-M 6200 AGN

Leverantdr: Microsoft
Datum: 20130123
Version 15411

Digitalt signerad av: Microsoft Windows

Viga information om de installerade
drivnutinsfilema

Uppdatera drivitin Uppdatera drivrutinen for den har enheten.

. Om enheten inte fungerar efter att du
Herstal tidigars diviutin | uppdaterat driviutinen kan du aterstalla den
lidigare installerade drivrutinen.

Inaktivera enhet Inaktivera enheten.

Avinstallera enhet Avinstallera enheten fran systemet (avancerat).

OK Avbryt

Egenskaper far Intel(R) Centrino(R) Advanced-MN 6200 AGN x
Almant Avancerat Drivrutin
Information Handelser Energisparfunktioner

[‘3} Intel{R) Centrino{R) Advanced-N 6200 AGN

Tillat att datom stanger av den har enheten for att spara strom
[ Tillét att den har enheten tar datom ur vantelage
Tilat endast att magiska paket tar datom ur vantelage
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Avancerade delningsinstéllningar
I Windows delas de anslutna néatverken
[ ]
[ )

Genom att i

i olika Natverksprofiler. Man skiljer pé:

Privat
Gast eller Offentligt
Domén (Arbetsplats)

Kontrollpanelen = Natverks- och delningscenter:

och

- [m x

Iz objekt p3

v 4 X« Alla objekt pa

> Natverks- och

v @ | sokikont.. O

Kontrollpanclen - startsida
Visa dine aktiva nétverk

Andra installningar for

natverkskort 5G_Router_D836D4

Andra avancerade Brivat natverk
delningsinstallningar
Alternativ for
mediedirektuppspelning

Visa grundliggande nitverksinfarmation och konfigurera anslutningar

Andra natverksinstaliningarna

Atkomsttyp:  Intemet
Anslutningar: all Wi-Fi (56_Router_De36D4)

iGi Skepa en ny ansiutning eller ett nytt natverk
N Konfigurera en i eller VPN g - eller en router eller
sedven atkomstpunkt.
Internetatemativ
Windows | Felsok problem
Di och reparers . ellerfa mer

Defender-brandvaggen

klicka pa:
kan man ange vilka delningsinstéllnin

Andra avancerade delningsinstéllningar

gar som ska gélla i de tre olika profilerna

ovan. For varje av profilerna kan man ange instéllningar for Natverksidentifiering

och Delning av filer och skrivare. T.ex.

vill man inte tillata delning pa ett offentligt

natverk nar man ansluter till ett tradlost natverk pa en café eller en flygplats. Andra

<

personer som &r anslutna ska ju
inte kunna komma &t varken
datorn eller resurserna i den.

Tvartom, t.ex. pa ett privat nat-
verk hemma vill man kunna dela
filer och skrivare med andra per-
soner. Samma galler pd en ar-
betsplats. S& har kan tex. =
installningarna se ut for natverks-
profilen Privat.

Alla abjekt pi Natverks- och 5 - o x
4 & w Natverks- och delningscenter » Avancerade delningsintaliningar
Andra delningsalternativ far olika natverksprofiler
1Windows skapas en separat natverksprofil for varie natverk du anvander, Du kan valjs specifika shemativ for
varje profil
Privat (aksuell profil
Natverksidentfiering
ter
Fi-
O Inaktivera fil- och skrivardelning
Gaist eller Offentiigt
Al ntvesk
byt

Hantera trddlosa natverk

De flesta funktioner for tradlésa natverk har i Windows flyttats till Instéliningar:

Startmenyn > Instéllningar - Néatverk och Internet

Dér hittar man under Wi-Fi i vansterspal

ten installningar for tradlésa natverk:
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Klickar man pa lanken: <

@ Hem

Hantera kanda natverk

Instaliningar

| Sok efter en instalining

Nitverk och Internet

Wi-Fi

@ -

Oppnas listan over kanda nét-
verk: .

8~ 5G_Router_D836D4
1

Ansluten, sake

Status
Visa tiligangliga natverk
PRE—— - o x L5 Maskinvaruegenskaper
- %2 Ethernet Hantera kanda natverk
@ Wi-Fi
@ Farranslutning .
Hantera kinda néatverk Hotspot 2.0-natverk
| gl exmyrnanverk NN Hotspot 2.0-natverk gor det sakrare att ansluta till
offentliga Wi-Fi-surfpunkter. De kan finnas p3 vissa
- Fiygplanslage platser som flygplatser, hotell och kaféer.
nar
) Delning av tradios anslutnin Lt mig anvanda en Online Sign-Up-tjanst for att ansluta
frer Preferans Alla ng 9
@ -
AmGymWiFi-Personsl Pros
7 L

Nar du aktiverar detta och vljer ett Hotspot 2.0-natverk
visar vi en lista over leverantorer som du kan valja sa att

7 du kan ansluta till Internet.
(ff: AmGymWiFi
ﬁ SLL-Guest
Egenskaper Glom Relaterade installningar
I Markerar man ett natverk kan man genom Glém ta
17 bort nitverket fran listan eller genom Egenskaper
gora installningar for det tradlosa natverket:
< Instsllningar - [m] kS < Instsllningar - [m] kS

@ 5G_Router_D836D4 @ 5G_Router_D836D4

Anslut automatiskt nar téckning finns IP-instéllningar

det.

Konfigurera brandvaggen och sakerhetsinstallningar

Anslutning med datapriser

Ange den hir anslutningen som ett nétverk med dataprizer om du har
ett begransat dataabonnemang och vill ha stérre kontroll Gver din
dataanvandning. Vissa appar kanske fungerar annorlunda for att
reducera dataanvandningen nar du &r ansluten till detta natverk.

Ange som anslutning med datapriser

@O w

Lankhastighet (mottagning/
&verforing):

Lanklokal IPv6-adress:
IPv4-adress:

IPv4 DNS-servrar:
Tillverkare:

Beskrivning:

Drivrutinsversion:
Fysisk adress (MAC):

Kopiera

IP-tilldelning: Automatiskt (DHCP)

@
Redigera

Nétverksprofil

Egenskaper
Q) Offentligt 9 P
Din dator déljs for andra enheter i natverket och kan inte anvandas for SSID:
fil- ach skrivardelning. Protokoll:
® Privat Sakerhetstyp: WPA2-Personal
Fér ett natverk du litar p4, tex. hemma eller pa jobbet. Din dator kan Natverksband: 5GHz
upptackas och anvandas fér fil- och skrivardelning om du konfigurerar Natverkskanal:

/243 (Mbps]

fe80::ed92:3ed4:dd8a:5fac%9

19216

3321

Intel Corporaticn

Intel(R) Centrino(R) Advanced-N 6200

AGN
15411
58-94-6B-50-53-DC




Besvara nu fragorna 3.263-3.273 pa sid 129 om

avsnitt 3.9 Natverksanslutningar i Windows.
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3.10 Anvandarkonton och behdrigheter

Amne Sida

3.10 Anvandarkonton och behdrigheter 120
- Anvandarkonton 120

- Security ID (SID) 121

- Att hantera konton i Windows 121

- Regler fér namngivning av konton 122

- Lésenord 123
Frégor 3.278-3.291 om Anv. konton och behdrigheter 130

Anvéandarkonton
I Windows har man tva olika uppséattningar med anvandarkonton:

e Lokala konton

e Konton i domanen

Varje Windows dator har lokala anvéndarkonton. Om datorn &r medlem i en domén
har man ocksa anvandarkonton i domanen. En domén &r en samling datorer i ett lo-
kalt natverk med en Server som lagrar alla anvéndarkonton och lésenord centralt. De
lokala kontona kan man endast anvidnda om man vill logga in lokalt pa just den
datorn. Med ett doménkonto kan man logga in till vilken dator som helst i doméanen.
Domankontona administreras centralt av Servern.

Nar man loggar in &r anvéndarens eget konto forvalt. Men man kan &ven vdlja ett
annt konto att logga in med. Det finns tva olika typer av konton i Windows med oli-
ka behdrigheter:

e  Administratdrskonton

e Standardkonton

Administratérskontona har fullstdndiga réattigheter till alla funktioner och program
samt full behdrighet till alla mappar och filer. De kan installera resp. avinstallera alla
program i datorn, dven nya operativsystem. Daremot kan varje standardkonto goras
till medlem i den s.k. administratorsgruppen och fa darmed alla rattigheter som ett
administratérskonto har. Efter installationen av Windows finns tre konton i datorn:

e Anvéndarkonto
e  Administrator

e (Gast
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Anvandarkontot &r det som skapades under installationen och bér i regel anvanda-
rens namn. Detta konto ar autoamtiskt medlem i administratorsgruppen. De andra ar
frén borjan inaktiverade och kan da inte anvandas, men kan aktiveras senare.

Security ID (SID)

Till varje anvéndarkonto skapas automatiskt ett s.k. Security ID (SID) som &r en
unik nyckel for att kunna identifiera kontot och undvika dubbletter. Denna SID an-
véands internt av Windows for att koppla kontot till systemets resurser, bl.a. till fil-
och mappréttigheterna.

Att hantera konton i Windows
Det finns tva olika satt att hantera konton i Windows. Ett satt ar:

Den héar datorn - Hantera - Datorhantering = Lokala anvandare och grupper
Ett annat satt gar via Kontrollpanelen:

Kontr.panelen = Admin.verktyg = Datorhantering = Lokala anvandare och grupper

| bada fall hamnar man har: > [ & scemonters - o x

Markerar man Anvéndare i van- gz}l"fﬂa‘[ l“‘fﬂ -HJTPE _

sterspalten visas alla befintliga |4 owmmemyiom | - e

konton i den mellersta kolumnen. |~ & Bsamns st s | anarde

4 aultAcco.. Ett anvandarkonto som he| er 3t...

For att skapa ett nytt konto ho- e P Foretnivatationtofe|
klick 2 = ~ {8 Lokala anvandare och grupper &iTaifun ) |

gerklickar man pa Anvandare s P WDAGUAility... Ett anvandarkonto som he

och valjer Ny anvandare, se ne- ® P

dan. Har kan man fylla i uppgif- | o &

terna som krévs och viljer bland |, - e

alternativen nedan. Egentligen &r : :

bara Anvandarnamnet obligatoriskt. Resten &r o—— —

optional. Har kan man ocksa sétta resp. andra
I6senordet, Ett klick pa knappen Skapa skapar
kontot.

Anvandamamn: ‘ |

Fullsténdigt namn: | |

Beskrivring: \ |

Markerar man ett befintligt konto i Datorhan- | Lesna \ |
teringens mellersta kolumn, hogerklickar pd | sstamerod | |
den och valjer Egenskaper, kan man &ndra | Eawandeen mase s isenor vd nistainioganng

kontots instéllningar. | fliken Allmant kan man | /757"

ange vad som ska galla for l16senordet. | fliken | Dkemotarinakan

Medlem kan man se vilka grupper anvandaren
ar medlem i och andra medlemskapet, se nésta = =

sida.
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Egenskaper for Taifun ? X Egenskaper for Taifun ? X

Almant  Medlemi  Profi Almant  Medlem i Profil
Mediem i:
& Taifun =
s I& Administratarer
Fullstandigt namn: || | Valj Grupper
Beskrivning: Vil den hiar obiekttypen
[Gupper | | objekttyper.
Frén den hérplat
Anvandaren maste byta l5senord vid nasta inloggning ‘;;s KET”OSJ':FTZ;CE:E ‘
Platser.
[] Anvandaren kan inte byta l3senord
Lisenordet upphér aldriq att gilla fnge de objekinamn som ska valias (exemoel)
[ Kontot arinaktivt
Kontet arlast
Avancerat. oK Avbrt

Andringar i anvandarens

Tago il Taber | guppmediemskap bararinte gallafaman

nasta gang anvandaren loggar in

Avbryt Verkstal Hidlp oK Avbryt Verkstall Hialp

Regler for namngivning av konton

Ett anvandarkonto kan bestd av béade bokstaver och siffror. Det &r ingen skillnad pa
sma och stora bokstaver. Windows &r inte case-sensitive, inte ens Kommandotolken.
Undantaget ar I6senordet som alltid &r strikt case-sensitive.

Foljande namn far ej ges till anvandarkonton:

1. Namn som redan befintliga konton har
2. De namn som inbyggda eller tillagda grupper har
3. Datorns namn
4. Namn som innehaller féljande tecken:
"I, =42\ < >
Observera att @ . _ - och andra specialtecken inte finns bland de férbjudna

tecknen ovan. Bland annat kan t.0.m. mellanslaget anvandas. Dvs ett kontonamn far
dven besta av tva eller flera ord.

En konvention dr att anvanda sig av personens namn som kontonamn, antingen for-
namnet eller en kombination av fér- och efternamnet. En annan policy som blivit
populdr &r e-mailadresser. Fordelen &r att de &r unika. Nackdelen &r att det kan upp-
std missforstand nar e-mailadresser blir ogiltiga eller byts ut, speciellt i jobbsam-
manhang.
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Losenord

En utbredd ovana &r att anvanda daliga eller svaga losenord. Man pratar hellre om
mindre bra satt att hantera I6senord. Nagra exempel pa sddana ar:

1. Attalltid anvadnda samma lésenord.
2. Attinte anvanda nagot losenord alls.

3. Att som I6senord anvanda namnet pa en familjemedlem eller sitt hus-
djur.

4. Att skriva sitt 16senord pa en lapp som man klistrar pa skarmen eller
gébmmer under skrivbordsunderlagget.

5. Att ha korta l6senord.
Alternativet till dessa mindra bra l6senord &r starka l6senord. Rekommendationen

ar att blanda bade sma och stora bokstéver samt siffror och specialtecken. Med dessa
tecken har man Gver 70 tecken att valja mellan. Exempel pa starka l6senord &r:

TyK89c5 p9rX-5b g@Tj85
Losenord far inte kunna lasas och inte heller dyka upp nagonstans i systemet. Har en

anvandare glomt sitt 16senord maste sytemadmiinnistratéren logga in och aterstalla,
dvs skapa ett nytt 16senord.

Besvara nu fragorna 3.278-3.291 pa sid 130 om

avsnitt 3.10 Anvandarkonton och behérigheter.
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Fragor till

Besvara foljande fragor om Kap 3 Operativsystemet Windows:

3.1 Installation av Windows

3.99 Vilken/Vilka utgdvor av Windows ar inte lampliga att anvandas i storre nat-
verk?

3.100 Inom vilken tid méste man aktivera Windows?

3.101 Sju alternativ for avstangning

av datorn finns p& Windows S i .
startmeny, se bilden till hdger. il i 5
. Star
Ange vilka av dessa som pas- %‘g S 8 o 3
" . o . . v tr

sar bast in pa beskrivningarna .,”Uj'"m,mgc a
nedan. =3¢

7 3
a) Anvéandaren loggas ut och "

datorn startas om. L__

b) Anvéndaren loggas ut och datorn sténgs av.
¢) Anvéndaren loggas ut.

d) Anvandaren forblir inloggad men inaktiv och en annan anvandare kan
logga in och anvénda datorn.

e) Datorn forblir paslagen men gér ned i stromsparlage.

f) All data i datorns RAM sparas pa harddisken och datorn stangs av, for att
sedan kunna startas upp igen med bibehallen data.

g) Datorn lases sa att anvandaren maste ange sitt I6senord for att kunna
ateranvanda datorn.

3.2 Grundernai Windows

3.103 Vad menas med en genvéag?

3.104 Hur &ndrar man ljudvolymen i datorn?
3.105 Hur &ndrar man datum och tid?

3.106 N&mn minst tre funktioner som kan gora det enklare att anvanda datorn om
man t.ex. har ett funktionshinder?

124



3.107
3.108

3.109
3.110

3.111
3.112
3.113

3.114

3.115

Hur anger man i datorn vilket land man befinner sig i?

Ange vilka snabbkommandon som kan anvandas till féljande atgarder:

Kopiera

Klistra in

Angra

Stéanger fonster
Vaxlar fonster
Uppdaterar fonster
Oppnar nytt fonster
Visar skrivbordet
Oppnar Datorn
Visar hjélpen

Namn minst tva atgarder man kan utfora i Atgardscentret.

Vilka tangenterkan anvéandas for att ange Flytta resp. Kopiera ndr man flyttar
och kopierar med hjélp av ”dra-och-slapp-metoden™?

Var staller man in sa att filnamnstillagget samt dolda filer visas?
Hur g6r man skapa flera virtuella skrivbord?

Ange vilka Personliga mappar som har féljande funktioner:

Anvéndning Mapp

Innehaller olika undermappar dar Windows och olika program sparar sina
instéllningar for den aktuella anvéndaren.

Mapp dar genvagar till favoriter fran webblasaren lagras.

Har lagras de lankar som visas under Favoritiankar | mappfonstren.

Har lagras musik som anvéndaren kopierar till datorn.

Mapp for att spara bilder i.

Mapp for att spara dokument i. Blir standardsokvég for anvéandarens filer i
manga program.

Skrivbordets innehall av dokument och genvégar for den aktuella anvanda-
ren.

Ange vilka filtypersom anvéander féljande filnamnstillagg:

Filnamnstillagg Filtyp

.exe

Ixt

.docx

Xlsx

.pdf

jpg

.html

Vad ar skillnaden mellan ett Bibliotek och en Mapp?
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3.3 Konfiguration av Windows

3.128
3.129

3.130
3.131

3.132

3.133

3.134

3.135

P& vilka tva stallen i Windows har man samlat de flesta instéllningarna?

Vilket snabbkommando anvéander man for att ansluta en projektor eller en
extra bildskarm?

Var gar man in om man vill avinstallera ett program?

Var véljer man vilka program som skall anvandas for att skicka e-post, 6pp-
na webbsidor, visa foton mm?

Var kan man ange instéllningar for vad som ska handa da man ansluter ett
Minneskort i datorn?

Vad heter funktionen som ser till att Windows halls uppdaterad med senas-
te forbattringar?

Vad heter funktionen som bl.a. skyddar Windows mot virus och spion-
program?

Vilken datasékerhetsatgard ar den allra viktigste for att sdkra mot forlust av
data?

3.4 Konfiguration via Kontrollpanelen

3.155
3.156

3.157

3.158

3.159

3.160

3.161

3.162

3.163

Vilken &r den stora skillnaden mellan en Arbetsgrupp och en Doman?

Var i Windows anger man vilka datakallor, t.ex. frin en SQL-server (data-
bas) som ska lankas till datorn?

Var i Windows kan man se alla Logg-handelser i operativsystemet?
Vad &r en Tjanst (Service) i Windows?
Vad maste vara aktiverat for att kunna fa en snabb sokning i en mapp?

I Windows anges tiden och valutan i amerikanskt format, tiden med 12-
timmarsvisning och valutan som Dollar. Var kan man andra detta till
svenskt format (24-timmarsvisning och Kronor)?

Du skaffar en ny dator. | denna fattas nagra teckensnitt som du hade i din
gamla datror. Hur far du dem i den nya?

Du har skaffat en docka till din barbara dator. Var stéller du in s& att datorn
inte stdngs av nar du féller ner locket?

Var kan du ange att ett visst program automatiskt ska koras pa din dator kI
22.00 varje dag?
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3.164
3.165

Vad innebér funktionen ReadyBoost?

Vad heter programmet som sammanfattar manga bra funktioner for barbara
datorer?

3.5 Installation och hantering av programvara

3.172
3.173
3.174

3.175
3.176
3.177

3.178

3.179

3.180
3.182

Hur startar man Aktivitetshanteraren?
Vad menas med en Process i Windows?

Hur kan man fa reda pa hur val datorns prestanda uppfyller kraven fran de
program och tjanster som kors i datorn?

Var kan man se vilka program som startar automatiskt nar datorn startas?
Var i Windows gar man in nar man vill (av)installera ndgot program?

Var i Windows gar man in nar man vill (av)installera nagot Windows-kom-
ponenter?

Hur gér man om man vill att ett program startas automatiskt nér en anvén-
Dare loggar in?

Hur gér man om man far problem att kéra ett problem i Windows 10 som
fungerat i tidigare Windowsversioner?

Vad kan man gora for att avsluta ett program som ”har héngt sig”?

Hur gor man for att kora ett program ”som administrator™?

3.6 Sakerhetsfunktioner i Windows

3.195
3.196

3.197
3.198
3.199
3.200
3.201
3.202

Vilka tre typer av Datavirus finns det?

Vilken datasékerhetsatgard ar den allra viktigaste for att sakra mot forlust
av viktig data?

I vilket program i Windows samlas flera av sakerhetsfunktionerna?

Var kan man ange vilka webbsidor som inte far 6ppnas?

Namn minst fyra funktioner for datasékerhet som ingar i Windows?
Vad ar Windows Defender for typ av program?

Varfor har man funktionen UAC (User Access Control)?

For vilka tre olika natverkstyper kan man géra installningar i Windows-
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3.203
3.204
3.205
3.206

brandvéggen?

Vad ar BitLocker resp. BitLocker To Go?

Vad menas med en Systematerstallningspunkt?
Vad innebér Tidigare versioner, Filhistorik?

Vad innebér Dataexekveringsskyddet?

3.7 Installation och hantering av maskinvara

3.215
3.216

3.217

3.218
3.219

3.220
3.221
3.222
3.223

3.224
3.225
3.226

I vilken mapp i Windows lagras de flesta drivrutinerna?

Vad kallas funktionen som goér det mgjligt att under drift ansluta extern ma-
skinvara som da aven installeras automatiskt i datorn?

I vilka tre program hittar man de flesta funktioner och program for att han-
tera maskinvara?

Var kan man géra installningar for de resurser som en maskinvara anvéander?

Om man har installerat en ny drivrutin och datorn hanger sig och inte funge-
rar efter omstart, vad kan man gora da?

Vilka tre filsystem for harddiskar kan anvanndas i Windows?
Vilka av dessa filsystem (frdga ovan) ar sakrast?
Forklara skillnaden mellan Partition och Volym.

Kan man uppgradera en disk till dynamisk utan att férlora den lagrade infor-
mationen?

Kan man krympa volymen med Systemet i Windows?
Vilka &r fordelarna med att anvdnda Dynamiska diskar? Namn minst 4 st.

Fyll i nedanstaende tabell ang. olika Volymer i Windows:

voymyp | e Snavbhet | it ritonen
Enkel volym
Diskléankande
Volym
Strype-Volym
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3.8 Systemhantering och felsdkning

3.236
3.237
3.238
3.239

3.240

3.241

3.242
3.243

3.244
3.245
3.246
3.247

Var gor man installningar for val av Startoperativsystem?
Hur kommer man at Startreparationsverktyget?
Hur kommer man at den Avancerade startmenyn?

Vilket startalternativ bér man anvénda om man installerat en ny drivrutin
och datorn kraschar efter detta?

Vad kan vara en lamplig atgard om datorn fungerat bra fram tills igar nar
ett flertal uppdateringar installerats?

Vilket startalternativ bér man anvanda om man bytt bildskarm och bara far
flimmer pa bildskarmen nar man startar Windows?

N&mn tre verktyg for att studera datorns resursanvandning och prestanda.

Vilket av dessa kan &ven anvéndas for att studera inspelade tidigare aktivi-
teter?

Vilket verktyg visar datorns Systemstabilitet?
Vilken atgard kan vara lamplig om man misstanker fel pa internminnet?
Vad innebér Dataexekveringsskyddet?

Namn minst fyra olika atgarder, forutom att uppgradera maskinvaran, som
kan gdras for att forbattra datorns prestanda?

3.9 Natverksanslutningar i Windows

3.263

3.264

3.265

3.266

3.267

I vilket program i Windows hanterar man alla natverksanslutnigarna i da-
torn?

Nar man ska ansluta till ett nytt narverk far man valja typ av natverksplats.
Vilka tre typer av natverksplats finns det?

Var kan man ange vilka olika regler for identifiering och delning som ska
gélla for dessa olika profiler?

Var kan man ange vilka olika regler for in- och utgaende trafik som ska
gélla for dessa olika profiler?

Vilken atgard kan man genomfara i Windows om man far problem med en
natverksanslutning?
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3.268

3.269

3.270

3.271
3.272
3.273

Var i Windows kan man andra vilka Wi Fi-natverk som ska ansultas auto-
matiskt?

Var kan man stélla in énskade protokoll och hastigheter for ett natverks-
kort?

Hur anger man s6kvagen Gver natverket (UNC-sokvagen) till en resurs pa
en dator enligt nedan:

Resursnamn = Kalles_foton; Datornamn = Kalle12
Vad menas med en molntjénst?
Namn minst tre exempel pa molntjanst?

Vad kravs for att kunna anvanda datorer i en Hemgrupp?

3.10 Anvandarkonton och behérigheter

3.278

3.279
3.280
3.281
3.282
3.283

3.284
3.285
3.286
3.287
3.288
3.289
3.290
3.291

Vilka tva uppsittningar med anvandarkonton finns det i regel for Windows-
datorer i ett natverk?

Vilka tvé typer av konto kan du vélja pa for nya konton du skapar i datorn?
Vilka tva inbyggda lokala konto finns det efter installationen av Windows?
Vad &r det som gor varje konto unikt?

Vilket program i Windows anvéands for att skapa lokala konton?

For vilka konton ar det lampligt att ange “Anvdindaren kan inte byta losen
ord.” och “Losenordet upphor aldrig att gdlla.”?

I vilka fall kan det vara lampligt att ange “Kontot dr inaktivt.”?

I vilket lage kan egenskapen “Kontot dr ldst.” vara satt?

N&mn minst tre mindre bra sétt att hantera I6senord.

Vad &r s.k. Starka lésenord?

Ge tre exempel pod Starka losenord med minst 8 tecken.

Hur gor du for att byta I6senord i din dator.

Vad kravs for att man ska kunna anvanda sig av I6senordsledtrad?

Vilken grupp blir automatiskt alla nya anvandarkonton som skaps i datorn
medlemmar i?
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Kapitel 4

Natverk

Amne Sida
4.1 Uppbyggnad av lokala natverk (LAN) 132
4.2 IP-adresser (305)
4.3 Routingprocessen (310)
4.4 Virtuella natverk (VLAN) (319)
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4.1 Uppbyggnad av lokala natverk (LAN)

Amne Sida

4.1 Uppbyggnad av lokala natverk (LAN) 132
- Datornatverk 132

- Adressering i ett natverk 133

- Olika typer av adresser 133

- Kablar 134

- Accesspunkt 134

Frégor 4.323-4.325 om Uppbyggnad av lokala natverk 145

Datornatverk
Ett datornitverk bestar av ett antal komponenter. De viktigaste ar i regel:

e  Serverdator
e Router

e Switch

e  Accesspunkt

Serverdatorn ar natverkets centrala enhet som sparar all data sa att den blit atkomlig
over hela natverket. P4 servern finns ocksd programvara som administrerar nat-
verket, dvs autentiserar anvandare med I8senord, registrerar nétverkets alla kom-
ponenter pé servern och organiserar kommunikationen mellan dem.

Routern ansluter det lo-
kala natverket till Internet
och tar hand om att dela
ut IP-adresser.

Switch kopplar nétverkets
komponenter till varandra
om ndtverket &r kopplat
via kabel.

Accesspunkten (ev. flera)
ersatter switchen i tradlo-
sa natverk.
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Adressering i ett natverk

Datakommunikation mellan enheter i ett nitverk sker, vare sig via kabel eller trad-
10st, via en dverforingsteknik som regleras med hjalp av s.k. protokoll.

Ett protokoll &r ett datorprogram som definierar ett antal regler fér kommunikation
mellan digitala enheter (datorer, skrivare, routrar, switchar osv.). Reglerna garante-
rar att parterna talar samma sprak under sessionen, samt kommer Gverens om nar
sessionen borjar och nér den slutar. Liknande trafikreglerna i biltrafiken, fast mer
invecklad. Olika protokoll anvands mellan olika enheter och for olika typer av data-
kommunikation. Valet av rétt protokoll i ett ndtverk ar avgérande.

Olika typer av adresser

For att sakerstalla att kommunikationen nar fram maste varje enhet i natverket ha en
eller flera adresser. Det finns olika typer av adresser. En sadan &r den s.k.:

MAC-adressen dar MAC star for Media Access Control. MAC-adressen &r en fast fysisk
adress, inprantad i hardvaran, som ar unik. Det finns regler som foljs av maskinvaru-
tillverkare i hela varlden for att uppratthalla unikheten. Den andra typen ar den s.k.:

IP-adressen dar 1P star for Internet Protocoll. IP-adressen ar en logisk adress, utde-
lad av programvaran DHCP, som ar variabel. For att fa tag i den aktuella datorns oli-

ka typer av adresser, ga till:

Om man i Nat-
verks- och del-
ningscenter gar
till namnet pé
Anslutningar,

far man féljan-
de uppgifter:

Kontrollpanelen > Natverks- och delningscenter

5K Ila objekt pé K

v 4 E 5 Kontrollpanelen > Alla objekt pé Kontrollpanelen » Natverks- och delningscenter v

Kontrollpanelen - startsida

Andra installningar for
natverkskort

Andra avancerade
delningsinstaliningar
Alternativ for
mediedirektuppspelning

ofill Status for Wi-Fi
Allmant

Anslutning
IPv4-anslutning:
IPv6-anslutning:
Medietilstind:
S5ID:
Waraktighet:
Hastighet:

Signalstyrka:

Aktivitet

Skickat

Byte: 19804962

QEgEnskapEr anakﬁvera

Internet
Matverks3tkomst saknas
Aktiverad
5G_Router_D836D4
05:34:01

240,0 Mbit/s

Egenskaper fiir rddist natverk

L:! Mottaget

il

454 356 599

Diagnostisera

Stang

Natverks- och delningscenter — o ®
SokiKont.. @
Visa grundldggande natverksinformation och konfigurera anslutningar

Viza dina aktiva natverk

Atkomsttyp: Internet
i-Fi (3G_Reuter_D236D4)

5G_Router D836D4
Privat natverk

Anslutningar: .t W

Andra nitverksinstaliningama

4G Skepa en ny anslutning eller ett nytt natverk

Kenfigurera en L
atkomstpunkt

slutning, farr eller VPN 19— eller en router eller

il

Felsok problem
Diagnostisera och reparcra nétverksproblem, eller f& mer felsskningsinformation.

Ett klick pd knappen Information i rutan till
vanster avslojar bl.a. datorns MAC- och IP- ad-
ress, se nasta sida. Den fasta MAC-adressen
finns under Fysisk adress, medan IP-adressen
har ”’1&nats” av serverprogramvaran DHCP (Dy-
namic Host Configuration Protocol), har en be-
gransad giltighet och uppdateras automatiskt.
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Kablar

I kabelbundna nétverk kopplas
enheterna oftast ihop med s.k.
partvinnad kabel (eng. twisted
pair). Vanligast ar oskarmade,
UTP (Unshielded Twisted Pair)
eller skarmade, STP (Shielded
Twisted Pair). De klarar av fél-
jande overféringshastigheter:
UTP/STP kategori 5: 100 Mbit/s
UTP/STP kategori 5e: 1000 Mbit/s
Dessa hastigheter &r i snitt hogre
an hastigh. for tradlosa natverk.

Accesspunkt

| tradlosa natverk ersatts Swit-
chen av Accesspunkter som sva-
rar for kommunikationen till de
tradlosa enheterna. Ett protokoll,
installerat i bade accesspunkerna

Information om natverksanslutningen

Information om natverdsansiutningan:

Egenszkap

Beskrivning

Fysisk adress
DHCP ar aktiverat
|Pv4-adress
|Pwd-natmask
Lanet erhills
Lanet upphor
|Pvd-standardgateway
|Pw4 DHCP-server
|Pv4 DNS-server
|Pwd WINS-server

Lanklokal IPw6-adress
|Pv6G-standardgateway
|Pw& DMNS-server

Anslutningsspecifikt DN,

MetBIOS over Tepip ar a...

Varde

Intel(R) Centrino(R) Advanced-N 6200 AC

58-54-6B-50-53-DC

Ja

192.168.32.7

255.255 255.0

den 15 mars 2025 09:16:24
den 16 mars 2025 09:16:22
192.168.32.1

192.168.32.1

192.168.32.1

Ja

fed:e492 led4:ddBa: Fac™9

<

och nétverkets enheter anger re-

glerna for kommunikationen. T.ex. besvarar protokollet frigan om den mottagande
enheten maste bekrafta nar den tagit emot ett meddelande eller om kommunika-

[ Egenskaper for Wi-Fi
Natverk  Delning

Anglut med:
@ Intel(R) Centrino(R) Advanced-N 6200 AGN

Den har anslutningen anvander faliande objekt:

*

‘A_: Klient for Microsoft-natverk
IE“ Fil och skrivardelning far Microsoft-natverk
3005 Packet Scheduler

'R Intemet Protocol Version 4 (TCP/1Pvd)

Microsoft LLDP Protocol Driver
Intemet Protocol Version & (TCP/IPvE)

i
i

CHNRONEEE

g Microsoft Network Adapter Multiplexor Protocol

>

Installera... Avinstallera

Beskrivning
Transmission Control Protocal/Intemet Protocol.

natverk.

oK

Egenskaper

Standardprotokollet for WAN-anslutningar aver flera anslutna

Avbryt
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tionen ska fortsatta séndas ut
oavsett. Det vanligaste protokol-
let som anvéands ar TCP/IP som
star for Transmission Control
Protocol/Internet Protocol. Man
hittar protokollet TCP/IP om man
i rutan Status for Wi-Fi (pé forra
sidan) klickar pa knappen Egen-
skaper. | Beskrivningen i rutan
till vanster kan man lasa att TCP/-
IP &r standardprotokollet for
WAN-anslutningar 6ver flera an-
slutna nédtverk. Om man dessu-
tom Klickar pd Egenskaper kan
man vélja att fa IP-adressen au-
tomatiskt eller anvéanda en egen
fast IP-adress som man kan be-
stélla hos sin Internet-leverantor.
Detta kan bli aktuellt for de som
vill bedriva en egen server pa In-
ternet, dar en fast IP-adress ar
nddvéndig.



Besvara nu fragorna 4.323-4.325 pa sid 145 om

avsnitt 4.1 om Uppbyggnad av lokala natverk (LAN).
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4.2 |P-adresser

Amne Sida
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- Na&t-ID och Dator-ID 138

- IP klasser 138

- Subnet-mask 139

- Default Gateway 139

- DNS 139
Frdgor 4.326-4.333 om IP-adresser 145

IP version 4

En IP-adress bestar av 4 bytes dvs 4 x 8 = 32 bitar (en bit kan lagra en 0 eller en 1)
och skrivs som 4 st decimala tal med punkt mellan sig, t.ex. sa har:

IP version 4: 192 . 168 . 144 . 249
0 -2{ 0- 2[5 I]-\255 5255

Eftersom 192 lagras i 8 bitar kallas det for oktett. Varje IPv4-adress maste innehélla
3 punkter och 4 oktetter. Detta innebar 256* dvs dver 4 miljarder mojligheter att bilda
IP-adresser, vilket dock inte racker till i framtiden med den snabba utvecklingen
inom IT vi har idag. Darfér har man tagit fram en ny standard som heter IP version 6,
vilket i stort sett ger obegréansat antal IP-adresser.

IP version 6

En IPv6 adress skrivs som 8 st 16 bitars hexadecimala tal. Istallet fér 32 har man 128
bitar till forfogande. En IPv6 adress kan t.ex. se ut sa har:

I[P version 6: 2ABF:0010:0000:1144: AA88:7ATA:FF01:098D

Alla datorer maste ha en egen unik IP-adress. Tva datorer med samma IP-adress kan
inte kommunicera med varandra. Speciellt maste alla servrar som &r anslutna till In-
ternet ha unika IP-adresser. Man kan dock utnyttja samma IP-adresser pa olika lokala
natverk som inte har behov att kommunicera med varandra.
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IP-adresserna for servrar som direkt ansluts till Internet regleras av organisationen
InterNIC (Network Information Center) som delar ut grupper av IP-adresser till In-
ternet-operatdrerna.

”Fria” IP-adresser

Om man sétter ihop ett eget lokalt natverk dér ingen dator ska vara direkt ansluten
mot Internet, sd finns det vissa IP-adresser som ar “fria”. Dessa kan man fritt fa
utnyttja pa sina lokala natverk. Nedanstdende adresser far fritt utnyttjas pa lokala
natverk, darfor att de inte anvands pa Internet.

10.0.0.0 — | 10.255.255.255

172.16.0 .0 — | 172. 31.255.255

192.168. 0.0 — | 192.168.255.255

Ofta anvander man IP-adresserna 192.168.x.x i lokala natverk. VVanligast &r:
192.168.0.x

Vid val av dessa “fria” IP-adresser riskerar man inte att den lokala IP-adressen kroc-
kar med nagon adress pa Internet.

Sedan kan man ansluta det lokala natverket mot Internet via en Router som far da pa
“utsidan” den skarpa IP-adressen mot Internet medan den pa “insidan” har en lokal
adress:

BZiE01 88133156

TR Internet
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Nat-1D och Dator-ID

En IP-adress bestér av tva delar: Nat-1D och Dator-ID. Alla datorer som tillhér sam-
ma subnat maste ha samma Nat-1D, medan ingen dator far ha samma Dator-I1D som
en annan pa samma subnat. Daremot kan tva datorer pé olika subnat ha samma Da-
tor-ID, men inte samma Nat-1D. S& har kan t.ex. uppdelningen mellan dessa tva
delar se ut:

172 .16 .19 .133

NAT-ID = 172.16 DATOR-ID =19.133

IP-klasser
IP-adresser delas in i tre huvudklasser:

KlassA | 0 NatID Dator ID
KlassB | 10 NatID Dator ID
KlassC | 110 NatID Dator ID

Vad som avgdr om en IP-adress tillhor klass A, B eller C &r védrdet av den forsta ok-
tetten i Nat-ID. Om den forsta oktetten i IP-adressen inleds med den binéra siffran 0
sd ar det en klass A adress. Om den inleds med binart 10 s tillhér den klass B och
om de inleds med binart 110 s tlhdr den klass C. Det finns ocksa klass D och klass
E, men dessa ar reserverade for andra, bl.a. for framtida syften.

Klass A NitID : Dator-ID

En klass A adress har en

byte reserverad for Nat- o| oooooooo |¢[ oooooooo | | oooooooo | | oooooooo |
ID och tre bytes for Da-  gjass o el v v

tor-ID. Néat-I1D inleds med
binart 0, dvs mellan 0-
127. Adressen 0 kan dock
inte vara ett Nat-ID. Adressen 127 ar reserverad for testindamal som s.k. loopback
adress, dven kallad Local Host. N&t-1D kan allts vara mellan 1 och 126.

127 | 01111111

f 1nn | | 11 | | 11111111 |
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Klass B NitID : Dator-ID
En klass B adress har tva :

128| 10000000 | | a0oooooo0 |E| 00000000 | | 00000000 |

bytes reserverad fér Nat- -
ID och tva bytes for Da- Klass B v ¥ : ¥ il
tor-1D. Forsta byten i Nat- 191| 10111111 | | 11111111 || 11111111 | | 11111111 |

ID borjar alltid med 107,
dvs mellan 128-191. N&t-1D kan alltsa vara mellan 128.0 och 191.255.

Klass C

En klass C adress har tre NitID : Dator-ID
bytes reserverad for Nat- | 11000000 | | 00000000 | | 00000000 || 00000000 |
ID och en byte for Dator- =

ID. Férsta byten i Nat-ID ~ KlassC . v + P9
borjar alltid med 71107, m| 11011111 | | 11111111 | | 11111111 || 11111111 |

dvs mellan 192-223. Nat-
ID kan alltsd vara mellan 192.0.0 och 223.255.255.

Subnet-mask

For att ange vad som &r Né&t-1D resp. Dator-1D
anvander man sig av Subnet-mask som &r ett Standardvirden pa Subnetmask
binart tal, 32 bitar med 4 oktetter. Den skrivs
dock decimalt pa samma sétt som IP-adressen, Klass A 255.0.0.0
t.ex. 225.255.255.0.

Klass B 255.255.0.0

Klass C 255.255.255.0
Default Gateway

Default Gateway ar adressen till nitverkets primdra Router. Den maste anges nar
man vill skicka vidare information till externa IP-adresser, datorer som inte finns pé
det aktuella subndtet. Ett natverk kan ha flera Routrar. Man anger en av dem som sin
priméra gateway, de dvriga blir sekunddra.

DNS

DNS star for Domain Name System och Oversatter domamnamnet till IP-adresser,
t.ex. mathonline.se till 87.106.119.154. Férutom de tre vardena som ska anges for IP-
adressen sa behover oftast dven en DNS-server specificeras. Detta ar ett maste om
datorn ska kunna komma ut pa Internet samt om den ska kunna kommunicera med
en server pa det lokala natverket eller pa Internet.

Besvara nu fragorna 4.326-4.333 pa sid 145 om

avsnitt 4.2 om IP-adresser.
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Vad &r routing?

Routing &r processen att vélja en vég (route) i ett natverk eller dver flera natverk.
Vid kommunikation mellan datorer méste avgéras var och hur datapaketen ska
skickas. Om datorerna ligger pa samma IP-nét ar det inget problem. Men ligger de
pa olika subnéat och det finns andra néatstrukturer mellan dem, kan routingprocessen
bli ganska invecklad

Avgdrande for en dator som ska kommunicera &r konfigurationen av dess IP-adress,
subnet-mask och Gateway adress. For bade den sindande datorn, kallad host, och
routern maste primart ett beslut fattas, namligen till vilken router data ska skickas.
Detta gors med hjélp av en Routingtabell som lagras i routerns minne. Routingtabel-
len & som en adressbok som innehaller alla IP-adresser som routern kan kommuni-
cera med.

Fem steg i routingprocessen
Nedan foljer 5 steg om hur kommunikationen inom natverk och routrar fungerar:

Steg 1
Nar en host forséker kommunicera me en annan host. Kontrolleras forst om det ar
data som ska till en adress pa det lokala nitet eller till ett externt nat.

Steg 2

Om datapaketet &r adresserad till en lokal adress sa skickas det dit direkt. Om det
ar adresserad till en extern adress, s.k. remote host, sa skickas det till den angivna
Default Gateway. Kom ihdg att Default Gateway &r adressen till natverkets prima-
ra Router.
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Steg 3
Routern kontrollerar nu om destinationen aterfinns i routingtabellen, for att se om
det finns en vdg till denna remote host.

Steg 4
Om ingen vég hittas i routingtabellen sa skickas istéllet datapaketet till Routerns
Default Gateway, som &r en annan Router.

Steg 5
Nu upprepas steg 3 och 4 av den nya Router, tills paketet nétt till mottagaren.

Hopp ”hop (Metric)”

Varje gang ett datapaket hittar sin vag och skickas till nasta (en annan) router, sa
kallas detta for ett hopp ”hop (Metric)”. Sedan levereras paketet till sin destination.
Om det inte lyckas, skickas ett felmeddelande till kallhosten.

Det finns en maximal grans for antal routerhopp. N&r griansen ar uppnéadd raderas
paketet i den sista routern, for att forhindra overflow (evighetsloop).

Time-To-Live (TTL)

Det maximalt tillatna antalet routerhopp styrs av det s.k. TTL-vardet dar TTL star
for Time-To-Live och &r ett 8-bitars tal som finns med i alla datapaket. Vid varje
routerhopp minskas talet med 1. Nar det ar 0 raderas paketet utan att nagot felmed-
delande skickas.

For att fa reda pa hur manga routerhopp man har till en viss IP-adress, kan man
skicka kommandot Tracert fran terminalfonstret, t.ex. Kommandotolken:

C:\> Tracert www.mathonline.se

Da kan man bl.a. se genom vilka routrar som kommunikationen maste ga for att na
destinationen. Ett annat kommando ér:

C:\> Ping www.mathonline.se

som skickar ett antal testpaket till destinationen och far tilloaka dem. Har far man
dven reda pd TTL-vardet samt Overforingstiden i millisekunder.

Att ”pinga” innebdr att testa om man har forbindelse med den andra sidan, vilket
kan vara av intresse nar man bygger ett eget lokalt natverk och konfigurerar IP-ad-
resser.

I bdda kommandon kan doméannamnet ersittas av 1P-adressen.

Statisk Routing

Med Statisk Routing maste routingtabellerna konfigureras manuellt. Routern kan
endast routa mellan k&nda adresser som angivits i Routingtabellen.
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Nt 192.168.0.0 |

Subnet mask 255255255 0

192.168.0.31

=

Computer

Routingtabell
Tala med Via
192.188.2.0  172.16.11.77
17216.11.0  182.168.0.1
192.168.0.0  172.16.11.56

192.168.0.1 172.16.11.56

Nét 172.16.11.0 |

‘Subnet mask 255 255 255.0

Routingtabell
Tala med ia
192.168.0.0  172.16.11.56
192.168.2.1

172.16.11.77

172.16.11.0
182.168.2.0

172.16.11.77 192.168.2.1

Nét 192.168.2.0

‘Subnet mask 2552552550

192 168.2.31

Computer

RnutFH W

192.168.0.11

182.168.0.32 192.168.2.11 192.168.2.32

Computer

Computer Server

Senv er Senv er Server

172.16.11.33 172.16.11.31 172.16.11.32

I bilden nedan ska Router 1 innehalla information om hur datorer pa nat 192.168.0.0
ska kunna nd mottagare pa nat 192.168.2.0. De maste dé via adressen 172.16 11.77
som ar Gatewayen ut fran nat 172.16.11.0 mot 192.168.2.0 (Router 2).

I bilden ovan ska Router 2 innehélla information om hur datorer pa nat 192.168.3.0
ska kunna nd mottagare pa nat 192.168.0.0. De maste da via adressen 172.16 11.56
som ar Gatewayen ut fran nat 172.16.11.0 mot 192.168.0.0 (Router 1).

Man kan dessutom ange hur datorer pa nét 192.168.0.0 kan né 172.16.11.0. Det kan
de genom att ga via sin egen lokala Default Gateway 192.168.0.1. Detta behovs
dock inte anges, eftersom routern har informationen om sina egna IP adresser.

Att bygga en Routingtabell

Man l&gger till information till routingtabellen med kommandot route i Komman-
dotolken. Genom att endast skriva route kan man fa information om hur man gor
det, dvs man anvénder kommandot route.

Kommandot: C:\> roote print

skriver ut datorns aktuella routingtabell som bl.a. innehaller datorns aktuella 1P-ad-
ress, Subnet Mask- och Default Gateway-adressen.

En enklare variant av informationen ovan far man genom kommandot:

C:\> ipconfig
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Standard Routingtabell

Om man inte har angett nagra tillagg i sin routingtabell, ser informationen som
man far med kommandot roote print ut s& har, om man tittar t.ex. pa en dator
med adressen 192.168.0.31:

Destination
0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.0.1 192.168.0.31 1
127.0.0.0 255.0.0.0 127.0.0.1 127.0.0.1 1
192.168.0.0 255.255.255.0 192.168.0.1 192.168.0.31 1
192.168.0.31 255.255.255.255 127.0.0.1 127.0.0.1 1
192.168.0.255  255.255.255.255 192.168.0.31 192.168.0.31 1
224.0.0.0 224.0.0.0 192.168.0.31 192.168.0.31 1
255.255.255.255 255.255.255.255 192.168.0.31 192.168.0.31 1

\

For att komma till denna adress

Frin denna adress

G3 via denna adress

P& min egen dator far jag foljande motsvarighet med kommandot roote print:

IPv4 Route Table

Active Routes:

Network Destination Netmask Gateway Interface Metric
0.0.9.0 0.0.0.0 192.168.32.1 192.168.32.7 50
127.0.0.0 255.0.0.0 On-link 127.0.0.1 331
127.8.0.1 255.255,255.255 Oon-link 127.0.0.1 331
127.255.255.255 255.255.,255.255 On-link 127.0.0.1 331
192.168.32.0 255.255.255.0 On-link 192.168.32.7 306
192.168.32.7 255.255.255.255 On-link 192.168.32.7 306
192.168.32.255 255.255.255.255 On-1link 192.168.32.7 306
224.0.0.0 240.0.0.0 On-1link 127.0.0.1 331
224.0.0.0 240.0.0.0 On-link 192.168.32.7 306
255,255,255.255 255,255,255.255 Oon-link 127.0.0.1 331
255,255,255.255 255,255,255.255 On-link 192.168.32.7 306

Dynamisk Routing

Alternativet till statisk routing ar dynamisk routing dar routingtabellen uppdateras
automatiskt. Samtidigt ser routern till att uppdatera resten av de routers som finns i
natverket, om forandring i tabellerna sker.
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For att genomfdra dynamisk routing behdvs installation av protokollen Routing In-
formation Protocoll (RIP) och Open Short Path First (OSPF). For att hostar ska kun-
na kommunicera med varandra maste Default Gateway-adressen matcha IP-adressen
pa den lokala routern.

Router

Routern &r en hardvara som anvands for att koppla ihop tva skilda nétverk, vare sig
pé néra hall eller pé langa avstand fran varandra. En router har sitt verksamhetsom-
rade i natverksskiktet (skikt 3) i OSI-modellen (Open Systems Interconnection) som
ar dr ett standardiseringsprojekt for datorkommunikation.

Applikation Applikation
Presentation Presentation
Session Session
Transport Transport
Nitverk Nitverk Nitverk Nitverk
Datalénk Datalénk Datalénk Datalink
Fysiska Fysiska Fysiska Fysiska

¢+ L ¢

Routern &r standardutrustningen for att ansluta ett lokalt natverk (LAN) till Internet.
Den kan &dven anvéndas for att koppla ihop flera LANs via Internet till varandra.
Tekniken kallas Virtual Private Network (VPN) och kommunikationen krypteras som
skydd mot avlysning. Oftast &r en router en egen liten box. Men vilken persondator
som helst kan konfigureras till en router genom att utrusta den med tva natverkskort
och installera RIP-protokollet.

Besvara nu fragorna 4.335-4.341 pa sid 146 om

avsnitt 4.3 om Routingprocessen.
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Fragor till

Besvara foljande fragor om Kap 4 Natverk:

4.1 Uppbyggnad av lokala natverk (LAN)

4.323 Forklara skillnaden mellan MAC- och IP-adresser.

4.324 Forklara forkortningarna UTP och STP.

4.325 Vilken &r den hdgsta hastigheten med kategori 5 resp. kategori 5e-kablar.
4.2 |P-adresser

4.326  Hur skrivs en IP-adress i version 4?

4.327 Hur skrivs en IP-adress i version 67

4.328 Vilka av nedanstédende IP-adresser kan fritt utnyttjas i lokala natverk?

192.168.0.25

11.10.10.1

172.16.76.99

213.90.52.11

122.198.0.133

192.168.254.254

172.32.251.9

10.0.01

10.199.199.199

193.1.0.1

172.24.45.19

192.155.168.1

4.329 Vad innebar Nat-1D?
4.330 Vad innebéar Dator-1D?

4.331 Vad innebar Default Gateway adressen?
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4.332

Vad skiljer IP-adresser i Klass A, Klass B och Klass C?
Nét-1D inleds Anral byte i Anral byte i
IP-klass Binart med Nz'it-I)I,Dt Dator—}:tD Subnet-mask
Klass A
Klass B
Klass C

4.333

Hur ménga datorer finns det plats for i ett nat av de olika klasserna och hur
manga olika nat finns det att tillga?

IP-klass Antal olika nat Antal datorer i natet

Klass A

Klass B

Klass C

4.3 Routingprocessen

4.335

4.336

4.337

4.338

4.339

4.340

4.341

Hur manga IP-adresser har vanligtvis en Router?

Hur vet en Router vilka datapaket som den ska transportera viadre och vart
den ska skicka dem?

Forklara i 5 steg hur kommunikationen inom natverk och routrar fungerar.
Vad kallas det nér en Router vidarebefordrar ett paket till en annan Router?
Forklara vad som menas med TTL.

Vad kallas Routingmetoden dar Routingtabellerna maste konfigureras ma-
nuellt?

Vad kallas Routingmetoden dar Routingtabellerna uppdateras automatiskt?
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