Undervisning i matematik — erfarenheter och utvecklingsmojligheter

"Jag kan inte multiplikationstabellen, inte fullstandigt i alla fall.” berédttade Sara i det personliga
samtal som jag brukar fora med alla elever infor deras forsta mattekurs pa gymnasiet, for att kart-
lagga forkunskaperna fran Hogstadiet. Sara ar inte ensam. Ca. 60% svarar pa liknande satt. Saras
svar kan ses som en blixtbelysning av matematikundervisningen i den svenska skolan. Hur ska un-
dervisningen bedrivas i en klass for att uppna gymnasiets mal dar majoriteten i verkligheten inte
natt grundskolans mal i matematik? Det ar enligt min uppfattning den mest grundldggande frage-
stallningen i debatten om svensk skolmatematik. Den for tankarna tillbaka inte bara fran gymnasiet
till grundskolan utan — vid narmare eftertanke — dven annu vidare fran grundskolan till svensk
lararutbildning, atminstone inom matematisk didaktik.

Kommunikation

Jag inleder lasaret med personliga samtal med mina nya elever. Samtalen omfattar bl.a. fragan vilka
svarigheter de har i matematiken generellt. "Vad anser du som det svaraste i matte? Ar det huvud-
rakning, ar det textuppgifter, algebran, geometrin eller ... ?" De flesta har svart att séatta ord pa sina
svarigheter. Det galler att sjalv dra slutsatser. En sak ar klar: Vi maste kommunicera! Det ar néstan
viktigare an sjalva matten. Nar de lamnar intervjun maste alla lova att inte lamna klassen forran de
efterfragat och forstatt varenda minsta detalj vi gatt igenom under lektionen: spraket, problemstll-
ningen, begreppsapparaten, losningsmetoderna och forstas den matematiska idén bakom det hela —
ett mal som ska uppnas genom att stalla fragor och fora diskussion. Det galler att bryta islaget i re-
lationen mellan elever och larare, bade generellt pa det personliga planet och — framfor allt speciellt
vad géller matematikdmnet — en absolut forutsattning for allt annat.

Motivation for matematik

Jag borjar forsta lektionen med fragan "Varfor ska vi lara oss matematik?". Av dem som svarar pe-
kar nastan alla pa att de kommer att behdva det senare i livet. Jag instammer, men tillagger att ande-
len av den matematik vi l&r oss i skolan som kommer att komma till praktisk anvandning, ar mi-
nimal. Vem kommer att anvénda t.ex. andragradsekvationer, logaritmer, komplexa tal eller deriva-
tan nagon gang i livet forutom de som kommer att lasa matte eller ett tekniskt &mne pa hogskolan?
Mitt svar pa fragan ar: Motivationen for att lara sig matte i skolan borde i forsta hand vara att trana
hjarnan, dva sig i sjalvstandigt, kritiskt och logiskt tdnkande samt starka sin abstraktionsformaga.
Detta gor matematiken mer meningsfull och mer inkluderande for alla elever, inte bara fér dem som
vill lasa tekniska &mnen senare. Kort sagt, att bli smartare och lara sig nagot nytt man inte kéande till
och inte trodde att man kunde. Att kanna lusten och den intellektuella njutning man far nér sinnena
Oppnas och nya vérldar upptacks. Att inte bara kunna rdkna utan att upptdcka matematikens skonhet
och elegans. Historiskt har matematiken skapats som en abstrakt vetenskap av ménniskor som har
tankt pa det viset. Eleverna blir glada nar de hor att matematiken kan gora dem smartare, vilket ska-
par motivation.

Kursupplagg

Nasta lektion presenteras kursens detaljerade planering for hela det aktuella lasaret. Tanken ar att
undervisning ska genomforas pa ett strukturerat satt, baseras pa ett genomtankt och klart formulerat
helhetskoncept och folja en rod trad. | slutet av planeringen star datumet for nationella provet. Den
alltid aterkommande elevfrgan "Ar nationella provet obligatoriskt?" bejakas och motiveras med
den speciella betydelsen NP har med hansyn till likabehandling, standardisering och rattsékerhet.



Nista elevfrdga "Kan resultatet i NP dven sinka betyget?" besvaras med motfragan "Ar ett prov
som inte paverkar betyget och darmed inte kan sanka betyget véart namnet?". Att det sedan i prakti-
ken néstan aldrig intraffar behover inte ndmnas i detta skede.

Lektionsupplagg

Varje lektion borjar med en kort genomgang. Valet av dess innehall och sattet att presentera ar av-
gorande for elevernas forstaelse och paverkar deras motivation att félja kursen. Exempel: "Vad &r
derivatan?" Ska man bdrja med att formulera en definition av det nya begreppet? Filosofen Witt-
genstein skrev: Viktigare an vad nagonting ar, ar vad man kan gora med det. | och med vi far reda
pa vad en sak gor borjar vi forsta vad den ar. Han menar att ett begrepps betydelse bestams av dess
anvandning i en konkret situation, inte av en abstrakt definition. En annan insikt ar att forstaelse-
processen hos manniskan gar fran det konkreta till det generella, inte omvant. Darfor har jag lart
mig att borja alla mina genomgangar med ett praktiskt exempel istéllet for en abstrakt definition.
Nya, centrala begrepp inleds dessutom med en elevaktivitet, en slags laboration. Exempel: Introduk-
tionen till derivata borjar med en elevaktivitet som behandlar ett simhopp fran 10-meterstorn. | en
rad laborativa anvisningar berdknar eleverna simhoppets hastighet for att fa en forsta kansla for be-
greppet derivata. Det ar inte forrén tre avsnitt senare som derivatans matematiska definition tas upp.

Kursmaterial

Avgorande for kursens framgang ar valet av kursmaterial, 6vnings- och provuppgifter samt deras
didaktiska utformning, inte minst med héansyn till nationella provens niva. | den svenska skolan ar
det vanligt att elevresultaten i lararnas egna prov samt slutbedémning markant skiljer sig fran re-
sultaten i de nationella proven. En orsak kan bl.a. vara att kursmaterialets didaktiska upplégg inte
formar att tillrackligt forbereda eleverna pa NP. Eleverna beréttar ofta att de inte kunde losa en NP-
uppgift eftersom de inte haft uppgifter av liknande typ i sina 6vningar under lasaret. Det finns en
tendens att kringga — antingen utelamna eller undervardera — matematikens svarare delar i kursma-
terialet, vilket stéller till problem senare. Svarigheterna vaxer genom att forskjutas. Exempel: brak-
rakning, minsta gemensamma namnare, division med rest, hantering av algebraiska uttryck, att bry-
ta ut gemensam faktor, faktorisering, jamforelse av koefficienter etc. Det var en av anledningarna
till att jag ganska tidigt borjade utveckla eget undervisningsmaterial for gymnasiets matematikkur-
ser enligt Skolverkets kursplaner, men ocksa med hansyn till nationella provens svarighetsgrad.

Digitalt laromedel

Tidsandan medforde att det nya laromedlets utformning blev digital: Webbsidan Math Online inne-
haller teorigenomgangar och 6vningar med fullstandiga l6sningar, diagnos- och kapitelprov, repeti-
tioner samt forberedelsetest for nationella proven. Sedan flera ar har jag anvant laromedlet i klass-
rum och pa distans (under pandemin) pa gymnasiets olika program. Det gor jag dven nu.

I teknikprogrammets kurs Matematik 3¢ genomfoérdes utvarderingar som visar elevernas synpunk-
ter. Over lag har det visat sig att anvandningen av webbverktyget bidrar till battre studieresultat.
Webbens permanenta tillganglighet samt den psykologiska faktorn att dagens ungdomar hellre
surfar an att 6ppna boken dr nagra av orsakerna.

Den senaste tiden har webbverktyget kompletterats med boken Koda matte med Python. Meningen
ar att folja Skolverkets rekommendation att inféra programmeringen i matematikundervisningen
och hdja elevernas formagor for logiskt och algoritmiskt tankande som programmeringen ar for-
knippad med.



https://minidemo.mathonline.se/index.php/2.1_Introduktion_till_derivata
https://www.mathonline.se/
https://sharedfiles.mathonline.se/Utvardering_2015.pdf
https://www.taifun.se/

Ytterligare en bok med titeln Programmering i matematik — Tio lektioner har uavslutats nyligen.
Syftet ar att hjalpa larare utan forkunskaper i programmering att integrera programmeringen i sin
matematikundervisning.
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