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1.1 Om programmering

Vérlden vi lever i ar full med prylar
som &r programmerade. De kallas 0
"intelligenta”. Man pratar onartificiell

intelligens Men prylarna kan inte tanka @
sjalva. Nagon har programmerat dem
narmare bestamt de elektroniska kom
ponentenai demi sma dateer. Det &r
de som styr all funtionalitet.

Programmering ar ett avednest spannande kapitlen inekogihistorien. Inte bha

darfor att den har lagt grden till den moderna Findustrin och p& gott och ont
revolutionerat varlden. Den har ocksa bidrailt att forverkliga den urgama
manskliga drommen att forenkla modosammzeten. Istallet for att plaga sig-in
struerar man en maskin med idéer. Programmering realiserar 6nskemalet att lata
datorn gora jobbet fér att ha mer tid dver for annat i livet.

Nar man tréttnat pa att anvanda program som andra skrinvitila, surfa eller
lyssna pa musik ar det dags att borja programmera sjalv. Det &r roligare att kora
en bil an att bara dka med. Det &r kreativiteten och det fria skapandet som lockar.
Med progammering kan du testa helt nya edphéer.

"Everyone in this country should
learn how to program a computer.
Because it teaches you howtldnk."

Er—

Steve Jobs

Men hur programmerar man?
Egentligen gor vi det varje dag utan
att vara medvetna outet. Ar t.ex. en
lampa trasig foljer vi ungeféar det som
kan beskrivas med bilden till hdger,
ett s.k. flodeschema l praktiken 16
ser vi problenet att ersatta en trasig
lampa genom att tdnka och gora sa
utan att nagonsin ritatteflddessche [m.m.ym J

ma Flodesctematillustreraroch de ol
kumenterar doclalgoritmen dvstillvagagangssattefor problemets I6sning. Nar
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den en gang ar ritad skulle den kunna anvandas av vem som helst som vill byta en
trasig lampa. Den blir en slagdlméngiltig manualfor just detta prolem. Men
annu viktigare &r att metodiken kan tas Over till svarare problem.

Ett annat vardagligt exempel ar matlagning. Vare sig vi athwéett recept ur en
kokbok eller lagar efter kansla, foljer vi en algoritm sdessutoni till skillnad

fran lampalgoritmen dven har erinput, ravaror och emutput matratten. Hard

varan som hjalper oss ar kdket med alla sina instrument. Matreceptet ar mjukvaran
dvs programmet. Det &r precis samma struktur nar vi kor ett program pa datorn,
matar in indatach far ut ulata som resultat. Programmet vi anvander ar avgoran
de for resultatet, precis som matreceptet samt dess forverkligande Baralay&or

om vi lyckas med matratten.

Algoritmiskt tankande

Bada exemplen visar: Det ar algoritmer som medvéi@t emedvetet styhur vi
gori ett satt att tanka vars gemensamma drag kan generaliseras sa har:

1. Att formulera problemet och definiera malet. Hur nar vi méleroble
mets 16sning?

2. Genom att bryta ner problemet i mindre, 6verskadliga och enklare dela
s.k.moduler Varje malul ska i princip kunna utféras av vem som helst.
Detta kallas fomodulariseringsomér en allman principnite bara pro-
grammeringutan iall problemldsning.

3. Genom att geénstruktionersom leder till problemets l6sning. De std
formuleras pa ett entydigt satt sa att de ikan tolkas pa olika satt. For
datorer gor exakt som vi sager. Det har visat sig att det vanliga spraket
inte lampar sig for detta andamal, for det ar tolkbart. Skonlitteraturen ar
ett praktexempel for déa tolkningar av spraket. Det vore synd om det in
te vore sa. Darfor har man i programmering hittat pa andra, speciella pro
grammeringssprak vars vokabular och syntax foljer strikta regler som ar
entydiga. Datorn kan tolka dessa regler endast mekaniskt.

4. | denna process uppstar situationer dar vi maste traffeakft samma
sak som att besvara déradga. Den forsta frdgan i algoritmen "Att byta
lampa" &ar "Ar lampan inkopplad?" (ovan). Valet mellan "Ja" och "Nej"
avgor hur algoritmen fortsatter. Ytterligaral foljer.



Det &r avgorande att skilja mellamstruktion och val. En instruktionar ettkom
mandosommasteutforasmedan ett val ar efldga som mastdesvaras| flodes
planentill lampalgoritmenar instruktion(grén) ochval (gul) makerademedolika
farger.Deras distinktion blir avgérande nar man géar over fran flodesplan till kod.

Algoritmers byggstenar

Man delar inalgoritmers viktigasténgredienser i tre kategorier och kallar dem for
kontrollstrukurer, eftersom @ &r generella strutirer som styr och kontrégrar al-
goritmeana ochger dem den karakteristiska ordning®essagrundlaggande koen
trollstrukturer ar sekvensselektionoch repetition och kommer att tas upp i boken.
De anses vara algoritmers byggstedia algoritmer ar uppbyggda av e

Avgorandefor en algoritns funktionalitetir ingrediensernginbdrdesordning Tar

man in i en kokande gryta potatisen forst och kottet sédatélet for tvartomi

blir det mos istéllet fér matratt.dettasammanhan@or aven algorinens korrekta
avsluning. Utan ett exakt formuleratvslutningskriteriumsom uppnds i andlig tid
uppstar evighetsopar. Narsadant intraffar brukar vi ofta saga dttorn "hang

sig". | sjalva verket ar orsaken en algoritm med ett inkorrekt konstruerat -avslut
ningskriterium Allt detta kommer att behandlas utforligt i boken.

Ytterligare en ingrediens av algoritmer lagik. Daorer kan ingen logik. Manni
skan maste fora over Idgin in i datorn. Det ar det som kallas &itificiell intelli -
gens Bl.a. formuleringen avkorrekta avslutningskriterier val och loopar, men
aven modularisering och strukturerikigiver Igyiskt tihkande.

Att upptackamonsterar ocksa en forméaga som ofta behovs i konstruktion av algo
ritmer, vilket vi kommer att se vara programexempel som féljer i boken

| valet av instruktioner som ska tas med i en algoritm &r det en sjalvklarhet att man
sortgar bort allt som &r mindre relevant och tar in endast det som &r relBvant.
aven att avgoraelevansemav saker och ting for att uppna det definierade malet
(punkt 1) hor till programmerarens uppgifter.

Val av programmeringssprak

| denna bok har vbestamt oss foprogrammeringssprakéavaScripfor att intro
ducera till programmeringMen spraket ar bara ett odel av underordnad betydel

se. Malet ar att lara sitankesatteoch tekniken att prograrmera, oberoende av
sprék. Har man en gang forstéie grundlagande koncept som ar gemensamma
for alla sprak, blir det narmast en teknikalitet att p4 egen hand lara sig ett nytt
sprak.
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1.2 Programmeringens miljoer

[ Programmeringir i allra hdgsta grad ett praktiskt amne]

Man kan inte lara sigrogrammering genom att endast lagaher. For att lara sig
progranmering maste maprogrammeradvs koda och testa kodénprecis som
bilkdrning. Och for att prgrammera bledver man en miljddéar man kan skriva
och testa kodDenna miljo arsjalv enprogranvarasommaste laddas ned, om den
inte redan finns i datornch installera. Det finns en uppsjé aprogrammerings
miljoer for de olika programmeringspraken. Ofta kallade forIDE, Integrated De
velopment Enviroment Enenklare variant ofta en del av etDE i &r en editor

Editorer

En editor ar ettskrivverktygpa datorndvs ett program som kan hantera t€xtd-
behandlingsprogramir en annan beteckning pa editor@é de flesta datorerna
finns minst en editor forinstalleradror att skrivakod och spara den i en filehdvs

en editor. Men kod férinnehallaendastsadanaecken smkand f ° r s pre-s 6
grammeringssprakebarfor masteeditorn spardilen somoformaterad textfi| dvs
utan styr och kontrollkoder som i vissa ordbehandlingsprogram anvéands for for
matering (tysnitt, stil, sorlek osv.)Ett exempel pa sadana programaisrd som
formaterar teten och sparar sinaldr som d&ument av typr.docx . Formatering
innebar att det laggs till osynliga tecken i texten sgmmgrammeringssprakéatte
kanner till. Motsvarigheten p& Madatorer arPages. Sadanaordbehandlings
programar inte lampiga for att skriva kodDaremotkant.ex. Notepad (Antecknin-
gar), Notepad++ eller TextPad pa Windwosdatorer ochTextredigerare eller Text-
Edit pA MaeDatorervara lampliga texditorer for programmering eftersom de
sparar alla filer som rena textfilatanformaterirg. For textfiler kan filandelseav
typ *. txt, men aven andra véljaseroende pa operafiystemet resp. programva
ran som filen ska anvandas i.

IDE star for Integrated Development Envirorent ar alltsd enintegread pro-
granutvecklingsmiljo som inkluderar en editoren interpretator resp. kompilator

och andra verktyg for progmutveckling i en och samma samlad mi\f@sual Stu

dio ar ett exempel pa eDE som har utvecklingsvktyg for ett antal sprak. Men
JavaScripbehdver ingenDE. Det racker meaen texteditor dar kodeskrivs och
sparas samt en weldlsare dar koden exekveras. Vi kommer att anvanda oss av
denna mojlighet som &r oberoende av tredje parts verktyg for att slippa installera
nya program. En editor och en webblasare finns férinstallerade pa alla datorer.

De tre skikten

Man brukar tala om tre olika skikt nar det galler waidbr. Och det rekommen
deras att halla isar dessehbehanth dem till tre olika webbutvecklingsvertyg:
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1 Innehalletkodas medTML .

1 Presentationeformges medSSs

1 Interaktionenprogrammeras methvaScript.
Verktygen kommer att tas upp i detalj sendde. utgor
huvudinnehallet i kurserna webbutveckling 1 @h

Forr i tidenblandades dessa tre skikt, vilket ledde till

svarigheter. Under tiden haran lart sigatt modularisera, dvs bryta ned och
strukturera utvecklingsarbetgénom att separera de har tre skikten. Som kriterium
for en webbsidakvalitet angs priméart sidans anvandarvanlighet.
Kommunikationen med anvandaren star itnem. Andra viktiga kriterier ar
enkelhet och mojligheten att underhalla och upg@easidan.

Interpretator vs. kompilator

Eninterpretator ar ett program sortolkar kéllkod till maskinkod och skickar ma
skinkoden till datorns processor utan @kllariagra den pa harddiskeRrocessorn
exekverarmaskinkalen Kallkod ar kod som endast manniskéimstar, men inte
datorn. Maskinkodar kod som endastatornforstar, men inte manniskan.

Till skillnad frén eninterpreatorar enkompiktor ett program sondversatterkall-

kod till maskinkod ocliagrar makinkoden pa harddiskeforst nar maexekverar
skickas den kompilerade maskinkoden diitorns processarch utfors dar. Vissa
programmeringssprak ar kompilerande, andra ar interpreterande. Det finns aven
hybrider.JavaScriprinterpreterade

Om JavaScript

JavaScriptr ett s.kscriptspraksom ursprungligeskapades ar995 av Netscape

ett amerikanskt mjukvaruféretag som aret innan hade lanserat den forsta populara
webblasare. Med sriptsprakmena man saddanasprédk somendast karkdras pa
webben En annan kategori dmiversella sprak, som t.exC, C++ C#, Java, Py

thon, ...som karmanvandas for atirogrammera vien aplikation som helst.

Hos scriptspraken néjer man sig med dklae elementen i programering, for
att forse webbsidor med vissa funktionakte Darfor kallas koderavenfor script
Scripten bakas inHITML -kod, varfér deenast karexekveas pawebben

[ JavaScrips exekveringsmiljo &r webblasaren (web browser). ]

Utvecklingsmiljondéaremoti dvs déar man skriver kodénkan vara vilken editor
som helst.

JavaScriptar ettinterpreterandesprék dvs kodentolkastill maskirkod (datorns
sprak aven interpretator som arbgggdi webblasarenMaskinkoderutfors direkt
av datorns preessorutan att den mellanlagraBe mest anvandavebblédsana ar
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Google Chrome paWindwosdatoreroch Safari pa Macdatorer | badaar eninter-
pretatorfor JavaScriptnbyggd

JavaScripfar inte forvaxlas med Java. Det handlar om tva glikegrammerings
spraksom dessutom tillhér tva olika kategorier programmeingssprak Medan
JavaScrip#r ett scriptsprak ar Java ett universettigrammeringsprak

Som alla programmeringssprak ar adewaScriptfinierat av ett antal nycketd,
aven kaladereserverade ordpa engkeywordsDe &r resererade av och for sjal
va spréket, dvs bildapsdkets ortbrradd. De far inte ardndas som namf(identifi-
erare)for variabler eller prgrammets andra delar, t.ex. funktioner dségra av
dem &r samlade i féljande tabell:

Reserverade ord JavaScript |

break case continue delete do
else false for function if

in new null return switch
this true t ypeof var void
while with default class const

Det finns flerreserverade ordn i tabellen ovanMan ser attde skrivs alla med
sma bokstaveiGenerelltgallerfoljanderegel for allJavaScripkod:

[ JavaScriptar case sensitive (skiftlageskénslig). ]

Dvs JavaScripskiljer pa smé och stora bokstav@et gor inteHTML.

Om HTML

HTML star forHyperText Markup Languagech ar webbens standardsprak for att
utforma presentabldokumensom kombinerar text, bild och andra elem&aden
genererar dokumentsbm ska sedan visas upp dem pa webben. Kadskild
fran dokumentet till skillnad fran adra formateringsverktygomt.ex. Word som
ar ett s.kwysSIWYGverktyg Akronymen(férkortningen)star forwhat You Seels
What You Get Men eftesom HTML ar ett ickewYSIwY@everktyg maste koden
forst tolkas av en interpretta, innandokumentetkan visas Webblasare &sadana
interpretatorer, dvgrogram som kan tolk&dTML-kod. Dessutormhar HTML moj-
ligheten att badda iandrascriptsprak i sin kodsom t.ex. JavaScript Darfor ar
webblasaren den natiga exekvemgsmiljon for JavaScript. Fdatt skriva Java
Script kod beh&er manen editor, och for att exekvera belér manen webb
lasare Vi nojer oss med dwa minimalistiskamilj¢ for att forenkladen tekniska
hanteringen och koncentrera oss pa sjapadket.

Regler for filandelsen

Skriver du din JavaScripkod i ndgon editor och sparfilen som*.txt , kommer
duinte kunna exekvera den i en webblasare, nar du (dubbel)klickar pAalem i
dramat ar filadelsen:Operatissystemetdentifierar de filer som innehaller kod via
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filandelsenAll JavaScriptkod &r inbakad iIHTML kod, webblasarensprak. Ska
koden exekveras i en webblasare maste filen som innehdller kodé@ngddlaen
html , for att kunna identifieras som davaScripkallkodsfil. Darfor mastedu an

tingenfran borjanspaa din kalkodsfil medandelsa html eller i efterhand dra
filandelsen tilhtml . | Windows kalladil andelser foFilnamnstillagg

Att hantera filandelser

For att kunna folja reglerna for dihdelsersom beskrevs ovan, fdtsatts att man
kan sefilandelsena nar man 6ppnar en mappMen i prakiken ar detta ofta inte
fallet. Orsaken apa operativsystemets installningar. | Windows &adk instalt
ningen att man i gel inte kan se dem. Ta sjaheda pa hur det §ra din datorSa
hér kan man gora for att synfjgra filindelserna i Windows:

1 Oppna @ mapp i Windows.

1 Gaimappens menyrdill Mappalternativ. Om du intehittar dema menyklicka
pa de tre sma punkterna till hbggisa mer) och véljAlternativ.

1 Du borde f& upp dialogruta

. e X Mappalternativ X
Mappalternativ. Valj fliken Vis-
ning. Bocka av rutarDolj fil- | Amme Vennd Sk
naomnStlllagg fOI’ anqa flltyper' app”&:m Du kan anvanda detaktue\larwsnmgs\aget(Lex.
Sa har borde nu dla|Ogl‘utan e .::‘ tE;;Laﬂlj.erad lista eller lkaner) for alla mappar av den har
Ut' Anvand i alla mappar I Aterstall mappar
ﬂ KI'C ka pé. knappemnvand | Avancerade installningar:
3 Filer och mappar
a”a mappar’ Sedanpa Ja OCh Anvand g‘i\‘i]den Dela (rekommenderas)
OK. Anvand kryssrutor for att markera objekt

Dolda filer och mappar
() Visa dolda filer. mappar och enheter

Nu borde dukunna se dina filers © Visa ints dolda filer, mappar och enhster
andelser och kunna folja reglerna | g Do finamnstiagg orinda fiyper

Délj mappsammanslagningskonflikter

pé forra SldanGenee”t rekom gg:jtsukrfﬂdaag:h:?;rativsystemﬁ\er(rekummenderas]
mendeas att ha synliga filandelser (1 Minska avstardst malen abjek (kompskd )

o . . id inmatning i listvyer
p& sin datar nd&r man program .

merat

Aterstall standardvarden

0K Avbryt Verksta
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1.3 Att kommaigang med JavaScript

For att komma igang methvaScripkan vi nu skrivavarakoder i en valfri text
editor och spara filen som ren, dvs oformaterad textfil med andeistn(OBS!

inte txt ) pa datornNar vi sedan(dubbel)klickar péfilen, kommer koden att exe
kveras i webblasan. Anledningentill det ar attwebblasare ar ett program som
kan tolka och exekveratml -kod: Webblasarerér en html -interpretator Sa har
kommer viatttesta alla vardavaScripkoder i denna kurgiven om man gor detta

i en annan miljé ar det i grund och botten denna teknik som anvands i bakgrunde

Vi sai borjanatt JavaScriptar ett sriptsprék och att kodekallas for script Men
i fortsattningerkommer vikalla varalavaScripkoder avenfor program

Programmet Welcome 2 o=
Oppna en texteditor, t.edotePad++, skriv féljande kod (utan rad | &)
numren)med bibehallen layout: JavaScript
1 <! -- Welcome.html

2 Skriver ut en rad text - >

3

4 <title> Vart forsta program i JavaScript <[title>

5 <script> <l--  Har bdrjar JavaScript - >
6 document.writeIn( ' <hl1>Valkommen ti Il JavaScript ! </h1>")
7 </script> <l-- Har slut ar JavaScript - >

Spara den i filenwelcome.html . (Dubbel)klicka pa filen pa den plats du sparat
den. On webblasare kommer att visa kodrresultatet. S& har ser resultatet ut i min
webblasareGoogle Chrome):

. ~ — O X
VArt forsta program i JavaScript X +

& C © Arkiv| G/_Taifun/Program... & Y O a@

Vilkommen till JavaScript!

Vi kommer i fortsattningeratt referera till denna kosomprogrammetwelcome,
medanfilen i vilken koden &r sprarad hetefelcome.html .

Vi gar nu i genomkoden genom att referera till radnumréprogrammetwelcome
Huvudjobbet gors av raglsomskriver ut textenovan. Men Iat oss ga fran bérjan:
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Kommentarer

Radernal- 2 i programmetwelcomedr kommentar Allt som skrivs mellan<! --
och -- > betyder iHTML kommentay dvs utfors inte, utan ska forklara koden
Kommentamorjar med<! -- , slutar med- > ochkan stracka sig éver flera rader.

HTML-taggar

Radernai- 7 bestar av tre s.kdTML-taggar. All kod som skrivs inonx och> kal-
las for HTML-tagg P& rad4 borjar enHTML-tagg med<tite > och slutar med
</titte  >. All text som skrivsmellanér <tile > och</tite > kommer att synas
parubriken av webblasareffigk . | programmeiVelcomeér det textervart for sta
program i JavaScript som man kan se i kigsultatetangst upp till vanster

P& rads borjar nasta taggmed <script > som slutar pa rad med </ script  >.
Denna taggscript -taggen betyder att har inbaddadsvaScripit HTML. Allt som

sta&r mellan<script > och </script > utférs avJavaScripinterpretatorn som ar
integrerad i webbkaren.JavaScript ar standarden bland de scriptsprak som finns i
webblasaren.

Satser i JavaScript
| script -taggen faderngb- 7) hittar vi foljandeJavaScripsats

document.writeln( ' <h1>Valkommen till JavaScript! </h1>")

Den kan aven avslutas med semikolgn)( speciellt om man vill fortséatta att skri

va nasta sats. Men semikolonet kan utelamnas om man skriver den pa en separat
rad. Man skiljer alltsa satser i JavaScript fran varandra genom att sétta semikolon
mellan dem eller skriva dem pé separat rad.

Att vi kallar denna kod fosats beror pa attleninte langrear HTML- utanJava
Scriptkod, eftersom den starscript  -taggen. JavaScript &satsermotsvarighe

ten till taggar iIHTML. Inte barakoden skiljer sigutan &verterminologin. Vi hamu
paallvar kommit in i programmeringen. Det visas redan pa punkten som star mel
landocument ochwri teln () . Satseen ovarar ettanrop av funktionenwriteln()

Enfunktionar kod som foreskriver vad som siéras. Funktionenwritein()  ska
skriva ut det som stér i parentegghwebblasarens ytzch byta rad efterdFunk
tionené&r forprogranmerad och finnsi document, ett s.k.objekttillhérande webbl&a
saren.For attkunnahitta funktionenwriteln()  maste vi férshamnades beh&
lare, objektetdocument, sattasedaren punktochskriva sst funktionerns namn’ en
slags adressering. Darfor btlet slutligeri bortsett fran parentesens innehall

document.writeln()

Det hér éttet attkoda kallas punktnotationsom vi kommer atanvéanda ofta i fort
sattningenPunktenskiljer tva olika kategorier av kod det har fallebbjektet(fore
punktern) fran funktionen (efter punkten)
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Funktioner &r karaktariserade genomerdesery) , oavsett parentesen ar tom eller
inte. Nar dear definierade it objekt kallasde for maoder. Sa,writeln()  skulle
kunna aven kallas fér en metofilla dessanya begrepp komer att behandlgi
detdj senareVad gallerwriteln() -funktionensparents kan mankonstateraatt
féljande regel galler:

[ | JavaScriptomgardas strangar av apostrofer ' ' eller citationstecken " " . ]

Strangar den programmeringstekniska termen for t&tanvander i vara exempel
apostrofer. Citationstecken gar lika bfgprogrammetwelcome(sid 15) starkoden
<h1>val kommertill ~ JavaScript! </h1> inom apostroferDarfér visar program
mets koresutat sjalva texten fet stil och i en viss storlekwebbl&aren medan
HTML s <h1>-tagg bestammereixtens storlek och stil

Observeraatt <h1>-taggendvs HTML-kod fungerar i Jav&cript (inom <script> -
taggen) men JavaScrighod intei HTML (utarfér <script> -taggen.

JavaScripsatse kan aven avslutasied semikolon Men alternativt kan maote-
lamna semikolonet ockriva varje sats pa en ny radvédet osynligaradavslut
ningstecknetnter kanersatta semikolonet. Vi kommer &fredra detta alternativ
av minimalistiska skal for att minska kodDaremot ar det awmlut nddvéandigt att
avslutascript -taggen med/ script > pa rad7, for att markera att det ar slut pa
Javécriptkod och att det nu fortsatter igeiTML -kod.
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1.4 Konkatenering

1 <!-- Concat.html

2 Skriver ut flera rader text i olia storlekar

3 med konkateneringsoperatorn + - >

4

5 «<iitle> Olika storlekar & konkatenering <ftitle>

6 <script>

7 document.writeln(* <h1> Valkommentill JS! (med hl) </h1>' +
8 ' <h2> Valkommentill JS! (med h2) </h2>'+
9 ' <h3> Valkommentill JS! (med h3) </h3>'+

10 ' <h4> Valkommentill JS! (medh4) </h4>' )
11 </script>

Oppnadin favorit editor eller NotePad++, skriv koden ovan octspara den i fen
Concat.html . (Dubbel)klicka pa fileméardu sparat den. Bbblasarenisar:

v — (] X
@ Olika storlekar & konkatenering X +

C  O© Arkiv| C/_Taifun/Programmering/JavaScript/1%20intro/Conc... &2 Y [ a :

Vilkommen till JS! (med h1)

Villkommen till JS! (med h2)
Vilkommen till JS! (med h3)

Viilkommen till JS! (med h4)

Vi kommeratt referera fortsattningertill koden ovansomprogrammetConcat.

Har skrivs ut fyra radertext i olika storlekay fororsakat a\HTML s <hi >-taggar(i
=1, 2, 3, 4) somformaterar textens storlek.

Utskriften gorsav ett enda anrop av funktionewit eln() i raderna7-10. Dvs vi
skriver egentligen ut en endaxt, aven kalladstrang bara att degr lang och inte
ryms pa en rad. Darfor bryter vi den i fyra delmenslar inopstrangenslelar med
tedknet + i raderna7- 9. Plustecknet betyder h@mte addition, utan har en annan
betydelse som redovisas nedan
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Konkateneringsoperatorn +

To (concatenatebetyderpa engelskatt sla ihop Termenanvandsnte bara iava

Scriptutanaveni en rad olika sammdranginom IT o programmetConcat korr
katenera vi strangar med som darfor kallas fékonkateneringsoperatorinled-
ningen till attvi anvaner konkateneingsoperaton i programmet aféljande regel:

[ Mitt i en strang far man inte bryta rad i JavaScriptkoden. ]

Mankani koden bryta rad pa alla stéllen déar ett mellanslagkfimene. Detta gé
ler dock inte foér mellanslamitt i enstrang T.ex. ger féljande radbrytning i koden
fel, dvs inget resultagéarfor attraden brytsnitt i en strang:

document.writeln("  <hl1>Valkommen till
JavaScript! </h1>")

Vill man anda bryta radndste marela upp den iva strangar och skicka mellan
demkonkateneingsoperatorn:

document.writeln('  <hl1>Valkommen till ' +
‘JavaScript!  </h1>")

Observera att mellanslaget i en strang maste skickas med aven i koden. Annars blir
det inget mellanskag i utskrifteDarfor maste vi lagga till desftertill

Konkateneingsoperatorijalper oss attindvika det fel som namnsegeln ovan.

Overlagring

Att kod i olika sammanhang kan ha olika betydelser, kallas i programmeringster
mer foroverlagring pa engoverloading De multipla betydelsernaverlagrar va-
randra. Den akiella betydelsen trader fram i ett konkret sammanhang och avgors
darmed av sammanhangetbade for oss och for JavaScripterpretatorn: Star
t.ex. + mellan tvatal betyder det adition. Star+ mellan tvastrangar betyder det
konkateneing. Overlagring &r ett generellt konceipbm programmeringom an
vands i alla moderna programmeringssprak.

" T.ex. ic/c++finns funktionerstrcat)  som gorstr ing cat enation dvskonkatenerar tva
strangar Samma sak gor metodeoncat() i Java. | Unix, som ar skrivetd, finns kom
mandotcat som konkatenerar data fran olika filer och slar ihop dem tifilefi.ex. kopie
rar kommandotat filel file2 file3 > nyfil de tre filerndill nyfil
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1.5 Utskrifti flerarader

1 <!-- Break.html

2 Radbrytning i utskriften med HTMLs break-tagg <br> -- >
8

4 <title>  Utskrift i flera rader <[title>

5 <script>

6 document.writeln(* <h1> Valkommentill  <br> JavaScript -'+
7 ' <br> programmering ! </h 1>")

8 </script>

Observera att vi har pratam radbrytninginte i kaden utan utskriften dvs i kor
resultatet, se nedakKoden prodwcerartre utskriftsrader med hjalp a¥TML-tag
gen<br>, inbakad i utkriftsstrangen. Korresultatgir:

~ — [m] X
@ Utskrifti flera rader X +

C' @ Arkiv| C/_Taifun/Programmering/lavaScript/1%2... 12 ¢ O a H

Vilkommen till
JavaScript-
programmering!

ProgrammeBreak anvandeHTML-taggen<br>, aven kalld breaktaggengenom
att bakain dentva ganger strangerav document. wri teln() -satsen(rad6 & 7) for
att astadkoma radbrytning i utskriften.

Konkateneingsoperatorr+ anvandsparad 6, precis som i programmetoncat (sid
18), for att intebehdva bryta radi kodenmitt i enstrang se regeln pa forra sidan

<br>-taggen arHTML kod. Vi har anvant den document. wri teln() -satsen som i
sin tur finns inomscript -taggen, dvs dar JavaScript kod galler. Anda kommer
radbrytning i utskrifen inte fungera, om vi byter tfTML koden <br> mot Java
Scripts motsvarighdill radbrytning, som &k n. Genomfér gérna detta experiment.
Langre fram kommer vi att forklakan narmare.
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Radbrytning i utskriften med JavaScript

1 <!-- Escape.html

2 Radbrytning i utskriften med JavaScripts e scapesekvens \n
3 Anvander JavaScript funktionen alert() - >

4

5 <title>  Utskrift i flera rader med \ n</title>

6 <script>

7 alert (* Valkommentill \nJavaScript - \n'+

8 ' programmering!  \n\n Det har ar' +

9 'en meddelanderuta ( JavaScript s alert box).' )
10 </script>

11

12 <br>

13 <h3>Ladda om sidan (Ctrl - R) for att kora om skriptet. </ h3>

Korresultatet ar:

D) Utskiift i flera rader med \n x  +

X @ localhost:49765/Esape.html = % 0O e H

Fran localhost:49765:

Valkommen till
JavaScript-

programmering!

Det hér 4r en meddelanderuta (JavaScripts alert box).

Har ser martydligt att dert boxenvisas i en rutakild frdn webbdokumentet. Alert
boxenar enJavaScripkonstrukt som bestar av en meddelanderuta ochen
knapp somstanger rutamar den klickasProgramflédettegar sedantill webb-
lasaren sonfdrst gor radbytemed <br> enligt rad12 i programmetEscape och
sedan skriver ubljandeinstruktion till anvandaren:

v - O X
6 Utskrift i flera rader med \n X +

C @ localhost52110/Esape.html 1= Y O e H

<) Loopia Webmail M TAgmail Chas m(o) Qlok »

Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet.
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Programkdérningen ar inte avslutad férran webblédsaren stangs.

Funktionen alert()

Programmetscape anvander en annan funktion an programaretk for att skri
va ut text, namligen funktionealert() parad 7. Detta for att demonstrera rad
brytning i utskrift med JavaScrifioden\n som inte fungerade i programmet
Break.

alert()  ar enJavaScripfunktion som genererar en meddelanderuta, eratek

box For att astadkomma radbyte i utskriften anvasalsaScripkoden\ n som be
tydernewline(rad7 & 8), SeEscapesekvenser nedanPrecis som n inte fungerade i
programmeBreak, for att dstadkommeadbrytning i utskrifen, kommer<br> inte
fungera i programmetscape. Genomfor garna detta experiment genom att byta ut
alla\ n pa raderna & 8 i programmegscape mot<br>.

| programmetEscape blir inte baraskillnadenutan &ven samspelatellanHTML
och JavaScrippataglig

Escapesekvenser

\n ar ett exempel pa en escapesekvBdssvenska betydés escapett fly. Esca
pesekvenser inleds med tecknet backslastatfoljt av endastett tecken Med \
vill man fly fran tednets vanliga betydelse och ge detammanbetydelse Med\ n
t.ex. vill manfly fran bokstavem och &stadkommannewline P4 samma sétt fun
gerar andra escapésensersom t.ex.\t,\b ,\' ,\0, \f ,\r , ... . Escape
sekvensen\' t.ex.kan anvandas for att skriva sjéilvaapostroén

Escaesekvenser ar egenerelltkoncept som anvands i alla moderna programme
ringssprak.
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Fragor till

1.1 Vad menarSteve Jobmed sittpastdendatt programmeringfir oss attanka?

1.2 Hur tolkar du termemartificiell intelligens (Al)? Tror du att maskiner kan lara
sig att tanka? Eller ar det bara ndgot som ménniskan kan gora?

1.3 Forsok att med egna ord beskradgoritmiskt tankande

1.4 Vad har algoritmiskt tAnkandeed programmering att géra?

1.5 Hur skulle du definiera begreppatoritm?

1.6 Ar datorprogram det enda sattetlaskrivaen algoritm?

1.7 Anvander du i vardagen algoritmer? Om ja, nAmn nagra exempel.

1.8 Vad innebamodulariseringoch varfor ar den relevant for programmering?
1.9 Varfor kan man inte lara sig pgorammering genom att endast lasa bocker?
1.10 Vad innebakompileringoch hur skiljer den sig fréexekvering?

1.11 Skriver markallkod eller maskinkochar man programmerar?

1.12 Vilken egenskap borde editorn ha i vilkken man skriver programkoden?
1.13 Ar JavaScripettuniverselltprogrammeringssprak@otiveral

1.14 Ar JavaScripett interpreterande eller ett kompilerande sprak?

1.15 Ar JavaScripkallkod eller maskinkod?

1.16 | vilken miljo exekveraslavaScript kod?

1.17 Vad harJavaScripmedHTML att géra?

1.18 Vilka verktyg behdver man for att kunna utvecBevaScripprogram?

1.19 Vilka typer avordbehandlingsprogram ar olampliga fér programmering?

1.20 Varfor ar filandelser relevanta for en programmerare?
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1.21

1.22

1.23

1.24

1.25

1.26

1.27

1.28

Ovningar till

Oppna dinfavorit editor. Annarsladda nedch installeraOpensource edk
torn Notepad++. Skriv i editornterckenapaostrof (' ), citationstecker{ " ),
accent(” ), slash(/ ), backslash'\ ) ochpipe( |). Be&karnta dig medderas
skillnader vad galler form och utseend@a reda pdoch kom ihagderas
plats pa ditt tangentboiidsom kan vara olika pdlika datortyper.

Visar din dator filandelserna nar du éppnar en mapp? Omgatemfor in
struktionernaatt hantera filandelser pa sid14 for att syliggora filandelserna.

Oppnaen texteditor som inte formaterar texach mata in koden tillpro-
grammetWelcome (sid 15). Bibehall layoutenSpara koden i filerwelco-
mehtml . Kor fileni din webblasareErsatt alla apstroferi koden mectita-
tionsteckeroch kdr omkoden Vilken slutsats drar du?

Modifiera programmetwelcome genomatt &ndra texten ktitle> -taggen
till ditt namn och texten som skrivs ut i dokumentit: Det har program-
met har jag skrivit sjalv! Spamkoden i filenMitt.html  ochkdr den

Ersattdocument.writeln()  -satsen programmeiConcat (sid 18) medfyra
olika satser. Deka gesamma wgkrift somdet ursrungliga programmein-
dra desutonkoden s attde fyra utkriftsadernasynsi vaxarde textstorle
kar istallet fér minskande.

Utskrift i flera rader karkodas pa tva olika satt: antingen me@MLs <br >-
tagg eller medlavaScripts escapesekven Ersétt iprogrammeBreak (sid
20) <br > med\ n. Ersétti programmetEscape (sid 20) \ n med<br >. Beakta
funktionernai vilka dessa koder fungeravilka slutsatser drar du?

Skriv ett JavaScrigbrogramsom *
astadkommefoljande utskrift: wox
Satt in foljande kod i etiS programochtesta vad den ger forskrift:

document.writeln( ' ¥ <pr>'
' okkkkk <br>'

Tkkkkk * <br> '
Tkkkkk *%* <br> '

Tkkkkkkkk <br> '
Tkkkkk *% <br> '
Tkkkkk * <br> '
Tkkkkk <br> '
Tkkkk <br> '

— 4+ 4+ 4+ 4+ + + + o+
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2.1 Variabler

1 <!-- Variable .html

2 Adderar tva tal med variabler - >

3

4 <iitle>  Addition med variabler <[title>

5

6 <script> /I Radkommentar i JavaScript

7 nol=2 /I Initiering av variabler na
8 no2 =3 /I nol, no2 och sum

9 sum = nol + no2

10

11 document.writeln(* <h2> Summanav '+ nol+ ' och '
12 + no2 +"'ar'+sum+". </h2>")

13 </script>

Har forekommer tva lika koder for kommentd&adernal- 2 &r kommentarsomar
HTML-kod. Denbdrjar med<! -- och slutar med-- >, kan stracka sig over flera
raderoch déarfor kalla for blockkommentarl raderna6- 8 inleds kommentar mitt
péa en rad med JavaScritden/ som slutar nar raden slutach darfor kalles for
radkonmentar Att vi kan anvanda den hdseror pa att vi gor degfter <script> -
taggen, dadavaScripkod galler | korresttatetsyns forstas intkommentarerna

e — 0O X
@ Addition med variabler X +

C  © Arkiv| C/_Taifun/Program... = vr O a :

Summan av 2 och 3 ar 5.

| programmetv/ariable skapagparadernar- 9 tre variabler nol, no2 ochsum

Vad &r en variabel?

En variabel ar en platshéllare (minnescell) for ett varde (data).
| koden far variabeln ett namn som anvands for att komma at vardet.

| ett program kan varia belns varde andras, men inte namnet.

Ex.: P& rad7 skapawariabelnnol och initieras tillvardet2.
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Nar vi kor programmetvariable reserveras en minnescell i datorReéM (Ran
dom Access Memoryjars namn dnol och vars innehall ar:

nol | 2 |

Det arjamforbart med en ladaarsetikett ar variabelns namoch vars innehall ar
variabelns vardeVéarde ar data i storsta allméanhet, dvs tal, tecken, men &aven ett
sanningsvarde, en stréng, langre text, en fil, ja t.o.m. en bild. Vi peogrammet
komma at vadet2 genom att i kodenefereratill variabelnnol. Detta gors t.ex. pa

rad 9, for att addera variablerna1:s ochno2:s varden och initiera darmed varia
belnsum

Motsatsen tillvariabel ar begreppekonrstant t.ex.2, som irte kan andra sitt varde
under en programkéing. Det kan daremot en variabel géra. Hos erabal maste
man alltid skija mellannanmetochvardet medan konstanter aregeln namnlésa

Tilldelningsoperatorn =
| programmetvariable kodas initieringen av variabehlvl medsatsen:

nol =2 /I Initiering av variabeln nol
Har far variabelnnol vardet2. Man skulle kunna beskriva bilden s& hér:
Variabel — Varde

Dvs likhetstecknekan snaare jamforas med en pil som pekar fran hoger til-van
ster. IRAM-minnet ser bilden ut séom det visades ovaWariabelnsnamnar i
koden den mjukvarumassiga motsvarigheten till minnescellens fysiska adress.

Vi kan i fortsattningen komma at vardegenom atreferera till nol. T.ex. om vi
nu skriverdocumentwriteln  (no1) far vi vardet2 utskrivet.

Symbolen= betyderi matematiken likhet. Men programmering betyder= inte
likhet utan tilldelning och symbolen kallas ftildelningsoperatorn Den visar
ingen likhet utanuttfor tilldelning vilket betyder aten variabefar ett varde Det ar
skillnaden mellaratt vara och att bli. Likhet har iJavaScrip symbolen== som
anvands i villkor for att testa tva \dan pa likhet.

Samma sak ar det forstds med varialvet som i programmetvariable  far var
det3. Sedanutfors addiionennol + no2. Har adderasérdenalagrade i variabler
nanol och no2. Resultatet tilldelas variabekum. Vi refererar till vardena med
hjalp av variablerna. Att additionengérsforst och tilldelningen= sedanberor pa
att+ binder stakare an= .
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Utskriftssatsen

Intressant i programmetariable &r hur koden i utskriftssatsen maste skrivas for
att med hjalp av variablerna astadkomma kérresulsateiman av 2 och 3 ar 5Det

ar en kombination av variabler, strdngkonstanter (inom apostrofer) och konkatene
ringsoperatrn + som maste skrivas i parentesen till funktiomeiteln( ) :

document.writeln(* <h2> Summanav'+ nol+ ' och'
+no2+"'ar'+sum+". </h2>")

<h2>-taggen som styr utskriftstextens storlek samt all text maste bakapastie
fer (strangkonstanter), medan variablerna maste sta utanfor apostroferna. Nar de
kopplas ihop med &r det variablernas aktueNé@rdensom skrivs ut.
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2.2 Overskrivning eller kan x =x + 1 vara sant ?

1 <!-- Overwrite .html

2 = betyder i programmering inte likhet utan tilldelning - >
3

4 <title>  Overskrivning  </title>

5

6 <script>

7 X =5 /I Initiering av variabeln x

8 document.writeln( ' <br>Variabeln x har initierats till * + x)

9

10 X=Xx+1 /I Overskrivning av variabeln x

11

12 document.writeln( ', sedan 6kats med 1 och arnu'+x+"' )

13 </script>

ol ett program kan variabelns varde &ndras, men inte namnet. 0
Vad &r en variabel? (sid 26)

En . @ Overskrivning x Sy he - | X
kérning
ger: C @ localhost:51451/Overwrite... & Yr O a :

Variabeln x har initierats till 5 . sedan ékats med 1 och 4r nu 6.

For tilldelning anvandedavaScripsamma symbot somfér likheten i matematik,
vilket kan ge upphov till missforstareftersom det handlar om twdika typer av
operatimer. Tilldelning ar en instruktion som skall utféras, medihet &r en jam

forelse som endast kan testas om den ar séamfalksk. Videnkeltilldelning, t.ex.

pa radv, har vix = 5, dvs variabelrx férekommer endast p&inster sidan

Variabel nx —=—— Vardet5
Men vid en annan tilldeing, t.ex. pa rad10, finns sammavariabelx pa bada sidor

X=x+1
Dvs:
X —--—— x+1

Omt.ex.x harvardets fore denna satdnnebéar satseavanatt5 ska adderas med
1 och att det nigildade vardeé ska tilldelas variabelr:

X —=-——— 5+1
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Efter satsen hax vardet6. Det nya vardes skriver dverdet gamla vardes:
X | B6 |

Detta kallas fordverskrivningav variabelnx. Variabelnx ar en platshallare vars
varde karindras mean namnet bibehél(sid 26). Initialvardets tilldelas variabeln
X. Satenx = x + 1 dkar vardet till6 och dverskriverdet gamla vardet med det
nya varde6. Men varforokas vardetorst, innan det dverskrivs? Det beror pa:

Prioritet av operatorer

Tva operatorer ar inblandadeatserx = x + 1, additionen+ och tilldelningen= .

Att JavaScriptinterpretatorrutfor additionerforst och tilldelnigensedanberor pa
att opergorn + har hogre prioritetdvs binder starkarean tilldelningsoperators .

Operatorernas prioriteter ar definierade i alla programmeringsdpéiikr slipper
vi att skriva: x = (x + 1), vilket vi hade varit tvungna att géra omhade sama
prioritet som eller hégre &n. Parentese bryter prioritetsreglerndet ar inte fel
att skrivax = (x + 1) istallet for radL0, men i det har fallet onodigt.

Tilldelning vs. likhet

Vi har i satsenx = x + 1 med tva olika varden till en och samma variabatt gora,
men vid tva olika tidpunkter. Det gamla var@etnns i variabelrx fore satsen och
det nya vadet6 finns i variabelrx eftersatsen.

I matematiken betyder tecknet likhet Darfor ar defel att skrivax = x 4 ef-
tersom detta ar en ekvation som saknar losning. Man kan ocksa saga att det ar ett
falskt pastdende som leder till motsagel€en 1. Vill man vara matematiskt ker
rekt maste man anvandai variabler och skriva sa har:

X =X

nytt gammalt

| programmeringen daremot betyder tecknetinte likhet utantilldelning. Darfor
ar det heltok att skrivax = x + 1 eftersom det ite handlar om ett pastdende som
kan vara sant eller falskt utan snarare omnestrukion som ska utférasSamma
variabelx anvands pa bada sidor avd#lningstecknetx &r en platshallare (min
nescell) vars innehall (véde) skalléverskrivasmed satsem = x + 1 Instruktionen
lyder atttilldela variabelnx ett nytt varde, att 6ka det gamla véardet medror
likhet har an iJavaScript koden= som kallas féfamforelseoperatqrsesid 42.

Filosofiskt handlar det om den klassiska skillnaden mel#nvara och att bli,
mellantillstdnd och handling mellan en statiska likheten och denréymiska tilt
delningen. Vidtilldelning relateras sannieq till tiden, dvs fragan ar i@ om utan
nar x = 5. Jo, precis nar variabelntilldelas vardesb. Inteinnan och ev. inte heller
efterat, for redan i nasta prograats kan ju variabelr tilldelas ett annat vérde.
Med andra ordTilldelning ar likhet relaterad till iendvs vid ett visst 6gonblick,
medan likheten ar tidlos.
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2.3 Inlasning av data

Hittills hade alla vara programexempel handlat om sitiva ut till skarmenDe
hade endast utdata och ingen indata. Vill man &ven lasa in data tdrgonet,
kanman avanda sig avavaScripfunktionenprompt() .

1 <!-- Input .html

2 Laser in tva tal och skriver ut dem samt deras produkt

3 Funktionen prompt() skrive rut en ledtext och laserin - >
4 <iitle> Inlasning av data  </title>

5

6 <script>

7 nol = prompt( ' Mata in ett heltal ") /' Inl&sning
8 no2 = prompt( ' Mata in ett heltal till ")

9 prod =nol * no2

10

11 document.writeln(* <h2>'+nol+ ' ganger'+no2 +

12 "ar' + prod +'.  </h2>")

13 </script>

14

15 Ladda om sidan (Ctrl - R) for att kdra om skriptet.

| programmetinput anropas funktionenprompt() tva gangelrad7 & 8). Bada an
ropenstoppar kérningenvantan pa inmatningen ledtextskrivs utsominstruktion
till anvandarenFoéljandemeddelanderutagenereas

(U Inlasning av dat: x o+ e - =l b  Inlssning av data x 4+ h - o =
X @ localhost52706/Prompthiml & % O e £ X O localhost52706/Prompthiml & v O e £
Fran localhost:52706: Fran localhost:52706:
Mata in ett helta Mata in ett heltal till
l d l

L {
Forst nar mamatat in octklickat paok fortsatter programkorningen och vi far:

Y% — ] X
@ Inlasning av data X +

C © Arkiv| C/_Taifun/Progra... = v O e :
&) Loopia Webmail M TAgmail Chas m(o) Qlaok »
5 ganger 6 ir 30.

Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet.
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Programmetinput arbetar medre variable: nol, no2 och prod . Detta kan anses
som en vidareutvecklinggeneraliseringav programmetvariable (sid 26). Va
riablernanol och no2:s varden ar inte langre hardkodade utan lasesed god
tycklig data Variablerras initieringsker genom inlasning

Funktionen prompt()

Det som astadkommer inlasningenadéropé av funktionent prompt() pa rads i
satsen:
nol = prompt( ' Mata in ett heltal ")

Denna atsgér manga sar:

Stoppar programkorningervantan pa inmatning

Genererar en meddelanderuta.

Skriver ut erledtextsom instruerar programets anvandare
Skapar variabelnol och initierar den medeltalet fran punkt 4
Fortsatteprogramkorningepnar anvandaren klickat K.

aogrwbPE

Inmatningenreturnerasav funktionenprompt() . Men eftersomprompt() ar en
férdefinierad funktion i JavaScript som returnerar en stréogptilldelas variabeln
nol, som automatiskt omvandlas till tal nar datltiplicerasmedno2 pa rado.

Det ar aven mojligt athnropafunktionenprompt() utan ledtext. Men det tillhor
god programmeringsstil atite gora det, utamtt skicka en ledtextdr attunderlat
ta for anvandaren, nar markoren star och blinkar. Annarsskaationen tolkas
som om pr ogr ammmEdanminikation®dh tydlget ar i ppskatia.
de egenskaper avénosnordiga programmerare.
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2.4 Hantering av slumptal

1 <!-- Randomhtml

2 Slumpar tal mellan 0 och 1 med funktionen Math.random()

3 parselnt(1+Math.random()*6) slumpar heltal mellan 1 & 6 - >
4 <iitle>  Random/title>

5

6 <script>

7 document.writeln(* <h3>Math.random() ger' +

8 ' slumptal mellan 0 och 1: <br><br>" +

9 Math.random() +' <br>" + Math.random() +

10 '<pbr>' + Math.random() +'  </h3>")

11

12 document.writeln(* <h3>parselnt(1 + Math.random() * 6) ' +
13 ' slumpar heltal <br>mellan 1 och 6  (Tarningskast): Yo+
14 ' <br><br>"' + parselnt(1 + Math.random() * 6) +" <br>'+
15 parselnt(1 + Math.random() * 6) +' <br>' +
16 parselnt(1 + Math.random() * 6) +' </h3>")
17 </script>

18

19 Ladda om sidan(Ctrl - R) for att kéra om skriptet.

En korning ger: v -
99 @ Random % + = X

C @ Arkiv| C/_Taifun/Progra.. & v O e :

<) Loopia Webmail M TAgmail Chas m{o) Qlok »

Math.random() ger slumptal mellan 0 och 1:

0.9339709732969381
0.08554860403602405
0.5692527793667779

parselnt(l + Math.random() * 6) slumpar heltal
mellan 1 och 6 (Tirningskast):

[ I )

Ladda om sidan(Ctrl-R) for att kéra om skriptet.

JavaScripfunktionenMath. r andom() slumpar decimaltamellan0 och1 (rad9 &
10). Mer exakt inomintervallet[ 0, 1), dvs frAn och med till, men inte med].
Matematiskt uttryckt:

0 Math.random() < 1
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Egentligen kan datorsom endeterministisk raskininte prodweeraslumpgal, Man
kan endassimuleraslumptal genom atteraknatal, vilket skerenligt en viss algo
rtim. Resulatetir forstasinte 0 @ k slumptal.| praktikenmastevi ndja oss med
simulerade slumptas.k. pseudoslumptal

ProgrammeRandons utskriftvisar tre slumptamellan0 och1, dessutom decimal
tal. Ur anvandningsynpunkt &ar deinte sarskilintresant att hantera slumptal med
16 decimalermellan0 och 1. Ofta vill man inte ha dewial utan heltal och dessu
tom kunnasjalv bestimma inom vikktintervall heltalen ska vara.

Slumptal inom ett intervall

Har vill vi konstruera en formel som slumpar heltabm ett 6nskat intervall at
ossfor enkelhetens skull bérja mentervallet[ 1, 6], t.ex. for simulation av tar
ningskast Sedarkan man generaliserformelntill ett godtyckligt irtervall[ a, b] .

For att skraddarsyavascript funktionenMath.r andom() for vart andamalnamli-
genatt faheltal mellanl och 6, utfor vi forstenskalningmedé och sedaren skift
ning med1. Slutligen géren omvandlingitl heltal. Féljande formel fas

parselnt(1 + Math.random() * 6)

Med skalningmenas multiplikation med, dvsen férstoling av intervallet[ 0, 1)
till [0, 6), dvs f@dn och med till, men inte meds. Om vi endast tar heltalsdelen
gerdettaslumpal mellan0 ochs.

Med skiftning mena en forskjutningav intervallet[0, 5] med + 1 som ger
slumptal mellari oché.

Slutligen omvandlashela uttrycket till heltal medhjalp avJavaScripfunktionen
parselnt( ). Vi far formelnovan som har anvants i programet Randompa rader
nal4- 16.

Formelnkan generaliseras: Vill man ha slumptal melianch b ocha < b, kan
man transformera t@hmellan 0 och1 till tal mellana ochb, genom att skriva:

parselnt( a+ Math.random()* (b Za+1) )
For att fa intervallefa, b] :s langd maste man bilda uttryckb® a + 1.
Ar a > b maste formeln ovan ersittas med:

parselnt( b+ Math.random()* (a - b+1) )

Dessa formleskulle kunnaanvandas i program soska slumpdeltali intervallet
[a, b].
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2.5 Okningsoperatorn ++

Denna operatdkommer frAnC++, har gett namnet till spraket. Den har i JavaScript
samma betydels®et finns tva varianter avkiiingsopertorn, engincrement ope
rator: Man kan skriva deefteroperanden, s& har+, ellerfore operanden, sa har
++a. a ar operandens+ operatornSatts derefteroperanden talar man om 6knings
operatorngostfiwariant. Skrivs deriére operanden blir degprefixvarianten. Fél
jande prograndemonstrerar skillnaden mellan b&da dessa varianter:

ol

'o‘ Fle [dit View Gt Projsct Buld Debug Test Apalyre Jools Egtensions Window Help | O Search~  Solutiont ® - o «x
® - B-<B88 9- P anach. - BEH. Y Wl ¥EE R . B R
i | o
1 <!-- Increment.html --> ks
2 <title>Okningsoperatorns post- & prefixvariant</title>
3 <script>
4 var a = 5;
5 document.writeln('<h3>Postfixvarianten a++</h3>"); 71
6 document.writeln(a); // Skriver ut 5 |
7 document.writeln('<br>"' + a++); // Skriver ut forst 5, okar sedan
8 | document.writeln('<br>" + a); // Skriver uth |
9
10 a=>5;
11 document.writeln('<h3>Prefixvarianten ++a</h3>");
12 document.writeln(a); // Skriver ut 5
13 document.writeln('<br>' + ++a); // Okar férst, skriver ut 6 sedan
14 document.writeln('<br>" + a); // Skriver ut 6
15 </script>

150% - @ Noissuesfound ‘ b ImB chSl SPC CRIF

Ett korresultat ser ut d8ar:

v e Okningsoperatorns post- & prefixvariant x + — (m] X

C @ localhost61512/Incrementhtml v @

) webmal W Tagmai O me [ Matellen [ s+ [ Programmening POy

Postfixvarianten a++

(]

[« W]

Prefixvarianten ++a

5
6
6

Postfixvariantena++ betyder:
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oUtfor satsen deepdvadabetaoch kka dee datefier mad r

Narmare bestamt okars vardeeftersatsen dvs eftesemikolonetSatsera++ ar en
kompakt kod for 6kning metl genom dverskrivning, dvs:

a++ gor samma sak som a=a+1

Observera atta++ inte gér samma sak som+ 1. | a++ingardessutonen tilldet
ning, medana + 1 endast innehaller en additiobkningsopertorn bestaalltsdav
tva operationer, additiorch tilldelning. Darfor kallas den ocksa for edubbet
opemator.

P.g.a. att tilldelning implicit ingar i 6kningsoperatdiverskrivera++ variabelna:s
varde.Det gor inte utryckea + 1.

Prefixvarianten++a betyder:

0¥ka f °r satsvademedl adh etfbrrdarefter satsen med det nya 6kade
vardet péad .
Aven ++a gbr samma sak som= a + 1. Skillnaden mecposfixvarianten blir pa
taglig forst nar det finns ndgot som hander innan och/eller efirétdet ar snara
re sammanhangei vilket operatorn anvands, som gor skillnaden. | programmet
Increment pa forra sidan ar detta sammanhang utskriftssatsen med funktienen
cument.writeln()
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Ovningar till

Komplettera programmetariable (sid 26) genom att kapa ytterligareva-
riabler, sagdiff , prod, div . Tilldela till dem uttryck bildade med de andra
raknesatten, * och/. Skriv utresultaten med meningsfulla utskeif ge
nom att anvanda varablernas namn

Varfor fungerar inte foljande kod i JavaScript?

<!'3 Ovn_2_2html
Adderar tva tal med variabler - >

<title> Funkar inte! ~ </title>
<script>

a=1

sum =sum + a

document.writein("  <h2> sum ="+ sum +". </h2>")
</script>

O~NO O~ WN P

Hitta felets orsak ocht§arda felet.

Ersatt iprogrammetOverWrite (sid 29) satserx = x + 1 medx++. Blir det
samma resultat nar du kor? Dra slutsats fér betydelsen av satseGor
samma sak meg-- istéllet? Forklara skillnaden till forra korningen. Med
vilken sats ax-- identisk?

Vidareutveckla din 16sning till 6vi2.1 genom att ersatta den hardkodade
tilldelningen av variablernaol och no2 medinlasning Anvand for inlas
ningenfunktionenprompt() medledtext se programmetput (sid 31).

Skriv ettJavaScripprogram sonskriver ut fem slumptal

a) mellan0 och1.
b) mellan10 och3o.
¢) som heltal mella25 och50.

Skriv ettJavaScripprogram som laser in tigffror (0-9) och skriver ut dem
i omvand ording.

Skriv ett JavaScripprogram som laser in tre f&n och skriver ut dem i
omvand ording.
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3.1 Vad ar kontrollstrukturer?

Kontrollstrukturer &r algoritmers byggstenar och programmeringens mest-grund
laggande verktg. Det finns generella struker i alla algoritmer som ar oberoende
av det aktuella problemet. Dénf kan de anvandas som byggstevid beskrivning

av alla algoritmer som i sin tur ligger till grund for alla datorprogram, oberoende
av programmeringssprak.

Kontrollstrukturer bestar av tre grundlaggande typer:

1 Sekvens (foljd)
1 Selektion (val)
- Enkel selektion
- Tvavagsval
- Flervagsval
1 Repetition (upprepning)
- Fortestad repetition
- Eftertestad repetition
- Bestamd repetition

Alla datorprogram &r kombinationer av dessa tre typer av kontrollstrukturer. | detta
kapitel ska vi ga igenom alla tre och lara oss hur de kodasaScript Kontroll-
strukturer anvands och ar i princip uppbyggda enligt samma logik i alla programme
ringsprak. BadeC/C++:s, Javas oclT#s kontrollstrukturer har nar det galler syn
taxeni tagits dver fran och ar i princip identiska matgol/Pascalbortsett fran
nagra detaljer. Annu langre tillbaka i historien kan man hitta deras spér i de forsta
struktuerade spraken.

Sekvens (foljd)

Ensekvengir en foljd av instruktioner (bilden till hégeir)den
enklast mojliga strukturen som tankas kan. Alla vara program
hittills bestar endast av sekvenser. Varje instruktion kan i sin V
tur innehdlla andra kontrollstrukturer. S& dven om sekvense

ar en enkel tsuktur, kan nastlade sammanséttningar av der] Instruktion 2
med sig sjalv (underinstruktioner) och andra kontrollstruktu l

Instruktion 1

rer anda ge en ganska invecklad bild.

Selektion (val)

Kontrollstrukturenselektionar mer komplex &4n sekvens. Beroende pd antalet alter
nativ man kan vélja mellan tre olika varianténkel selektion, tvéeller flervagsval
Vi borjar med den forsta.
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3.2 Enkel selektion: if -satsen

Enkel selektiordr ett val utan alternatitt villkor avgor \alet Ar villkoret sant, ut
fors en eller flera instruktioner. Ar villkoret falskt, gors ingenting.

Pseudokod Flédesschema
OM villkor uppfylit sant
instruktion(er) Instruktion(er)
falsk

| JavaScripkallas den enkla selektionen fiér-sats och kodas generellt pa foljan
de satt:

if  (villkor)
{

sats(er)
}

Forsta raden aif -satsenshuvud Resten arf -sasenskropp som omsluts av
klammerparenteserfaoch} som vi i fortsathingen konmer att kalla korklam
rar, ibland masvingar Om kroppen bestar dast av en sats kan klamrarate
lamnas vilket vi utnyttjar i féljandprogram:

1 <!-- Simplelf .html

2 Dividerar endast om det som ska divideras med, inte ar 0

3 Enkel selektion: if - satsen med EN sats: utan klamrar - >
4 <iitle>  Safe division ~ </title>

5 <script>

6 nol = parselnt( prompt( ' Mata in ett tal ")) /I Inlésning

7 no2 = parselnt( prompt( ' Mata in ett tal till ")

8

9 if (no2 != 0)

10 document.writeln(* <h2>'+nol +' divid erad med '+ no2 +
11 ‘ar'+ nol/no2 +' </h2>")

12 if (no2 == 0)

13 document.writeln(* <h2>0BS! Du har matat in O for det' +

14 ' andra talet. <br>Det gar inte att ' +

15 " dividera med 0. </h2>")

16 </script>
17 Ladda om sidan (Ctrl - R) for att kéra om skriptet.
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Programmet laser in tvél och dividerar dem med varandifa.-satsernagor att
division endast sker om det andra tale2 (det som ska divideras mete ar 0,
for attforhindra den matematiskt odefinierade divisionen eH6ljanderesultat
far man nar man matar in ett varde skilt iftanill det andra talet:

@ safe division X + v - = .

C @ localhost:53810/Simplelfhtml 1= ¥ O e :

9 dividerad med 2 ir 4.5

Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet.

Matas in daremat till det andra talet uppstar foljande:

@ safe division X + e - O =

C  © localhost:53810/Simplelfhtml 2 Y+ [ e :

OBS! Du har matat in 0 for det andra talet.
Det gar inte att dividera med 0.

Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet.

Inmatning a\o till det andra talet genererar egiendefinierad f e | me d .d&l an d
osstitta narmare palen forstaf -satses huvudi programmesimplelf (rad9):

if (no2 !=0)
betyder i termer av pseudokod: OM no2 &r skilt ifrdn 0

Satserinleds med det reserverade ordetféljt av ett villkor (condition)inom pa
rentes. Observemt paenteserna tillhér syntaxen och inte iidte utelamnas.

Villkor

if -sasenshuvudingrediens &alltid ett villkor, t.ex.no2 != 0. Dubbeltecknet=
betydericke lika medbch méaste skrivasitan mellanslag Ar no2 skilt ifrdn 0, ja
eller nej?Man kanalltsa uppfatta ettillkor som erfraga som endast kan bearas
med jaeller ng. En annan aspe¢lar att uppfattaett villkor som en utsagasom
endas kan vara sann eller falsKill skillnad frAnen satssom ar erinstruktion
somskautféras, kan ett villkorinte utforas, utamndasttestas for att fa ut svaret
sant eller falsktT.ex. testawillkoret no2 '= 0 omno2 &r skilt ifrdn 0. Variabeln
no2:s vardejamforsmedo0. Finnsdeticke-likhet mellandemér villkoret sant, an
nars falsktDarfor kallasl= for enjamférekeopeator. Det finns flersddana:
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Jamforelseoperatorer

Janforelseopeatorer satts mellartva variabler for att jamfora deras vardebDe
anvands endasuillkor, inte i instruktionerDet &r avgorandaatt skilja mellan be
greppenvillkor ochinstruktion Har ar @ vanligastganforelseopeatorena

< mindre an

<= mindre an eller lika med
> stOrre @n

>= storre an eller lika med
== lika med

I= icke lika med

De jamfor tva talvarden med varandreh returnerajamforelsens resultat som ett
s.k.sanningsvardelvs sant eller falsktyue ellerfalse som areserverade ord.

— Jamforelse

2 talvarden —==1 sanningsvardetue ellerfalse
operator

Sanningsvardenaue ochfalse ar de enda varden som kitir kan antavarfor
jamforelseoperatorer anvands for att skriva villkor. Exempel pa villkor formulera
de med jamfielseoperatorer ar:

number ==

number =0

7 >5

guessedNo <= 17

Obsevera att de jamforelseoperatorer som ar dubbkén, inte far inrgilla met

lanslag, annars tolkas de som respektive tecken och inte som jamférelseoperatorer.
T.ex. ar== symbolen forika med Redan pa sig0 pratade vi om skillnaden mel

lan likhet och tilldelning och poéngterade aft JavaScriptnte betyder likhet utan
tilldelning. Héar har vi symboler= for likhet Medan tilldehingsoperatorr fore-
kommer i instruktioner (sagr), anvands jamforelsgeratorn== i vill kor, t.ex i
villkoret till if -sats@ i programmeSimplelf , rad12 (sid 40).

Sa langt onif -satsensiuvud Sedan kommef -satsens kropp som i programmet
Simplelf bestar awenenda utskriftssats. Darfor katekwrarna{} kring kroppen
utddmnas. Men det vore inte heller fel att skriva défilkorets sanningsarde
avgor nu onkroppen dvs utskriftssatsenfirts eller ej. Ar varieln no2:s varde
icke lika medo, utforskroppen Observera ocksa att hela utskriftssatsen ar indra
gen for attmarkera att denna tillhGf -satsen och att den bildiér-satsens kropp

en kodstil som hor till god pgyammeringssed och hdjerdens laslighet.

Den andraf -satsens huvud i programni&tnplelf :
if ( no2 ==0)

betyder i termer av psdakod: OM no2 &r lika med 0
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Precis som= ar aven dubbeltecknet (utan mellanslag) en jamférelseoperator,
men star folika med Observera skillnden mellan likhet som kodas med lik -
hetsteckerr= och tilldelning vars kod &ett likhetsteckere. Aven den andré -
satsens kropp ar en utskriftssats som skriver ut ett felmeddelande omOwvdraet
tas in som andra tal. Pa sa satt utfors intesitini medo, for divisionen forekom
mer endast i den forsta -sats som inte utfors eftm dess villkor blir falskt, nar
man matar ird som andra tal.

Bestdmning av max/min

| programmetSimplelf  (sid 40) anvandes tv# -satser, for att avgéram ett tal
var jamnt eller uddaNu ska viskriva ett nyttigt program som k&mmer det
stérsta (minsta) vardet blarddinmatade tal. Nyttigt, darfor att vi kommatt ha
anvandning av debl.a. i projektet GymnastiktavlingerSedan ska vi anvanda
detta exempel fomtt precisera var kunskap omodulariseringsom namndes
inledningsvis i b&en(sid 9), ochlara ossatt sjalva definierdunktioneri Javesript.

1 <!-- Maxhtml

2 Laser in 3 tal och bestammer det storsta bland dem

3 Tvaenklaif -satser |6ser problemet - >

4 <iitle> Bestdmning av max </title>

5 <script>

6 nol = parselnt( prompt( ' Mata in ett tal ')) /' Inlésning

7 no2 = parselnt( prompt( ' Mata in ett tal till "))

8 no3 = parselnt( prompt( ' Mata in ett tredje tal "))

9

10 nmax =nol /I Vi antar att nol ar storst

11 if(no2 > may

12 max = no2 /I Byter till no2 om no2 ar storre

13

14 if(no 3 >max)

15 max = no3 /I Byter till no3 om no3 ar storre

16

17  document.writeln(" <h2> +max + 'é&rdet storsta talet '+
18 '‘bland '+ nol +', '+ no2 +"'och '+ no3 + . </h2>")
19 </script>

20

21 Ladda om sidan (Ctrl - R) for att kéra om skriptet.

Sjalva algoritmen att hitta det storsta bland tre tal, ar kodad pa raderfamed

tva enklaif -satser: FOrst antar vi atbl &r det storsta talet och tilldelar det varia

beln max Det behodver inte stamma. Den forftasatsen(rad 11- 12) testar detta
artagande geom attkolla omno2 &r stérre &maxoch darmed &ven storre aol.

Om detér fallet bytsmaxo r o | | enoldill nb2r Samma sak gér den andia

satsen medo3 (rad 14- 15). Slutligen kommemaxo r ol | end ges ti | |
storst av alla tre. Resteniatasningoch utskrift
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v — a x v = o X

_ Bestamning av max X+ | O Bestamning av max x 4+
X @ localhost56385/Maxhtml 12 % O @ | X O localhost56385/Maxhtml 1@ % O @
! Frén localhost:s63285: [ ™ Franlocalhost:56385 [
Mata in ett tal | Mata in ett tal till
E | C )

* Bestamning av max x  + v - b X «looleeaee x + v - 0 x
X @ localhost:56385/Maxhtml 2 % O@ : C @ Akiv| C/_TaifuryProgra. 1 % O @
1 - Webmail M TAgmail Chas m(o) Qlok

Fran localhost:56385:

Mata in ett tredje tal 5 iir det storsta talet bland 3, 4 och 5.
|
i l Ladda om sidan (Ctrl-R) fér att kéra om skriptet

For att hitta detninstatalet bland tre inmatade b&ver man if -satsernas villkor
(rad 11 & 14) barabyta ut jAmforedeoperatorrr mot < . Sjalvklart borde manfér
att folja god programmeringsstiven byta ut variabelnamnetax mot min och
andratexteni utskriftssatsen
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3.3 Tvavagsval: if-else-satsen

Tvavagsvadr ett val mellan tva alternatiValet gérs megktt enda vilkor. Ar vill-
koret sant, utfis en eller flera instruktioner sown kallar for alternativ 1. Ar vill -
koret falskt, utforg till skillnad franif -satseri en annan uppsattning instruktio
ner som vi kallafor alternativ 2 Sa harkan tvdvagsvalet beskrivas

Pseudokod Flodesschema
OMuvillkor uppfylit sant
alternativ 1 Alternativ 1
ANNARS
alternativ 2 falskt
Alternativ 2

Alternativ 1 och I
Alternativ 2 &r tva olika instruktioner Y

Endast ett av de tva alternativen kommer att utféras, beroendiélkogets san
ningsvarde. &nningsvalenasantoch falskt utesluter varandra och darmediven
de bada aérnativen Darfor gar flodeti flodesschemat som visas med pilaa,
efter altenativ linte till eller fére utarefter alternativ 2. Det vore logiskt fel att
leda pilen till ett stalléore alternativ 2.

| JavaScripkallas tv&agsvalet foif - else -sats och kodasa foljande satt:

if  (villkor)
{

sats(er)1
}
else
{

sats(er)2
}

Omif - ellerelse -blocketbestar edast av en sats kan klamraghach} utelam
nas. Anta att bada block bestar bara av en sats, da férenklas formen:

if  (villkor)
satsl
else
sats2

Foljande exempel behandldr - else -satsen med endast eats i resp. del
45



1 <!-- IfElse .html

2 Laser in ett heltal och avgdr om det ar jamnt eller udda

3 Tvavagsval: if - else - satsen med EN sats i if -else -delen -- >
4

5 «<title> Tvavagsval </title>

6

7 <script>

8 no = parselnt( prompt(‘Mata in ett heltal' )) //Inlésning

9

10 if( no % 2==0)

11 document.writeln("  <h2>Det inmatade talet ar jamnt. </h2>")
12 else

13 document.writeln("  <h2>Det inmatade talet ar udda. </h2>")
14

15 </script>
16 Ladda om sidan (Ctrl - R) for att kdra om skriptet.

Kdrexempel av prgrammetfElse med ett udda tal som inmatning ger:

C Tbvagsval x B v.o= B & @ Tvavagsval x o+ vo= &8 =
X @ localhost51578/1fElse htm e« 0@ : C @ localhost51578/lfElse html e % O@
Fran localhost:51578: ' ¢ Loopla ebmall A Thgmall L Gk ST el "
Mata in ett heltal Det inmatade talet éir udda.
| ! | Ladda om sidan (Ctrl-R) fr att kra om skriptet

Med ett jamnt tal som inmatning far vi:

r r
@ Thwgswal x  + woo= B N Tudvagsval x  + v - 0 X
C O locahost51578/fElsehtml 12 % O @ X @ localhost51578/fElsehtml 1 % O @
<@ LoopiaWebmall P TAgmad ok e * = Frén localhast:51578
Det inmatade talet ir jimnt. Mata in it helia
Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skripret. - |
| N—

Det egentliga jobbédt namligen att avgéra mellggmntochuddai har gjorts med
hjalp aven operator som kallas fémodulooperatorn
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Modulooperatorn %

Symbolen% har i JavaScripiingenting med procentrakning att gora utan star for
ett nytt rakneatt som kallagér modulo Modulo &r en heltalsoperatioklan divi
derar tva heltal, taresten och igorerar resultatet9 dividerat med2 ger 4, rest1.
Darfor: 9 modulo2 ger1. Med symboler:9 % 2 = 1. Modulooperationen ignorar
4 och tar resten. En anvandning av modulo &:g.a 9 % 2 =1 ar9 udda. Dare
motar8 % 2 =0, eftersonB dividerat med ger resultate# och rester. Darfor ar
8 ett jamnt tal. Alla jaAmna tal ger re3wid heltalglivision med2. Alla udda tal ger
rest1 vid helalsdivision med2. Modulo ger resten vidheltalsdivision Man kan
uppfattamodulodven som en upppad subtraion: Man drar a2 frdn 9 s& manga
ganger det bara gar och tar det som blir kvar. Fyrge/agar det att ta boetfran
9, kvar blir 1. Darfor ar9 % 2 = 1. Geneellt innebéar atrdkna moduloa att man
drar av alla multipler ava och behdkr resten 33 modulo6 ger 3, darfor att man
far 3, nar mardrar avs gangers, dvs30, fran 33.

Tillampningar av modulo
Det finns mangdillampningar avmodulmperatorn

1. | progammetfElse (rad10) tillampas modulo if -satsenwillkor:
no % 2 ==0

for att avgoraatt taletno ar jamnt Delar mamo med2 och resten &0, saarno
jAmnt delbart med och damedjamnt

2. En rolig och enkel anvamihg avmodulooperatorn ar foljande exgral:

Idag ar fredag och du vill traffa din kompis dmdagar.
Vilken veckodag blir det?

Vi numrerarveckodagarna stigande frdrmmed borjan pd mandaga att fredag
blir den5:e veckodagerMan farsvaret pa frigan ovan genom @kna modu
lo7:

(5+11) %7 =2

Dvs veckodagen i frigan &:a veckodagennamligentisdag. Med andra ord
man lagger till aktuell vdmdag, atalet dagar och réaknar modufo | sjdlva
verket handlar det om en omvéing av det deimala talsystemet med baseh
och siffrorna0- 97 det system vi ar vana vatt rdkna med till vedodagarnas
systemdvs till talsystemet med bas&som awvander sig av siffrorna- 6.

3. En annan tillampning amodulo &r omvandling mellan olika talsystem, t.ex.
mellan det deghala och binara talsystem&enerellt &r modulmyckelopera
tionen vidomvandling mellan olikaystem.

4. | matematiken anvands molo bl.a. for att bestdmma den stérsta gemensamma
ddaren av tva heltal (Bdides aboritm).
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3.4 Flervagsval

Flervagsvalar ett val mellan fler an tva alternativ. Strukturen och logiken kan be
skrivas sa har:

Pseudokod Flodesschema
Alternativ 1 >
VALJ fall ur
fall 1: alternativ 1
fall 2: alternativ 2
Alternativ 2 >

nej

Annars alternativ x

\—b Alternativ x >

v
Al t er n at innebarblika indtruktignereller olika uppséattningar instruktio
ner och Fall 1, vilkor. ¢ motsvarar ol ika

Observera att det logiska flodesymboliserat med pilarriagar efter varjeall till
ett alternativ, for att direfterlamnahelaflodesschematDvs flodet gar eftevarje
fall inte till n&sta fall. | slutet, nar alla fall &r avklaradeehdver inget nytt villkor
formulerasdarfor att Alternativ x utforsn& a | | 1, intEféreligger2 , é

Det finns olika s# att implementerdlddesschemabvan i kod. | prakttien har det
visat sig att féljande tva koncept ar mest effektiva och anvandbara i programmerin
gen oavsett programmeringssprak:

1 if -else -stegen
 switch -satsen

if -else -stegen

L&t oss itta pafoljande exempedv ett trevagsal som anvander den sik.- else -
stege. Anvardarenska gisa framprogranmess henliga tal 17. Man gissar inom
intervallet[1, 20], far sedanhjalp omdet gissade talet var mindre &n, stérre an el
ler lika med det hetiga talet.Just nu méste vi nja oss med en spelomgang, darfor
att vi inte lart oss an att koda loopar.
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Har kommerGissa tatspekti en forsta versionsom innehaller ett val mellan tre
alternatv, fall 1: detgissade taletar lika med,fall 2: mindre &n, fall 3: stérre an
programmets hemliga tav:

©oOo~NOObhwWNE

15
16
17
18
19
20
21

<l-- GissaTal .html
Later anvandaren gissa programmets hemliga tal secret

Trevagsval med enif  -else stege -- >

<title> GissaTal </title>
<meta charset="UTF -8"> <!-- For de svenska tecknen - >
<script>

secret =17 /I Programmets hemliga tal

/I Inlasning av en gissning:
guess = parselnt( prompt('Gissa ett heltal mellan 1 och 20:") )
if (Quess == secret)
document.writeln("  <h2>Grattis, du har gissat ratt! </h2>")
else if (Quess < secret) /I Ger hjalp for nasta kérning:

document.writeln("  <h2>Fel: ' + guess + ' < hemliga ' +
' talet <br>Gissa hogre nastagang .</h2> )
else

document.writeln("  <h2>Fel: ' + guess + ' > hemliga ' +
' talet <br>Gissa lagre nastagang .</h2> )
</script>
Ladda om sidan (Ctrl - R) for  att kdra om skriptet.

De tre relevanta testen av programmeagsaTal med gissningar mindre an, stér

an och lika med7 ger:

~ g

GissaTal_1 X + Vo= g o= { @ Gissamir v - o X

X @ Akiv| C/_Taifun/Programme.. 12 % O @ | c o T > % 0@ : ‘
Arkiv | aifun/Progra... |2 :

Pa den hér sidan star det

Gissa ett heltal mellan 1 och 20:

l Fel: 12 < hemliga talet

Gissa hogre nista gang.
“ Avaryt Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet. J
|
] L .
* GissaTal_1 X  + v = 2 @ GissaTal x  + Y - o 5
X © Akiv| C/_TafurProgramme... &2 & O @ i C O Akiv| C/_Tifun/Progamme... 12 v O @
P4 den har sidan star det " *® Loopia Webomail M Thgma e ) B ok )
Gissa ett heltal mellan 1 och 20 ‘ Fel: 19 > hemliga talet |
19 | Gissa liigre niista gang. |
n - Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet.
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hd - =] x v - (m] x

. GissaTal_1 x 4+ @ GissaTal_t x 4
X @ Akiv| C/_Talfur/Programme... 12 % O @ C O Akiv| C/_Taifun/Programme... 1© % O @
P& den har sidan star det 9 (oopia Wwebmal 4 Towiah o e ak
Gissa ett heltal mellan 1 och 20 | Grattis, du har gissat ritt! |
| | Ladda om sidan (Ctrl-R) fér att kéra om skriptet. |

switch -satsen

Flervagsvadts flodeschemasomvisades pa sid8 kan kodas pa olika sattitEsatt
var if -else -steg® som demonstrerades i programnietsaTal pa forra sidan.
Ett annat satir switch -satservars generella struktdtan beskrivas sa hér:

switch  (uttryck)

case konstantl:
sats(er)1
break

case konstant2
sats(er)2
break

default :
sats(er)x

Forsta raden &witch -satsensiuvud Resten dswitch -satsenkropp som bestar
av ett block All kod som skrivs mellan masvingarfa} kallas forblock

Med uttryck i huvudet menas ett aritmetiskt uttryck vars varde féa lvara av typ

tal eller tecken.Narswitch -satsen exekvas, janiors dettauttryck en itagetmed

de konstanter som star eftease. Jamforelsen gors pa likhet och innebar foljande
nar man oversatter altase till if :

if (uttryck == konstant}
if (uttryck == konstant2

Sa blir villkoren som ar dolda switch -satsen avsléjade: Man ser att dehard
kodademed operatora= och inte kan ersattas med angmaforels@peratorer

Uttryckets och konstanternas varden jamfors med varandrat grébdikhet. Om
likhet foreligger,kommer man in switch -sasens krop. Alla satseifr.o.m.case
utfors, tills break kommer eller kropen sldar.
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Foljande programexempel demonstresaftch -satsen: Vi laser in begynnelse
bokstaren till en veckodag och det fullstandiga veckodagsnamnet skrivs ut. |
switch -satsen valjett alternativ av sex. Tisdag och torsdag behandtdall.

1 <!-- Switch .html

2 Demonstrerar flervéagsval med switch - satsen

3 Kompletterar veckodagen efter inmatning av forst a bokstaven
4 For t(isdag/torsdag) kravs den 2:a bokstaven - >
5 «<iitle> Switch - satsen </title>

6 <script>

7 letterl = prompt('Mata in begynnelsebokstaven ' +

8 'till en veckodag:')

9 switch (letterl)

10 {

11 case's".

12 weekday = 'sbndag’

13 break

14 case 'm'"

15 weekday = 'méandag’

16 break

17 case 't"

18 letter2 = prompt('Mata in andra bokstaven: ')

19 if (letter2 =="")

20 weekday = 'tisdag'

21 else

22 weekday = 'torsdag'

23 break

24 case '0"

25 weekday = 'onsdag’

26 break

27 case 'f:

28 weekday = ‘fredag’

29 break

30 case 'l

31 weekday = 'lérdag’

32 break

33 default:

34 weekday = 'ingen veckodag'

85 }

36 document.writeln( ' <h2>' + letterl + ' &r forsta '+
37 ' bokstaven till ' +weekday + . </h2>")
38 </ script>

39 Ladda om sidan (Ctrl - R) for att kora om skript

Programmet utféinte bara de satser som adedbart foljer detase dar likheten
intréffar, utanalla satser som félje@nda tills erbreak -sats kommer elleswitch -
satseravslutas Har man en gadng kommit irsivitch -satsen via nagatase, stan
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nar man i derutan att likhet mellamittrycket och konstanten som finns i de efter
foljandecase-satsena testasOm switch -sasen ska v§h endasett enskilt varde
bland fleraporde varjecase avslutasmedbreak .

Har ett kdrresultat for inmatningen awsom forsta bokstav, déar en andra inmatning
p.g.a. konfliktert isdagt orsdagkravs Testa garna alla andra alternativ ocksa:

) Switch-satsen x 4+ v - (= £ . Switch-satsen x  + v - = s
X @ localhost51235/Switchhtml 2 ¥ 0O e : X @ localhost51235/Switchhtml 12 ¥ O e H
! Fran localhost:51235: [ ' Fran localhost:51235:
Mata in begynnelsebokstaven till en veckodag Mata in andra bokstaven:
break-satsen @ swichsaen x [+ B
.. ° C @ localhost51235/Switchhtml 1@ % O @
break &r badeett reserverat ord Java | _ .. ..
SCTIpt och en sats | Rrgramm@wneh .. | tiir forsta bokstaven till tisdag.
break bryter programflédetdvs i det har
. . Click Refresh (or Reload) to run the script again
fallet lamnar switch -satsen Alla satser oo fhesenprae
mellan break och blockets avstande

klammer} hoppas 6verDetta garantar ett entydigt val mellan flera altetha
Anvanchingen awbreak i switch -satsen grvad géaller den formella syntaxefrj-

villig dvs man begar ing syntaxel om man utEmnarbreak . Men am det blir sa

som man tankt sidr en helt annan historia, dvs det kanldjisktfel. Utelamnan
detavbreak | eder i alla fall att [gaseq @gan atimf | ©
testaden nyacase-satsens villkorl vissa fallkan det docKinnas aven logiska skal

att utddmnabreak , déar ett entydigt val mellan enstaka vardete ar dnskvart,

t.ex. narvalet starmellan olikaintervall och man vill anvandatomma case-sat

ser

default pa rad33 ar motsvarigheten tikklse . Om ingen likhet patraffats nagon
case-sats, utfors istallede satser som foljer eftdefault . P& s satt har man mgj
ligheten att skriva kod somokumenterar det just intraffade. Ofta jedlman att
skriva ut ndgon form av felmeddetimn Anvandnigen avdefault -satsen ar fri
villig. Den kan utelamnas switch -sasen, men fieommendationen &r att utrijd
mojlighetentill ett alternativ till allacase-satser Aven anvandningen abreak
som sista satsdefault -blocket, &r frivillig. Den avslutandilammer} i switch -
satserersattembreak , vilket vi har unyttjat i programmeiwitch .
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3.5 Efter-testad repetition: do-satsen

Datorn har nagra egenskaper som &r helt éverlagensvaande egenskaper hos
mamiskan: snabbheten, noggrannheten och formagan att effektiviolelytaante

ra stora datamangder samtrfiigan att inte bli trétt. Datorn kan upprepa en sak
miljardtals ganger utan att tappa i noggrannhet. Denna formaga utnyttjas i stor
skala av alla mdiga datoprogram. Och darfér har man en speciell kontrollstruk

tur i algoritmer som hekriver den:repetitionen”, dven kalladoop. At t 4 -t a
torngorajob et 6 i nneb?r s domenrepdaiton. Beaoende pd lut o r r
repetitionen, spaellt hur avslutningsvillkoretkort kallatvillkoret, formulerasoch

var det placeras i loopen skilier man mellan tre typer av repetition:

1 Efter-testad repetition
1 For-testad repetition
9 Bestamd repetition

Efter-testad repetition

Det ar erloop (upprepningsslingedar avslutningsvillkoret testasterslingans in
struktioner dvsefterdet som egentligen ska upprepas. Sa har kan den formuleras i
pseudokod och som flodeshema

Pseudokod Flédeschema

l

REPETERA Instruktion(er)
instruktion(er)
SA LANGE villkor uppfylit Loop

sant

falskt

| JavaScriptnleds dereftertestade repetitionen med det reserverade ardet
do
{
sats(er)
} while (villkor)

do- satsen ar enloop déar villkoret testasefter loopens irstruktioner darfor efter-
testad.Fdrsta raden &to-satsendfiuvud Resten &do-satsenkropp somomsluts
avmasvingr{ }. Dess&kan uelamnasiarkroppen bestar elast av en sats

" | ndgra bocker kallasepetitionen dvefbr iteration. Vi undviker denna term eftersom den
anvands som fatrm i andra sammanhang, t.ex. i numerisk analys.
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For att motiveranédvandigheten av loopdaar vi har upp féljande kénd algoritm
somett exempepahur do-satserkan komma till anvanang nar man implemente
rar (skriver koden féralgoritmen

Collatz algoritmen

Lothar Collatz(19161990) var professor for tillampad nematik vid Hamburgs
Universitet p&0-talet. Som ung student stéllde han upgdate uppgift:

Tank digett positivt heltalstartvarde)

Ar talet udda mulpilicera det med 3 och addera 1.
Ar talet jamnt dvidera det med 2.

Gor samma sak med resatkt. Fortsatt tills du fatt 1.

Det visar sig att talféljderna i denna algoritm, aven kand Gofttatzférmodanall-
tid slutar medL oavsett stavtirde.Férmodan heter defftersompéstaedet ar ma-
tematiskt hittills obevisaBa hakanflodesschemair denna algoritnse ut

| Ta ett posheltal |

Flodesschema

- Loop
/

Heltal/ 2 Heltal* 3+ 1

nej
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Flédesschematisualiserar algoritmens logiakstruktur som ar grundlaggantie

en korrekt implementeringven for attslutligenkoda kan det vara fordelaktigt att
formulera algoritmeraven som pselokod som ligger narmare programkoden &n
flodesschemat.

Pseudokoden till Collatz algoritmen *

L&s in ett positivt heltal
REPETERA
OMtalet ar udda
multiplicera med 3, addera 1
ANNAR
dividera talet med 2
Skriv ut talet
SA LANGEtalet | 1

Som man sehar vi redan anpasspseudokoden till programmering, t.ex. med for
muleringar sontas in... , REPETER®&chSkriv ut... .1 fdljande program imle-
mentera<Collatz algoritmen JavaScript For REPETER¥éljer vi do-satsen:

1 <!-- Collatz .html

2 Laser in ett pos. heltal, tar det ganger 3 och adderar 1,

3 om det ar udda. Delar det med 2 om talet ar jamnt.

4 Upprepar samma sak med resultatet, tills det blir 1.

5 Anvéander do-sats for repetitionen - >

6 <title> Loop med do-satsen </title>

7 <script>

8 no = parselnt(prompt(‘Mata in ett pos. heltal’)) /I Startvarde
9 document.write(" <h2>+no+' </h2>")

10 do /[ do loop borjar
11 {

12 if (N0 % 2 ==1) /I Om no ar udda
13 no=3*no+1

14 else

15 no=no/2

16 document.write("  <h2>+no+' </h2>")

17 } while (no !=1) /I do loop slutar
18 </script>

19

20 Ladda om sidan (Ctrl -R) for att kora om skriptet.

" Man kan testa Collatz algoritmen i appdattekollendar den ar kodad i Pythohadda
ned appen eller kdr den som Walplp:app.mattekollen.seA En mobil pythonmilj6 . EI-
ler kdér den direkt som webbappeta.mattekollen.se/#/app/codifRyova kodemed olika
starvarden for att kolla om algoritmens talféljder alltid slutar med 1.
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http://beta.mattekollen.se/#/app/coding

do-satsen ar framhavt rdevit bak-
grund. Talféljden som producerdsir,
kommeratt alltid awslutas med [1vil-
ket ar ettrent empiriskt pastaende,”
som dockvarkenhar motbevisats hit 13
tills eller bevisats teoretiskitt den 740 '
avslutas med 1 @beroende av start

vardd. Har har vi ett korresultat med??

startvardet.3: 10

@ Loop med while x 4+ v - g *

C @ localhost53685/Collatzhtml 12 ¥« O @

Loopia Webmail M TAgmail Chas mlo) Qlok

do-satsen abetssétt dvsrepditionen

skilier sig grundlaggande frakon- |16 '
trollstrukturenselektion(val) som vi ¢ |
larde kanna tidigare. Medan enlede

tions alltid garframat, efter den har
awgjort valet p.g.a. det styrande wll 2

koret, atervander en rep@in alltid

till kontrollstrukturensbérjan dvs gar

tillbaka och utfor koden som Star j leddomsidu (CulR forat ko om skriptet

kroppenen gang til] aven detta p.g.a.

sitt avsluhingsvillkor. Tydligast ser man deti flodessclematpa sid54 dar pro
gramflodet (pilen) gar framvslutningsvilkoret tillbaka, for att utfora det helaen
gang till

4
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3.6 FoOr-testad repetition: while -satsen

while -satserér enupprepningsslingaar avslutninggllkoret testasfére slingans
instruktioner dvinnandet som ska upprepas. Enda skillnaden gentemot den efter
testade repetitionemed do-satsenér ordningen mellan villkor och instruktioner.
Denna ordning blinuomvand:

Pseudokod och ritas som Flddeschema
Loop
SALANGEvillkor uppfylit _‘
instruktion(er) sant Instruktion(er)
falskt

| JavaScriptinleds den fottestade repetitionen med det reserverade avtis
och skrivs generellt pa foljande satt:
while  ( villkor)

{
}

Forsta raden awhile -satsendiuvud Resten amwhile -satsenkropp somomsluts
av masvingr { }. Om kroppen bestar dast av en sats kanasvingana utelam
nas. Har foljer ett exempel med tva satser i kroppen och darfomasdnga:

sats(er)

1 <!I-- Sum_while.html

2 Beraknar och skriver ut summan 1 + 2 + ... + 100

3 For - testad repetition: while -satsen -- >

4 <iitle>  Summering med while </title>

5 <script>

6 sum =0

7 term =1

8 while (term <= 100) /I while loop bérjar

9 {

10 sum = sum + term

11 term++ Il term O6kar med 1

12 } /I while loop slutar

13 document.write(' <h2>Summan 1 +2 + ... +"'+ (term - 1+
14 "ar'+sum +". </h2>")

15 </script>
16 Ladda om sidan (Ctrl - R) for att kora om skriptet.
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Hela while -loopen ar fram
havt med vit baggrundi pro-
grammesum_whle i | C  ® localhost:56200/Sum while... & ¥ O e

@) Loopia Webmail M TAgmail Chas m(o) Qlok »

&7 - O X
& Summering med while X +

Har et kdrexempel
ar gt korexempe Summan 1+ 2 +... + 100 dr 5050.

Det ar enkelt att andra Sh'lt Ladda om sidan (Ctrl-R) fér att kéra om skriptet.

tetmen 100 till lagre eller

hogre. Annu battre vore det _—
forstas att lataslutermen vara en variabel som lases in, sa att manbleaaka
vilka summor som helstse 6vrg.13 (sid74).

Radent1 innehaller kodemerm++ sm betyder amma sak saenm =term + 1, dvs
Okning av variabelterm :s varde med. Koden++ kallas for 6kningsoperatorn och
kan séttas fore eller efter ett variabelnamn. Att vi i utskriftssatsen @3 migvant
uttrycketterm - 1, for att skriva ut sluttermet00, beror pa att variabekerm har
vardet101 nar koderharlamnatwhile -loopenpd rad12. Det &r just darfor atto1
inte langre 4x= 100 stoppas loopen. Darfér maste vi, for att skrivaaa, skicka
uttrycketterm - 1 till utskrift.

while -satseréir den enklaste varianten av loajavaScriptVi vill anvanda den for
att illustrera en foreteelse som man brukar réka ut fér nar man jobbar med loopar:

Evighetsloop

I programmetSum_while &r while -satses avsutningsillkor term <= 100. Om
detta villkor vore sant fran bérjan och forel sant hela tidenskulle satserngpa
radernal0- 11 att utforas i all evighevilket kallas férevighetsloop

For att undika enevighetsloopmaste villkoret och $serna formuleras pa ettt
att villkorets sanninggirdeédndrasi loopens kropp Villkoret mastebli falskt efter
nagra varv. | programet Sum_while har vi astadkommit detta genom att ha
term++ pa rad1l. Samtidigt ar villkoret formulerat somerm <= 100. Dvs, har
man med en lamplig initiering a¢rm kommit in i while -loopen, kommer term

att 6ka medL i varje vary s att da ndgon gangplir > 100. D& stoppasoopen.
Glommer man 6kningem+ och initierarmanterm med ett varde mindre &00
blir while -loopenenevighetsloop.

Omvant: Arwhile -villkoret falskt fran bérjan, gors ingenting. Initierasm till ett
varde storre anoo, blir villkoret falskt fran borjan och man kommer aldrig in i
kroppen (0al dr floges forisédttgravid jorsta satsesftgriwialen
loopen.
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3.7 Raéaknar-styrd repetition

Som exempelor repetitioner valjer vivhile -satsenProgranmetAverage kombi
nera summeringen avetmer (progranmet Sum_while, sid 57) med ifdsing av
data Man berakna genomsnitteimedelvardetav elevernas poangen klass

O Fie Eot View Gt Project Buld Debug Test Ambze Tooks Eensions Window Help A Search - Solutiont o - o

©-9 §-5BE 9 Q- banc - [ B i% | B R : & R
P
1 ¢<!-- Average.html --> v
2 <titlerKlassens genomsnittspodng</title>
3 <script>
4 var total, counter, grade, gradeNo, average;
5 total = ©;
6 counter = 1;
7 while (counter <= 10)
8 {
9 grade = prompt("Mata in 1@ poing mellan @ och 1@0:");
10 gradeNo = parseInt(grade); // Explicit typkonvertering i
11 total += gradeNo; // fran strang till tal
12 counter++;
13 }
14 average = total / 18;
15 document.writeln('<h1>Klassens genomsnittspodng ar '
16 + average + '</h1>");
17 </script>
18 Ladda om sidan (Ctrl-R) for att koéra om skriptet.

150% - ® Noissues found . b

Samtidigt introduceras dubbeloperatoressaoch ++ i JavaScript som vi kdnner
till frdn C++. De gor forstds samma sak har som damadderar forst sina operan
der och tilldelar sedan resultatet till operanden till vanster. Dubbeloperatorn
Okar sin operand metl Det som man maste se upp med har, tateatnvolverade
variablernatotal ochcounter maste initieras innan deppdatera pa radernal
och 12. Initieringen som sker pa radersaoch 6, ar nodvandig, eftersom deras
gamla varden anvandisnan de uppdateras.

Ett kdrexempeekfter 10 inmatningar 100, 88,93, 55, 68, 7783, 95, 730ch62 ger:

v 6 Klassens genomsnitispoéng X + _ (m] X
C @ localhost:56271/average.html * e
@) Webmail [N TAgma 3 e [ Mettekollen [ o+ [ Proarommering »

Klassens genomsnittspoiing ir 79.4

Ladda om sidan (Ctrl-R) fér att kéra om skriptet.
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Rutan ovan adensista efter 10 inmatningsdialoger som genereras av JavaScript
funktionenprompt() pa rado:

v (@ Klassens genamsnittspodng X + = (]} X

X @® localhost:56947/Average.html ¥ e

Fran localhost:56947:

Mata in 10 poéing mellan 0 och 100:

C )

Vi vet fran tidigare atprompt() returnear enstrangsom vi p& rad.0 omvandlar
till tal med en annan JavaSckipinktion, namligerparselnt() . Tekniken kallas
for explicit typkonverteringdvs sjélvgjord omvandling av datatypéfi, skillnad

fran automatisktypkonverteringsom Jav&cript utfor p.g.a. vissa regler somiis

byggda i spraket. Har ar den explicita varianten nodvandig.

En annan nyhet i progranetAverage pa forra sidan ar att vi for forsta gangen de
klarerar vara variabler megar pa rad4, vilket inte ar obligatoriskt i JavaScript.
Vi kommer att fortsatta med det, néar vara progkdimlangre och behovestruk
tureras mer.Strukturering ar redan avgorande i detta programexenspetiellt
vad galler fragan, vilka delar av koden masteféid, vilka i och vilka efter loo-
pen:

Observera att badalasningen och summeringen av data, inkl. typkonverteringen
gorsi while -loopen, rellan allt annastar utanfor denspecielltberakningen av
genomsnittspoangemgedelvardétsomstarefterloopenpa radi4.

En speciell roll spelar variabetmunter som tar reda pa antal vaieninitieras
fore och uppdaterasloopen, foratt anvands i avslutningsvillkaet och férhindra
evighetsloopDet &rcounter n och antalett0 som vi har fastskrivit i koden som
styr while -loopen och dérmed antalet inmatningdan talar onréknarstyrd re-
petition

Analys av examinationsresultat

Ett annat exempel pa raknatyrd repetition ar programexempl@halysis pa

nasta sidaHar forsoker man att f& en sammanfattning eller analy® alevers re

sultat i ett prov. Beroende pa analysen som baseras pa en policy skrivs ut vissa
slutsatser.
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00 Fie fdt View Gt Project Build Debug Test Analyze ool Extensions Window Help 2 Search ~ solutiont - [m} X
® - F-s88 92-°- P Attach... - B R, Y W s R - e B
-e
1 <!-- Analysis.html 2
2 Raknar-styrd repetition -->
3 <title>Analys av examinationsresultat</title>
4 <script>
5 var G = @, IG = @, counter = 1, result;
6 while (counter <= 18)
7 {
8 result = prompt(‘Mata in resultat (1=G, 2=IG)');
9 if (result == '1")
10 Gt++; |
11 else |
12 IG++; L |
13 counter++; // Loopens radknare (antal elever)
14 }
15 document.writeln('<h2>Examinationsresultat</h2>" +
16 '<h2>G: ' + G + '<br>IG: " + IG + '</h2>");
17 if (G > 8)
18 I document.writeln('<h2>Bra resultat!</h2>");
19 else if (IG <= 5)
20 document.writeln('<h2>Resultat OK!</h2>");
21 </script>
22 Ladda om sidan (Ctrl-R) for att koéra om skriptet.
150% ~ ® No issues found 4 » Ln:22 Ch:50 SPC  CRLF

L] item(s) Saved

En kdrning medloinmatningart, 2,1, 1, 1,1, 1, 1, bch1l ger:

v @ Analys v xaminationsresultat X + = (m] X
C @ localhost:60272/Analysis.html hxg ‘
) weormsi M Tagmal [ me [ Mattekolen [ o+ [ Programmenng »

Examinationsresultat

G:9
1G: 1

Bra resultat!

Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kora om skriptet.
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Medan en annakdrning med inmatningaai1,2, 1, 2, 2, 1, 2, 2, bch1lresulterai:

v @ Analys av examinationsresultat X + —_ (m] X
] @® localhost:60272/Analysis.html & e
@) Webma M womat [ mio [ Matewollen [ o+ [ programmering » |

Examinationsresultat

G:5
1G: 5

Resultat OK!

Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet.

En ovning i raknasstyrd repetition vore att byta ut loopens raknamenter i pro-
grammetAnalysis med summarG + IG av alla poang, for att spara en variabel
och forkorta kodenEv. blir det ndédvandigt att dven justendile -loopens av
slutningsvillkor. Denna uppgift ar 6verlaten till 68rL5 (sid74).
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3.8 Sentinel-styrd repetition

Progranmet Average (sid 59) har en stor nackdel: Antalet inmatningar ar statisk
while -loopens antal varér hardkoda Bara klasser medo elever kan anvanda
programmetSjalvklart &r det 6nskvart att e@indarerska kunna bestdmma antalet
inmatningar, inte vsom kodar Programmebordevara anvandbart féalla mojli-
gastorlekarpa klasser

Nu vill vi generalisera programetAverage genom att lata antalet inmatningar va
ra fritt valjbart. Programmet Average 2 som foljer,ar ett exempeba enldsning av
detta prblem. Det som skilier dessa tva programi huvudsak lopens avslut
ningsvillkor, dvssattet att tyra repetitionenAverage :s while -loop styrs av en
réaknarei variabelncounter i somsuccessivuppdaterasRepetitionen ar raknar
styrd. Average 2:s repetitiondaremot styrsaav ett specielltivarde som kallas for
Sentinel (vaktpost)som &arnyckeln till att avsluta programmetMan pratar om
Seninel-styrd repetition Detta vardesom bestams koden, far inte finnas bland
programmetslegitimad daa. Vadvi menar medletkommer vi snaratt se

5

fi t Buld Debug Test Anayze Tools Extens B Sesch = Solutiont ® - o X
® - P Attach. Wi 22 R . & R
[Aversgezimt o x| .
1 <!-- Average2.html ol
2 Godtyckligt antal inmatningar
3 Avslutas med -1 (Sentinel) -->
4 <title>Sentinel-styrd repetition</title>
5 <script>
6 var total, counter, grade, gradeNo, average;
7 total = ©;
8 counter = 0;
9 grade = prompt('Mata in podng, -1 (Sentinel) for att avsluta:');
10 gradeNo = parselnt(grade);
11 while (gradeNo != -1) // -1 = Programmets Sentinel (vaktpost)
12 { -
13 total += gradeNo;
14 counter++;
15 grade = prompt(‘'Mata in podng, -1 (Sentinel) for att avsluta:');
16 gradeNo = parselnt(grade);
17 }
18 if (counter != 0)
19 {
20 average = total / counter;
21: document.writeln('<h2>Klassens genomsnittspoang ar ' + average +
22 '</h2>");
23 }
24 else
25 document.writeln('<h1>Inga podng matades in.</h1>");
26 </script>
27 Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet.

1 © Noissues found ‘ b 2 ChEs SPC R

Som man ser har vi valt vardatsomSentinel. -1 kan inte vara en elevpoang.
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Matar vi t.ex. in:97, 88,72 ochslutligen-1 far vi féljande utskrift

v @ sentinel-styrd repetition x + — o X
c @ localhost:57219/Average2.html T e
) Webmai M Tagmai D n(o) C, Mattekoll D Cos D Programmering »

Klassens genomsnittspoing dr 85.66666666666667

Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet.

Inmatningen avl avslutar kdrningemlarfér att programmets Sentinel har valts till
-1 pa radil. Decimaltalet ar resultatet av diidnen pa rado.

Matar vi indaremot1 fran bérjan blir deféljande utskrift

kv e Sentinel-styrd repetition X 4L — o X
c @ localhost:57219/Average2.html bxd e
&) Webmai M roma D n(o) t, Mattekoller D e D Programmerir »

Inga poiing matades in.

Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet.

Anledningen ar att vi p.g.@radeNo = -1 aldrig kommer in iwhile -loopen och
p.g.a.counter =0 hamnar ielse -delen avf -else -satsen pa ragb.

Logiken bygger pa programmets struktenwhile -loop féljd av enif - else -sats
Dessutom nodvandigheten att ha inlasningen avtdat@angeri progranmet, en
gangfore (rad 9) och en gang while -loopen(rad 15). Fore loopen, for att kunna
bilda loopens avslutningsvillkor. | loopen, for att kunna mata in data flera ganger.
Och faktiskt géller &ven det omvanda: Programmets struktaléifér attjustim-
plementera den 6nskade logiken.

Nodvandighetemv tvdinlasningar kan anses som en nackdel av programmet. Fra
gan ar: kan man hitta en alternativ sttuksom mojliggér endagitt inlasningstilk

falle, t.ex. genom att byta till eannan loogtyp? Fraganar foremal for en éwing,

se 0vn3.16 (sid 74).
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3.9 HTML-element i loopar

For attforstd hurHTML-elementfungerar i loopar vill vi borja med att titta pa
HTML-element utan loopar och sedan fortsétta att satta dem i loopar. &6rtar
exempelp-elementet dap star for paragraf dvs styckMen vad ar etelement
HTML? Detblir en liten repetition HTMLS grunder fratwebbutveckling:

HTMLs taggar, innehall, element och attribut

Entaggi HTML inleds medk och avslutas med . Taggar anvands i regel parvis:
enstarttaggmarkeramdorjan och enstarttaggmarkerarsiutet. Ex.:

<p>Valkommenti I HTML ! </p>
Racen ovarhar tva taggarstarttaggerp> och sluttagger/p> .

Det som star mellan stardch sluttagg, textenalkommentill HTML! kallas for
innehall narmare bestamt innehall fitelementet.

p-elementetskapar ett nytt stycke (paragraf) i textflédstm inkluderar radbyte
efterat Innehalét skrivs ut i paragramn

Generellt har ettlemeni HTML foljande ingredienser:

[ Starttagg + innehall + sluttagg = Element ]

Ett annat exempel pa gttelement som &r lite mer invecklat &r:
<p style="font  -size: 4ex"> HTMliont size 4ex</p>

Innehallet i det hap-elementet som skrivs ut, ar texteMMLfont size 4ex, ef-
tersomdet ardensom star mellan starbch sluttagg. Men starttaggen har fatt ett
nytt utseende: den har utvidgats och fatt ettatkibut. Attributetsnamnar style

och attributetsvarde &r “font -size : 4ex". Vardet maste anges som strang dvs
inom citationstecken. éxemplet bestammatyle -attributets varde atexten som
skrivs ut, ska h&diTML -typsnittet4ex. Bade attributets namn och véarde ar depav
elementetkoden som stdnomtaggana medan innehallet ar texten som ska-skri
vas utoch stautanfortaggarna

Vilka typsnitt som finng HTML och hur de ser ut, ska vi snart titta pa.

| scriptetFontSizeTest pa nasta sidan skriver vi ut altaypsnitt utan loopSedan
ska vi ga over att skriva om koden till @hile -loop.
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O fle Edit View Gt Project Buld Debug Test Anslyze Tools Extensions Window Help | 2 Search~  Solutiont ® - o
B-=£806 B oatch. - 0 BB EIL % A =
1 <!-- FontSizeTest.html -->
<title>HTMLs typstorlekar utan loop</title>
<script>
document.writeln(
'<p style="font-size: 1lex">HTML font size lex</p>'
'<p style="font-size: 2ex">HTML font size 2ex</p>’
'<p style="font-size: 3ex">HTML font size 3ex</p>'
'<p style="font-size: 4ex">HTML font size 4ex</p>’
'<p style="font-size: 5ex">HTML font size Sex</p>'
10 '<p style="font-size: 6ex">HTML font size 6ex</p>'
11 '<p style="font-size: 7ex">HTML font size 7ex</p>');
12 </script>

4

[ 4]e

O oo NOUV W

+ o+ o+ o+ o+ o+

1 P Im1 Ch1  SPC CRIF

Har har vi tagit 6vep-elementets syntax som forklarades pa forra sidan. Koden
skriker efter att skrivas om till en loop, vilket vi tar upp pé nasta §daoming
av scriptetrontSizeTest visarHTMLS 7 typstorlekar

|
‘ v @ HIMLs typstorickar X + — () X ]

C @ localhost62440/WhileCounterhtml Y @

HTML font size lex

HTML font size 2ex

HTML font size 3ex

HTML font size 4ex

HTML font size 5ex

HTML font size 6ex

HTML font size 7ex
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| scriptetwhileCount er har vi effektiviserat koden med eile -loop som strac
ker sig 6ver raderna 10. Loopen styrs av raknarenunter .

00 file fdit View Gt Project Build Debug Test Apalyze Jools Estensions Window Help | 2 Search~  Solutiont ® - o x
[ B-2B8E8 9 - P Attach... * B E Y | R . = &
-o
1 <!-- WhileCounter.html --> w
2 <title>HTMLs typstorlekar med while-loop</title>
3 <script>
4 counter = 1;
5 while (counter <= 7) |
6 { // p-element i raknar-styrd loop
7 document.writeln('<p style="font-size: ' + counter +
8 I 'ex">HTML font size ' + counter + 'ex</p>');
9 counter++;

10
11 </script>

150% - @ Noissues found 1 P imil Ch:10 SPC  CRLF

@ Select Repository = [

Den svaraste delen av koden utgors av raderai docunentwriteln  -parente
sen. Problemet bestar av att vi maste baka in typsnittens stotl@ksom epre-
senteras av raknareounter , i den text sonp-elementets innehall ska skriva ut
For att gora demnaste vikonkateneraaraiabelrcounter medstrangkonstante

Men det dyker upp en konflikt mellatavaScripfunktionendocunent.writeln  :s
satt att makera strangar (bade meiationstecken och apostrofer) agimML -attri-
butestyle :s varde som maste omgéardas med citationstecken.

Apostrof vs. citationstecken

Vi tar raderna7- 8 fran scriptetwhileCount er (ovan) ochskriver parameterlistan
av docurrent.writeln () , pa en radfor att analysera den

' <p style="font  -size:"' + counter + 'ex"> HTML font size ' + counter + ‘ex </p>'

Det ar ettp-element, och & som aframhavt med gr& bakgrund, élementets in
nehall som kommer attskrivas ut Vardd till attributet style &r skrivet inom
citationstecken, medan @ strdngar hamarkerats mea@postrder. Dettafor att
astadkomma korrekt parninagma strangar anastlade i andra. Dessutom Gver
lappar ¥ssa strangmarkerirgar med apostfer andra strangarkeringa med_cita-
tionstecken. Ovéappning Brekomme &veni borjan och slutemed p-elementets
start och sluttaggAlla + tedken betyder konkatenering neat variabelrcounter
och strangonstanter.

Vid den héar konstruktionen har vi dragit nytta avvatt JavaScripthar méjliche-
tenatt markera strangar bade meithtionstecken och apostrofer. dtadet fumits
endast ettecken forstrangnarkering, hade vi varit tvungna att anvardaapese
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kversen\" som altenativ. Testa garna att ersétta alla apostrofer meticrisiec
ken och de tva citationstecknen kring attributets varde medi har gjort s i
nasta scriptEscapesekvenser hatavaScript sammiaetydelsesom iC++ Om de
fungerari alla sammanhang beror ofta pa samspelet mellan JavaScrigTbith

Kdorresultatet av scriptéthileCount er ar identisk medrontSizeTest sresultat pa
forforra sidan.
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3.10 Bestamd repetition: for -satsen

For att snabbt viséor -satsens arbetssatt vill vi bérja med ren éverséttning av
scriptetwhileCount er (forra sid till en for -variant:

roﬂ file Edit View Gt Project Build Debug Test Apahze Jooks Extensions Window Help O Seach*  Solutionl @ - o X
@ B-s88 9 - Poatach. - BB G Y Mt % A . @ B
tr ] -3
1 <!-- ForCounter.html 2
2 /" som escapesekvens -->
3 <title>HTMLs typstorlekar med for-loop</title>
4 <script>
5 for (counter = 1; counter <= 7; counter++)
6 document.writeln("<p style=\"font-size: " + counter +
7 "ex\">HTML font size " + counter + "ex</p>");
8 </script>
9

150%

ssues found ‘ b In7 Cm16  SPC  CRIF

T Select Repository = [

for -satsen har endashsats i sin kroppradernaé- 7. huvudet pdads bestar efter
det reserverade ordier av: Initieringencounter =1, uppdateringercounter++
ochavslutningsvillkoretounter <=7 som averfanns i huvudet p#hile -loopeni
scriptetWwhileCount er . Dessa tre ar ingredienser i aita -satser.

Eftersom parenteseridr -satsens huvu(tads) nu bestar adetre ingredienserna
initiering, villkor och uppdateringnaste dessa delar skiljas fran varandra med se
mikolon; som i JavaScript &r skiljeteskt mellan satser. Att vi kan utelamna det i
varaandra program beror pa aftskriver vara satser pa sept rader. Radsluts
tecknet kan ersatta semikolonet. Mefori -satsens huvud ar det inte mdjligt att
bryta rad Darfor maste vi satta

Raderna 6- 7 borde vara identisk med while -satsensaderrader 7- 8 i scriptet
WhileCount er. Men vi har vali som det diskuterades pa forra sidaatt endast
anvandacitationstecknet for strangar och skilja de olika funktionaliteterna med
escpesekvensen, sa att den motsvarande kodestriptetForCount er blir:

"<p style= \"font -size:" + counter + "ex \ ">HTML font size " + counter + "ex </p>"

Nu arattributetstyle s vardeomgéardat avescapesekvensen (som ger citations
tecknet) for att para ihop attributvéardet semstréng.De andra strangarna kodas
med vanliga citationsteckeMddvandigheten att anvinéacapesekvense mo-
tiveras avatt para ihop de ratta strangmarkerimgareftersom det forekamer b&

de 6velappning och nastlingv strangmarkeringarnalternativt skullemankun-

na skrivaallt endastmed apstrofer och anvandascapesekvensen (som ger
apacstrof) for style svéarde Testa garna dven detta alternativ.

ScriptetForCount er producerar samma utskrift som pé &éd
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Summering med for

Foljande scriptSum_Forsomar en ren dversattning ascriptet Sum_while (sid 57)
till en for -variant. BAdasunmerar alla heltal fran till 100 och skriver ut sum
man

1 <! -- Sum_for.html ) -- >

2 <title> Summering med for </title>

3 <script>

4 sum =0

5 for (term = 1; term <= 100; term++) /I for -loop
6 sum = sum + term

7 document.write("  <h2>Summan1+2+ ... + 100 ar ' +
8 +sum+"'.  </h2>")

9 </script>

10 Ladda om sidan (Ctrl - R) for att kdra om skriptet.

for -loopen pa raderna- 6 @ * -e
forenar bade initierigen och C @ localhost:50632/Sum_for.html w a
uppdateringen av raknaren
term samt avslutningsvil
koret i sitt huvud, s& att ko Summan 1 + 2 + ... + 100 iir 5050.
den, jamfért medSum_whi _

le (Sid 57), blir kortare. F&r | Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kora om skriptet.
delen ar effektivitetenme-

dannackdelerérlasligheten. Sa har ser det ut nar vi kor scriptet

Mot [ [ et [ o [ pesemsie »

Mer omfor -satsens generella struktur samt flodesplanpsgludokod féljer.

for -satsens struktur

for -sats@s struktur skiljer sigran de hittills behandladeepetitiorernado och
while . Hos dessatyr emlast vilkoret antalet repetitionarch man kan fa reda pa
antalet repetitioneendasi efterhand dvs dter att ha kort prgrammetfor -satsen
kallas férdenbestamda repetitioned@rfor attprogrammeraren redan vid kodnin
gen bestamner antdet repetitioner.for -satsenarvands helst sonen loop vars
antalrepetitiorer &r ként i fowag. Det kan vara anvandbart i de fall dar man vet
hur manga ganger en sak ska upprepas. Visserligen finns aven i stémdee
repetitionen ett vikor som testas i varje varv, men det finns aven en inbyggd
mojlighet att stya villkoret och damed antalet repetitioner med hjalp av en
réknare aven kalladtyrvariabel
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Flodeschemat

¢

Initiera raknaren

- Loop

sant

Villkor

Instruktion(er) = Uppdatera rédknaren

Flodeschematdskadligor denlogiska strukturerav for -satsen medan pseudo
koden ligger narmare programkoden.

Pseudokoden

Initiera raknaren
SALANGEVvillkor ar uppfyllt
utfor instruktion(er)
uppdatera réaknaren

NyckelordetSALANGE denna pseudokod visart aten bestamda repetitionentiall

kan 6verséattas till ewhile -sa¢s om man sjalv tar hand om rideen. Precis som i
while -sasen har man i princip friheten att formulera villkoret hur som helst. Men
eftersomréaknaren ar inbyggd strukture kan man i villkoret jamféra raknaren
med slutvadet, tex.sdhagor @2 k nar e 2 ferlikaimedisivgrd 2.0 e |

Programkoden
for -satsen inleds med det reserverade dtlebch skrivs generellt s& har:

O OQ—0

for (linitiering; Vvillkor; uppdateriny
4
sats(er)@

De rédmarkerade ringarna och pilasemt numreringeska visa i vilkerordning
de respektivaldarna utférs. Denna ordnindy namligen inte identisk mddbdbi
tarnas ordningPilarna markerar loopengiiopp. Initierirgen gors endast en gang
och ingar €j i loopen.

Forsta raden &for -satsenshuvud Resten arfor -satsenskropp somomsluts av
klamrarna{ och}. Om krogpen endast bestar av en sats kan klamrarna utelamnas.
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Raknaren satts fonepetitionen till ett onskat startvarde, for det mesta naget hel
tal, oftal. Detta kalladnitiering av réaknaren dvs den allra forsta tilldelningen av
ett varde till rdaknaren. Sedan testas ett villkor dar man brukar lagga in ett 6nskat
slutvardepa réaknaen. Darmedir antalet repetitionerna faagt, t.ex. tillslutvarde
minus startvardem raknaren okats med Om villkoret &r uppfyllt, t.ex. om rak
naren ar mindre an slutwat, utférs ett antal instruktioner. Sedan gérappda

tering av raknaren, oftt endkning med1, men det dédven mojligt att rakna nedat
eller valja ett annat steg dnAllt detta hander varje varv.

Kontroll via raknaren

for -satsens effektiva kod tillater oss att modifiera vara script och andra resp. vida
reutveckla dem pa ett enkelt satt. Ett utmarkt verktyg for sddana modifieringar ar
for -satsens raknare. Om vi t.exll Andra litei scriptetSumfor (sid 70) s@ att pre
grammet summerar endast de jAmna heltalen, récker det med foljande manipulation
av raknarerfoch lite mer)for att &stadkomma denna summering:

0 Fle Edit View Git Project Buld Debug Test Analyze Tools Edensions Window Help 2 Search = Solutionl Qo - o x

B-EB8 B Attach.. * BR. * W 578 A : = &
meint - | o

1 <!-- SumEven.html --> o

2 <title>Summan av de j3mna heltalen fran 2 to 10e</title>

3 <script>

4 sum = @; |

5 for (term = 2; term <= 1€0; term += 2)

6 sum += term;

7 document.writeln('<h2>Summan 2 + 4 + 6 + ... + 100 ar ' +

8 + sum + '.</h2>")

9 </script>

=
®

Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet.

L5 Chial  SPC  CRIF

150% - @ Moissues found

Vi behover alltsa bara lata
loopensraknareterm tatva | ~

talen frdn 2 t X + - m] X
steg i taget, for att involve

ra endast de jamna talen i G O Cf Tifunfrogammering/.. * @
summeringen, vilket vi gor « w Mo Do 03w 03 o0 [ e »

med den framhévda koder
pa rads. Sjalvklart maste vi
aven starta raknaren med Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet.
dvs andra initieringen pa
samma rad. Satsen

1Summan 2+4+6+...+ 100 ir 2550.

term +=2 g6rsamma sak som term = term + 2

dvs adderar forst, tilldelar sedan. Samma sak arsmed=term pa radé somgor
samma sak sosum=sum+ term . Exemplet visar programkontroll via raknaren.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Ovningar till

Marcus som &at,75m stor och vger 76 kg vill veta om han ar oveiktig.
Enligt Body Mass IndexBMI) anses man vara Overviktig oBMI > 25, BMI
berdknas metbrmeln:
Vikt i kg
BMI = ————
(Langd i m)

Skriv ett prograni enBMI Calculatori som laser in vikten i kg och lang
den i cm som heltal och skriver Gwerviktig om BMI > 25, annarsOK
Som kontroll skriv aven uBMI-vardet.

Skriv ett program som laser in th&taloch skriver uiRatt ordning om det
forsta & mindre &n det andi®kriv ut Lika stora om de ar lika st@ och
Fel ordning omdet forsta astdre an det andra

Vidareutveckla programmetax(sid 43) sa att detaser infyra tal, hittaroch
skriver ut det storstavilken andring i koden leder till det minsta talet?

Modularisera din l6sning fran 6\&13 genom att definier den delen av kod
som hittardet storstaalet, som en funktion. Anropa sedan funktionen fran
ett program.

Modularisera din 16sning fran 6\811 genom att definier@Mis berdknings
formel som en funktion. Anropfunktionen fran ett program.

Ersatt i pogrammetSimplelf  (sid 40) detva enklai f -satsena med en enda
i f-else -sats | dvrigt ska programmet gérsamma sak som tidigamgm
ligenattforhindra division med, nr man matar ia for det andra talet.

Skriv ett JavaScript program sdéser in tva heltal till variablerna ochb
ochmed hjalp aweni f - else -satsavgor oma ar jamnt delbart med. GI6m
inte att skicka ledtext vid inmatningar. Skriv ut anvandarvanligsta pre
grammeichvisa att4592 ar jamnt delbart med.

Idag &r det onsdagduliavill traffa sin kompis om 13 dagar och vill veta-vil
ken veckodag det bliLés problemegenerellt:

Skriv ett program som fragar efterta&ll veckodag. Mata in en siffra for
veckodagenAnta attveckans dagadr rumrerale fran 1-7 med borjan pa
mardag. Sedan ska programmet frdga nar anvandaren vill traffa sin kompis
och f& som svar ett aaitdagar. Berdkna och skriv ut den planerade traffens
vedkodag som nummeKor programmet for att I6sa Julias problem.

Tips: Laslosningen tillTillampningar av modulo, ex.2 (sid 47).
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3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

Foljande pseudokod beskriver hur man tar pasgly mossa och handskar
beroende pa hur kallt det ar ute:

StartVinterkladsel
Las av temperaturen
OMtemperatur< O
tasjal, méssa och handskar
ANNARSOMtemperatur< 5
ta sjal och méssa
ANNARS OMemperatur< 10
ta sjal
ANNARS
slipper du vinterkladsel
Slut Vinterkladsel

Oversitt pseudokodarinterkladsetill ett JavaScriptprogrammed hjélp av
enif -else -stege Lat programmetdsain ett varde fottemperaturoch av
g°ra val av kl adsel genom att skri

Modifiera programmecCollatz  (sid 55) genom att ersattdo-loopen med en
while -loop. Modifiera daven algoritmens pseudokod och flodesschema, sa
att de aterpeglar algoritmens implementering migitt -loopen.

Andra koden i programmetollatz  (sid 55) s& att kdrningen genererar en
evighetsloop

Modifiera programmeBum_while (sid 57) genom att ersattahile -loopen
med erdo-loop.

Generalisera programmetum_while (sid 57) genom att ersatta den hard
kodade sluttermemn00 med en variabdhst_term som lases in, s& att man
kan berdkna vilka summor som helst. Testa programmet med olika inlas
ningar forlast_term , bl.a. medL0, 1 000 och 10 000.

Andra koden i programmetum_while (sid57) s& att korningen genererar en
evighetsloop

Modifiera programmefinalysis (sid 61) genom att ersattahile -loopens
réaknarecounter (antalet elever) med summa IG, dvs totala antalet po
ang.Justera loopens avslutningsvillkor efter detta biptesa satt kan vii-
nimeraantaletvariabkr i programmet.

ProgrammetAverage2 (sid 63) har inlasningen av datwd gangeri pro-
grammet, en gandpre (rad9) och en gangwhile -loopen(rad15). Modifie-
ra programmefgenom atthitta en alternativ strukr som mdjliggér endast
ettinlasningsillfalle i programmetTips: Byt ut looptypen.
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3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

3.24

a) Anvand envhile -loop for att skriva ut de forste0 positivaheltalen.

b) Vilken andringandring i koderiill a) maste géras for att fa fram de for
sta20 positiva heltalen?

a) Anvand eror -loop for att skriva ul0 slumptal mellaro och1.

b) SkraddarsylavaScits funktionMath.ran dom() for attslumpa20 heltal
mellan 1 och50.

Vi vill simulera tarningskastGenerera ienfor -loop 10 slumptal mellant
och6 och skriv ut demFortséatt med att skriva 80 tarningskast.

a) Skriv ett program sorakriver ut deférstal0 jamnatalen

b) Modifieraa) sa att endast dérsta10 uddatalen skrivs ut
a) Skriv ett program som summerar de foistaositiva heltalen

b) Generalisera) sa att programmet beraknar summan av de fiifsta
sitiva heltalen dan kan matas inTesta fom = 1000ch 1 000.

¢) Skriv ett program som summerar de forsta n pos. heltalen med formeln:
summa= n n#)/2
Testa om du far samma svar i b) och c) fér nG8@, 5000 och 1000000.

Skriv ett program som laser in ett heltal som stegvariabel for att skriva ut tal
fran 1 till 5000. Om steget &r t.es.skrivs var femte tal ut.

Skriv ett program som omvandlar tiden i antal ar, manader och veckor ftill
antal dagar. Las in tre heltal till antal ar, manader och veckor. Berdkna och
skriv ut selan anvandarvanligt hur manga dagetblir totalt

Vand pa problemet fran 6v&i22: Skriv ett program som laser in ett antal
dagar, omvandlar det till antal ar, manader, veckor samt resterande dagar
och skriver ut resultatet. Anvand fér denna omvandling foljanderitdgo

och pseudokod.

Algoritmen:

1. Kalla den givna tiden i dagar for totaldagar.

2. Dividera totaldagar med65 och strunta i resten, sa far du det sokta
antalet ar.

3. Taresten vid divisionen ovan. Dividera denna rest 8taath strunta i
resen sa far du det sokta antalet mérad

4. Taresten vid divisionen i punkt Dividera denna rest madoch strun
ta i resten sa far du det sokta antalet veckor.
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5. Resten vid divisionen i punktar det stkta antalet resterande dagar.

Operationen 0Di vi de hedtalsdivision osht opesatiot a i
nen O0Ta resten vid .heltalsdivisiono

Pseudokoden
ar = totaldagaheltalsdivideradned365
manader = (totaldagar modul@65) heltalsdividerad medo

veckor = ((totaldagar modul@65) modulo30) heltalsdividerad’
Resterande dagar ((totaldagar modul@65) modulo30) modulo7

3.25 Tillampa den logiska strukturen i algoritmen och pseudokoden till3a@2n
for att I0sa foljande uppagift:

Efter inkdp av en va i en atomat ska véaxeln ges tillbakdarm av ett an

tal foreskrivna myntslagto-kronor, 5-kronor, 1-kronor, 50-6ringar* och en
rest i 6ren< 50. Skriv ett program som laser in ett vaxelbelopp i 6ren, om
vandar det till ett antalio-kronor, 5-kronor, 1-kronor och50-6ringar samt
skriverut resutatet. Resten i 6ren 50 kan vi forsumma (resp. avrunda).

! 50-6ringen finns inte langre i det svenska myntsystestttvi anda inkluderar den i upp
giften beror inte pa nostalgi utan pa internationaliseriigvill halla 6ppenmajligheten for
en 6vergang till andra valutor, t.ex. Euro. Behandlingen av en halv enhet vid omvandling av
vaxelbeloppet till automatens tillatna mynkluderar en prgrammeringsteknisk fiess som
kan vara vard att lara si§a kan vara program Avamvandas t.ex. fér Euron dar 50 Cent
ersatter 5@ringen.
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Tre projektuppgifter

1. Bergvarme i simulering av borrutrustning

En borrutrustning for bergvarme kan boe%m munder den 1:a timmen i en
viss tomtmark.

Under de foljande timmarnainskar borrens prestation med uppskiat)s
vis 10-20% per timme. Den exakta minskningen &ar inte kénd, da den &r
beroende av markférhallandena. Borren skaahrutet i8 timmar.

Skriv ettJavaScripprogram som uppskattar det totala borrdjupet.

Ledning: Borja med att simulera minskningen av borrens prestation
ter den 1:a timmen med slutap mellan10 och20. Summera borrhélets djup
efter den 1:a timmen baserad pa denna simulation.

Skriv ut slutligen ett narmevarde for borrhaletsta djup efteB timmar.

Skriv ut &ven borrprestationens procentuella minskning per timme vid den
aktuella korningen, t.ex.:

0 Drma uppskattning baseras [@&% minskning av borrpreationen @r
timme o

P.g.a. simuleringen med slumptal borde mavidéolika kérningar olika preo
centsatser for minskningen av borrens prestation och darmed &aven andra
uppskattnningar adet totala borrdjupet. | prakén duger dock ofta en sa

dan uppsattningld derkan vara en vardefull information for planegean av
arbetet.

En korning kan t.ex. se ut sa har:

-

~ e Ippskattning av borrhd x + — (m] b
| @ @ ww  C/_Taifun/Programmering/Webb_... ¥ Q

Halet for bergvirmen ir ca. 133 meter djupt.

Denna uppskattning baseras pa 12% minskning av borrprestationen per timme.

Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet.
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2.

3.

Palindrom 7 en lek med ord

En palindromar en strangom inte &ndras nar den lases baklange. ar
ordenrar, déd ochradar palindromer, &ven namnétannahnér det stavas

sd. Men aven en text somi talar bra latin &r en palindrom om man igno
rerar mellaslagen. Och det ska man gora. Darfor: vid behandling av séddana
texter i ett program lat koden forst ta bort alla medlag.

Skriv en funktionpalindrom( ) som avgér om en strang ar palindrom
eller ej. Anropa sedan futikneni ett JavaScriptprogram som hanterar
strangar Lat anvandaren mata in strangamed eller utan mellanslagsa
lange tills man hittat en palindrom. Bjud p& méjligheten att aasdat ingen
palindrom hittas och foresla anvandaren ett antal palindromer.

Frekvenstabell i stammer sannolikhetslaran?

Skriv ett JavaScriptprogram som simulerar tarningskastvs genererar
slumptal mellan. och 6, och stéller upp en frekvetabell enligt féljande
beskrivning:

Frekvensar antalet férkomster av ett resultat (utfall) bland tarningens
mojliga.

Lat programmet genomféra olika antal simulgan och rakna vid varje-si
mulering frekvensen fovarje resuhat 1, ...6 av tarnngskastet. T.ex. ska
man kunna lasa av frén tabellen hur manga ganger resaltitetkommer
nar man kastar tarninge& ganger,100 ganger,1 000 ganger,5 000 garger,
10000 ganger, osv. Avgor sjalv hur langt du gar. Samma médion ska
man kunna lasa av fran tabellen om tarningskastets andra rasultas.

Infoga i tabellen @ven en kolumn som for varje resultat av tarningskastet vi

sar kvoten:
Frekvens / Antalet tarningskast

Denna kvot &r den experimenteflanndikheten for ett visst resultat. Under
sok pa vilket satt den experimentella sdikh@ten narmar sig den ideala
sannolikheten for varje resultat, som enligt sannolikhetslaran borde/gara
eller0,16667
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4.1 Funktionsbegreppet i programmering

Begreppefunktionharstammar framatematike: Man har en formel y = f(x) som
berdknar ett tal y utgdendein ett annat tal x och séger: y ar en funktion av x.
Denna mgmatiska syn pa funktion har tagits 6ver till programmering som ett un
derliggande koncept och som en historisk utgangspunkt. Men under tiden-har be
greppet vidaretvecklats och fatt en brack tolkning da den inom programmering
tillampats pa all datoriserad problemlsning. | programmering dekiar funktie

ner aven matentigka problem, men ar inte begransade till dem.

Modularisering eller Lego-principen

De flesta har val ndgon gang sdwarn, eller tilt
sanmansmed sina barn, byggt ett hus, en bi el
ler liknande med Lgo-bitar. Efter ett tag har hu
set kanske rasat och nya médka underverk har
konstruerats. Men aven de har nagon gghg-
kats isar Detenda som bliit kvar &r sjalva Le
go-bitarna som man s& smaningom samlat i en
kartong for att kunna ateraéinda dem senare.

Vill man l6sa ett komplext problem, t.ex. bygga ett
hus eler en bil, bryter man ned det i ett antal
mindre problem som &r elgke att I6sa. Sedan
satter man ihop de sma léa I6sningarna till den stora kquiexa losingen.
Principen hetemodudarisering och kan anvasas vid néstan all probldésning.

Ett stort konplext problem bryts ned i mindrmoduleri motssarande Lego
bitarnai’ och bedbetas en i tget. Varje modul loser ett gebblem som ar
oberoende av andra, &r mindre an det stora problemet och darmed enklare att I16sa.
Sedan galler det att satta ihop mieaina till den stora Iésningen. | gg@ammering

ar dessanodulerfunktioner:

En funktion &@r kod som definieras som en namngiven modul.
Koden utfors inte forran funktionen anropas.

Vid anropet kan funktionen ta emot indata, s.k. parametrar,
bearbeta dem och returnera utdata, s.k. returvarde.

Parametrar (indata) — Funktion [— Returvarde (utdata)

Man kan jamfora en furilon med erd s v a r i vilken man stoppar inda och
far ut utdata: Indata kallas avparametrar(argument) och utdat@turvarde

80



En funktion kan ha inga, en eller flera parametrar. Den kan ha inget eller etidast
returvarde, dvs en futibn kan inte ha flera returvarden, vilket ar ett arv fran mate
matiken. Badeparametrarnach retuvardetkan vara tal, tecken, strangar, san
ningsvarden, objekt eller andra datatyper. Fumidio bedvetar de ikommarie
parametrarna och returnerar returvardet eller inget alls. | denna besad#ketn
funktion ettundermprogram pa engsubrottine eller procedure

OSvarlddans -~ | @2nge vi inte vet hur den fu
sjalva definierat funktionen. | sa falnvander vi den endast for att Isa ett visst
problem. Det gaér t.ex. for de biblioteksfunktioner som vi hittillnvant i vara
program document.writeline O , parselnt () , prompt () ,alert () och an

dra De &ar foprogrammerade och lagras i bibtek. Vi anropar dem i vara pro

gram for att dra nytta av deras funktionalitet, utan att behéva veta hur de i detalj &r
konstrierade. Biblioteksombestar avsd ana 0 s v dinmgi alla prégram o r
meringssprak.

Granssnitt

For att att satta ihop det hela maste varje modulrkomicera med sin omgivning.
Aven har kan man lara av Lego: Varje Legbar konstruerad s att den passar in
i en annan Legdit. Darfor har varjeLego-bit tva uppsattningar ataggar, en pa
varje sida. Taggarna dedlelar av Legditen som tilater denngassningpchkan
anses som lgo-bitens granssnittmot andra Legditar. PA samma satiar en
funktion ett granssnitt mot anddelar av koden for att kunna kommuigiera med
dem.

Aven detta granssnitt har tv& delar: For det forsta funktiopersmetar som
importerar varden frdn omgningen och for det aira funktionenseturvardesom
exporterar ett varde till omgivngen. Men sedan maste Legd t ar na o0s 2t t
vilket i programmeringstermer innebar atiropaden ena fran den andra. Bit

rop av en funktion innebar a#tktiverafunktionen. Detta sker genom att ev. skicka

till den parametrar, utféra koden som stér i funktionen och ev. li@kdl returviar

det. Generellt finns det i ett program flera ftioker som anropar vardra. Det

erklast tankbara exemplet ar &ivudprogrammeanropar erFunktion D& kan
programflodet mellan dem se ut s& har:

l

Huvudprogram - Funktion

l

Varfor funktioner?

Kan man inte helt enkelt skriva kod rakt fefir detta med funktioner inte att
krdnglatill det hela? Forestall dig en verkshet som véaxer med tiden, ett-ex
panderande fotag eller en organisation med gehde antal medlemmar. Hur
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organserar man jobbet? Man gor arliking. Man delgerar uppgifterna. Var

och en far en val definiad abetsuppgift. Annars skig man inte kunna klara av
jobbet. Samma sak gér man med program vars kod véaxer. Lésningen ar: man delar
upp det stora programmet i ndire, logiskt maingsfulla delproblem, for att kunna
klara av komplexiteterDet finns ihuvudsaken tva viktiga skal for anvandning av
funktioner:

1. Ateranvandning av kod

Samma idé finns bakom Legbiten som minsta ateranvandbara modul for att byg
ga i prircip vad som helst. Har man i ett program I6st ett litet delproblem som
aven dker upp i andra sammanhang och vars kod kan vara relevant i andra pro
gram, sd vill man ju helst inte satsa tid och resurser for att koda det en gang till.
Man vill undvika att ateruppfima hjulet. Detta ar inte bara av tefiskt-estetiskt
intresse utan @n av stort ekomuiskt intresse. Det man gor ar att I6sa koden fér
det lilla delproblenet fran det akiella pragrammet och skriva den som en funk
tion for att kunna ateranvéa koden i vilket annat program som helst. Man beho
ver d& endast aopa derfrdn ardra program. Det kraver forstas att den ursprung
liga koden som kanske var skradsiatd for just det sméella programmet da, nu
som funktion maste formulas pa ett mer genditesatt och foses med mojlige-

ten att kunna kommunicera med amgrayram. Darfér maste kten kompletteas

med parametrar och returvardet. Hela tanken bakom stdmibléwtek i inte bara i

C++ utan i alla programsprék bygger pa idén om ateraéindning av kod. Aven

om man valjer att inte skra egna funktionekan man i alla fall inte komma ifran

att arvanda redan fordefinierade fuidner fran stadardbiblioteket.

2. Strukturering av program

Genom att modularisera ett komplext Iplem som ska I6sas med hjélp av datorn
underlattar man inte bara sjali@sningen (innehallet) utan kan aven lattare fa en
strukturering av programkoden (formen). Det enklasthardk sattet att strukturera
vilket program som helst ar t.ex. att dela in detrhatning i bearbetningi
utmatning. Dessa tre delar kan skrivagar sin funktion vilka sedan appas av
main() . Denna huvudfurtion kan da bestd av ett fa antal satser som endast
anropar programmets olika futibner. P& sa satt har man fréavudprogrammet

en Overgripade kontroll éver hela pgramflédet. S& kan an s& smangom byg

ga upp sitt eget bibliotek av egendefiaige funktioner.

Funktionenma (nedan l6ser problemet att besténa det stésta talet bland tre
givna tal. Men detta problem kan dven &mma i andra samanhang. Och da
vill man helstarvanda den redan befintliga algoritmen sem ateranvandbar mo
dul, utan att behtva ateruppfiahjulet.
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Var forsta funktion

1 <!-- MaxFct.html

2 Definierar och anropar funktionen max() som bestammer

3 det storsta bland tre tal - >

4 <iitle> En egendefinierad  funktion </iitle>

5 <script>

6

7 function max(a, b, ¢) /I Definierar | funktionen max()

8 {

9 tmp=a /I Antar att a ar storst

10 if (b > tmp)

11 tmp =b /I Byter till b om b &r storre

12 if (c > tmp)

13 tmp=c /I Byter till c om c &r stdrre

14 return tmp /I Returnerar tmp till max()

15 }

16

17 nol = parselnt( prompt( ' Mata in ett tal ')) //Inlasning

18 no2 = parselnt( prompt( ' Mata in ett tal till ")

19 no3 = parselnt( prompt( ' Mata in ett tredje tal ")

20 noMax = max(nol, no2, no3) /I Anropar = funktionen max()
21 document.writeln(* <h2>" +noMax + 'é&r det storsta talet '+
22 ‘bland '+ nol +', '+ no2 +"'och '+ no3 + . </h2>")
23 </script>

24

25 Ladda om sidan (Ctrl - R) for att kéra om skriptet.

Radernar- 15 definierarfunktionen max() ochrad 20n anropar den

Rad 7 kallas for funktionenfiuvudoch inleds med det reserverade offdettion
(sid 13). Funktionensnamnar max) . Parentesea, b, c) kallas férparameter
listan. a, b ochc ar funktionensformella parametrar medannol, no2 ochno3
som star i funkionsanropet (rac0), kallas foraktuella parametrar Vid arropet
kopieras de inlasta vardena fran de aktuella till de fornmdlmmetrarnaPa sa
satt hamnar de i funktionen, dar deras storsta varde bestams.

Efter huvudetstar funktimenskropp inom masvingafrad 8- 15). Kroppen avslu
tas meden s.k.return -satssommed hjélp av variabeltmp retumerardet stosta
vardet till namret max) . Pa s& satt hamnar funktionereturvardei progranmet,
nar funktionen anropasa rad20. Eftersomnamret max) bar retuvardetmaste
anrqpet inbakas i en tilldelningssats, sa att varialneMaxkan ta emot detta varde
som slutligen skrivs ut (rag1). Att funktionen max) innehaller eneturn -sats
ger upphouill att kallamax) for enfunktion med returvardeDet finns i Java
Script averfunktionerutanreturvarde Dessa saknaeturn -sats.
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4.2 Formella och aktuella parametrar

Ele Edit View Git Project Buid Debug Test Apalyze Tools Extensions 0 seach-  Solution - n «
Windew  Help
® - i - &S 9 - P Attach... - BB Bl o A " € GitHub Copilot & &
I otaiSeckct htmi .
1 v <l-- TotalSec.html +
2 Liser in tre heltal till timmar, minuter och sekunder -
3| Berdknar och skriver ut hur madnga sekunder det blir totalt --»
1 <title>Berdkning av totalsekunder</title>
5 v <script> I
6 hour = parseInt(prompt('Ange antal timmar:')) 1
7 min = parseInt(prompt(’'Ange antal minuter:')) I
8 sec = parseInt(prompt('Ange antal sekunder:'))
9 —_—
10 I totalSec = 3600 * hour + 6@ * min + sec // Berdkningsformeln
11
12 I~ document.writeln('<h2>"' + "\n\t', hour, ' timmar, ', min, ' minuter och ',
13 | sec, ' sekunder dr ', totalSec, ' sekunder totalt.\n' + '</h2>")
14 | </script>
15
16 Ladda om sidan (Ctrl-R) fér att kdra om skriptet. .
100% - & No issues found 4 L3 17 Ch:1 SPC  CRLF

f Select Repository =

Fle Edit View Git Project Build Debug Tegt Anshze Tools Extensions Window O . Solution! - @ =
Help
i@ - i - 9.0 - P Attach... ~ B G e €8, GitHub Copilot |2 &
-
1 |~ <!-- TotalSecFct.html =
2 Definierar en funktion som berdknar totalsekunder och anropar den i -
3 scriptet genom att skicka de aktuella parametrarna till de formella --> I
4 <title>Berdkning av totalsekunder med funktion</title>
5 v <script>
e\
7 I~ function totalSec(h, m, s) // Definierar funktionen totalSec
8 { // med formella parametrar h, m, s
9 return 3680 * h + 680 * m + s
e |}
11
12 hour = parseInt(prompt('Ange antal timmar:')) =
13 min = parseInt(prompt('Ange antal minuter:'))
14 sec = parselnt(prompt('Ange antal sekunder:'))
15
16 t = totalSec(hour, min, sec) // Anropar funktionen totalSec
17 // med aktuella parametrar hour, min, sec
18 v document.writeln('<h2>" + "\n\t', hour, ' timmar, ', min, ' minuter och ',
19 sec, ' sekunder &r ', t, ' sekunder totalt.\n' + '</h2>")
20 </script>
21
22 Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om skriptet. -
100% - & No issues found 1 » 23  Ch:1 SPC  CRLF
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Eile Edit Wiew Git Project Build Debug Test Apalyze Tools o - Solutionl @ _ O %
Extensions  Window  Help
L@ - i - B8 2 - - P Attach.. - B B ; & GitHub Copilot & &
-
1 |~ <!-- FahrenheitFct.html z
2 Definierar en funktion som omvandlar Fahrenheit till Celsius -
3 och en annan funktion som omvandlar Celsius till Fahrenheit
4 Valjer vilken av dem ska anropas och skriver ut resultat --»
5 <title>Omvandlar Fahrenheit till Celsius och omvént</title>
6~ <script»
7
g8 |+ function Convert F_To C(F) // Definierar funktion som konver-
9 { // terar Fahrenheit till Celsius
10 return (F - 32) / 1.8
1 |3
12
13 |+ function Convert_C_To_F(C) // Definierar funktion som konver-
14 { // terar Celsius till Fahrenheit
15 return 1.8 * C + 32
16 ||
17
18 |+ alt = parseInt(prompt('\n\t Vill du omvandla Fahrenheit till " +
19 L "Celsius (1) eller omvant (2):\t")) —
20 |~ if (alt == 1)
21 {
22 Fahrenheit = parseInt(prompt('\n\t Mata in grader Fahrenheit:\t'))
23 Celsius = Convert_F_To_C(Fahrenheit) // Anropet
24 |~ document.writeln('<h2> \n\t', Fahrenheit, ' grader Fahrenheit &r ',
25 | Celsius, ' grader Celsius.\n </h2>")
26 1
27 |+ else
28 {
29 Celsius = parseInt(prompt("\n\t Mata in grader Celsius:\t'))
30 Fahrenheit = Convert C To F(Celsius) // Anropet
31 |~ document.writeln('<h2> \n\t', Celsius, ' grader Celsius &r ',
32 Fahrenheit, ' grader Fahrenheit.\n </h2>")
33 |}
34 </script>
35
36 Ladda om sidan (Ctrl-R) foér att kéra om skriptet. .
100% -~ ﬂNo‘lssuesfcund 1 L4 n: 37  Chit SPC  CRLF
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4.3 Funktioner utan returvarde

Hittills hade alla vara funktioner returvarden. Det gatyp av funktion, en ganska
viktig sddan. Men funktioner med returvarde har en begransning: De kan returnera
endasktt varde,etttal, ett tecken,ett sanningsvardegn strang ellerett objekt, inte

flera. En annan typ av funktioner ar sddana som intenfgot returvarde alls. |
denna bemarkelse pratar vi nu imktioner utan returvéarde

Exempel pa en funktion utan returvarde

Funktionencompare() i scriptetGissaTal2 , radernas- 12 (nedan) , ar ett exempel
pa en funktion utan returvarde. Dbar ingenreturn  -sats. Istéllet skriver den ut
resutatet av en jamforelse mellan tva fakn typisk anvandning av en funktion
utan returvarde

File Edit View Git Project Buld Debug Test Anpalyze Tools Extensions O . gojutiond ® - o x
Windew  Help
‘@ - B-2EE 9 - B Attach... - B B % bl @ GitHub Copilot & &
e
1 |v <!-- GissaTal_2.html +
2 Gissa tal-spelet med slumptal i upprepad dialog -
3 Kan avslutas dven om anvdndaren inte gissar ritt
1 Gissningen testas i en funktion utan returvirde -->
5 <title>Gissa tal-spelet</title>
6 v <script>
7
8 |+ function compare(g, h) // Funktion utan returvdrde
9 { // Saknar return-sats:
10 if (g == h) // Returnerar inget virde
11 document.writeln('<h2>Grattis, du har gissat rattl</h2>")
12 1
13
14 |~ function myRand(a, b) // Funktion med returvirde
15 { // Slumpar heltal mellan a och b
16 return a + Math.random() * (b - a + 1)
17 1
18 // Har bdrjar huvudprogrammet B
19 secret = parseInt(myRand(1, 1@)) // Anrop av funktionen myRand()
20
21 v do // Sentinel-styrd repetition
22 {
23 guessed = parseInt(prompt('Gissa tal mellan 1 och 10 (Avsluta med 8): '))
24 v if (guessed == @)
25 {
26 document.writeln('<h2>Programmets hemliga tal var\t', secret, '.</h2>")
27 break // Bryter do-loopen
28 }
29 compare(guessed, secret) // Anrop av funktionen compare()
30 } while (guessed l= secret)
31
32 </script>
33
34 Ladda om sidan (Ctrl-R) for att kéra om scriptet. -
100% - @ No issues found 4 » Ln:35 Ch:1 SPC CRLF

[ item(s) Saved T Select Repository = [
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Man hade &ven kunna skriva eimreturn -satsi funktionensom skulle i sa fall
avslutafunktionen.Testa girna att ldgga in en toratu rn -stas.

S4& har kan vi sammanfatta:

En funktion utan returvarde returnerar inte nagot varde. Den kan
ha ingen return -sats alls eller en tom return -sats, dvs:

return , som i sa fall avslutar funktionen.
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4.4 Tarningskast i tabell

Fle Edt Mew Gt Project Build Debug Test Apalyze Tools Egtensions Windew & . goution] - o x
Help

‘@-0 H-ZEE| 9 - B Attach.. - - | BB B o0 A

2 @ GitHub Copilot & &/

-
1 v <!-- DiceTable.html =
Placerar 20 tdrningskast i en (4x5) HTML-tabell som -
3 kodas med en JavaScript-funktion utan returvarde I
4 Samspel mellan HTML och JavaScript -->
5 <title>Tarningskast i tabell</title>
6 v <script>» |
7
s v function myRandInt(a, b) // Funktion med returvidrde |
9 { // Slumpar heltal mellan a och b
10 return parseInt(a + Math.random() * (b - a + 1))
11 1
12
13 v function TableMaker() // Funktion utan returvirde I
14 { // JavaScript skriver med HTML till webbsidan:
15 document.writeln('<table border = "1" width = "50%">') // Starttagg I
16 document.writeln('<caption><h3>Integer random numbers</h3></caption><tr>') L
17
18 v for (i =1; i <= 20; i++)
19 {
20 document.writeln('<td><h3>' + myRandInt(1l, 6) + '</h3»</td>")
21 if (1 %5 ==20)
22 document.writeln('</tr><tr>") // Ny tabellrad var 5:e utskrift
23 }
24
25 document.writeln('</tr></table>") // Sluttagg
26 }
27
28 | TableMaker() // Anrop av TableMaker
29
30 </script>
31 | <br>Ladda om sidan (Ctrl-R) fér att kéra om scriptet. -
100% ~ @ Mo issues found 4 » ln:32  Ch:1 SPC CRLF

T Select Repository « [0

Integer random numbers

Funktionen TableMaker()

5 6 2 2
Denna funktion som goér huvudjobbetcirip-

tet DiceTable (ovan) returnerar inget varde.
Den konstruerar en tabell och skriver i d®n
tarningskastTabellen har rader ochs ko-
lumner och skrivs utmed enenkelfor -sats
Loopen arinte nastlad, for att astadkomm
2D-tabellstruktiren. Istéllet anvander den sig
av enif -sats och modulooperatoga for att
byta rad vars:e utskrift. Men i sjilva verket _ . " ;
Obtyer 6 den inte rad Cfdacmsgapful-Rifopagkgaonysqrinity o
med\ n, utanskaparya rader vab:e utskrift med table -elementetsr -tagg(ta-

ble row DetéarHTML-kod som skickatill JavaScriptfunktionendocument.wri -

=
)
(=)
(%)
[7]]
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teln() , se rad22, vilket a&rarmarkningsvartDarfor vill vi titta narmare pa dean
konstruktion:

Samspel mellan JavaScript och HTML
| scriptetDiceTable pa rad 15 6ppnasHTML-elementetiable i document.wri -

teln() :s parameterlistach gar 6ver flera radeDetstangs A rad 25. table -ele-
mentet finns fordelat dver funktiondrableMaker() i de olika satser som arpar
document.wri teln() , inkl. i for -loopen.Som vanligt anvands (table row)i
table -elementetfor att skapa rader ocH (table data)or att skgpa dataceller.

Parad22 i for -loopen stangs i varje varv forra raden och Gppnas en ny rad. Och

genom att lagga denii -satsen gors detta vare utskrift. Man skulle kunna
extrahera alHTML-kod fran document.writeln()  :s parameterlistor och skriva
den i ett separat script, for attisar en cell i tabellen uppstése 6v.5b).

Scriptet DiceTable :s 6éverordnade struktur

Scriptet bestar av de tva funktionemgRandInt() i och TableMaker() samt hu
vudprogrammet som endast bestar av anropet av funktitaigeMaker() pa rad
28. Anropet av funktionemyRandInt() daremot finns inte i huvudprogrammet.
Denna funktion anropas i funktion@ableMaker() , hdrmare bestamtfor -satsen
pa rad20.
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Ovningar till

4.1  Skriv om scripteMaxFct (sid 83) sa att funktionemax() byggsin (tillbaka)
i scriptet och varken definieradler anropasDvs skriv ett nytiscript som
inte innehallemagonfunktion, men gésammasak som scripteMaxFct. |
slutet ska scriptetiaxFct framstd som en modularisering av ditt nya script.

4.2 Modifiera scriptetTotalSecFct (sid84) sa har:

a) Spara undanfunktionentotalSec () berdkningen av totalsekunder i en
variabelresultat . Satt sedan alla formella parametrar titbch skriv ut
dem fran funktionen. Returneresultat

b) Skriv ut de aktuella parametrarna fran huvudprogramsetopa funk
tionen.Skriv ut de aktuella parametrarna igen efter anropet.

Vilka slutsatser drar du frdn experimentet ovan?

4.3 Ta scriptet-ahrenheitFct  (sid 85) och skriv om det, for attmvanda en
heternagraderochradianertill varandraenligt féljande

a) Det finns tva olika enheter for att mata vinklgraderochradianer.

1 grad = ("~ / 180) radianer
1 radian = (180 / “) grader
Tasjalvredapdur man kodar ~ i JavaScri|

b) Definieraen funktion som omvandlar graddr radianer och en annan
som gor det omvand&nropabadafunktionerna fran huvudprogram
met Testa olika inmatningar.

| 6vrigt ta Over upplagget fréscriptetFahrenheitFct  (sid 85).

4.4  Modifiera scriptetGissaTal 2 (sid86) patre olika sétt:

a) Bygg in en raknare i scriptet som far reda pa antalet gissniBgev
ut efter hur manga gissningar anvandaren lyckats gissa ratt.

b) Ersatt huvudprogrammetio-sats med emhile -sats Hur maste du
s& fall placera inlasningen av @indarens gissnifigVilken losning,
tror du, &r battre?

c) Vidareutvecklafunktionencompare() sa att den jamfor gissningen
med programmets hemliga talinte bara pa likhet utan aven amar
mindre eller stérre &rs. Skriv ut vid varje gissningen hjalp till anvéa-
daren om den ska gissa hogre eller lagre nasta gang. Om detta gar att
implemerera i JavaScrip presentera din l6sning. Annars ange orsa
ken.
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4.5

a) Modifiera scripteDiceTable (sid 88) sa att det producerar ¢h0 x 7)

b)

c)

tabell6ver tarningskast. Bibehall scriptets dverordnade struktur.

Extrahera frn scriptéticeTable HTML-elementetable som stracker
sig 6ver funktionerTableMaker() i de olika satser som arpar docu-

ment.wri teln() , inkl. i for -loopen. Skrivhelaelementesammahéan

gandeutan loopi ett script och kor. Vaddr du for utskrift?

| JavaScript kan man markera strangar bade aitadionstecken och
apostroferErsétt iscriptetDiceTable alla apostrofer som forekommer i
parametdistan avdocument.wri teln() , med citationsteckenGor de
andringa i koden som blir nédvéandiga som en konsekvens av denna at
gard.Vilka andringar, forklaras undeubrikenApostrof vs. Citationstecken
pasid67.

46 Definiera funktionen y = f(x) =% Javascript

47

48

49

a)

Inkludera funktionen i ett script som anropar den for att skriva ut en
vardetabell fér alla heltadi intervallet[-5, 5].

b) Skriv vardena fran a)drrays Skapa enmay for allax och en for ally.

Lagg in resp. vardena i dem och skrivdetn Markera med komentar
funktionens definition och anrop.

Skriv de fyra réknesétten och heltalddionen samt modulo som funktioner
i JavaScripLas in tva heltal. Anropa futibnerna och skriv ut resultaten sa
att du far t.ex. féljande utskrift nar du laseisinch3:

Modulariserascriptet IfElse  (sid 46) genom attflytta koden som avgor
om det inmatade talet ar jamnt eller uddasgtilfunktion. Valj olika varia
bler fér den formella och da aktuella parametn. Anropa funktimen. Testa
ditt programfor olika inmatningar

Modularisera programmelissaTal (sid49) genom atdefinieraif-else
stegensom en funktion.
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5.1 Deklaration och initiering av arrays

Datorn har nagra egenskaper som ar tiedirlagsnamotsvarande egenskaper hos
méanniskan: snabbheten, noggraeten och formagan att effektivt lagra och hante
ra stora deaméangder samt findgan ataldrig bli trott.

Vi ska i detta avsnitt introducett verktyg som utnyttjar en av desbeerlagsna
egenskapr, namligen & kunna efektivt lagra och hatera stora datamangder
Detta verkyg heterarray och betyderordnad uppstéliningbattle array= strids

ordning), en ordnadkara av datdbland anvands i litteraturen geeppetfalt som
ar identiskt medrray.

En array @r en ordnad mangd av variabler grupperade under ETT namn.

Arrayens delar kallas for element. Elementens position kallas for /ndex.

Vi kan grupperd.ex. 20 variabler i en array mezb element

Hittills: 20 enkla variabler Nu: EN array

nol

no2 \

Hittills behdvde vi skriva&0 satselfor attskap 20 varigbler. Men nu har vi mojlig
heten att géra samma sak medasten sats genom attskap en endavariabeli

visserligen inte langre en vanlig nabel utan erarrayvariabeli och lagga till
informationen om antalet element i den. P& sa satt hskayat en arrayvariabel
no.

no20

Arrayvariabelnno ersatter deo0 vanliga variablernaol, no2, 6020 och bestar
nu i sin tur av20 element Varje element ar exariabel som kan lagra ettarde.
Enda skillnaden &sattetdvs kodenatt komma &t dessa vardeéndexet ar ett num
mer som speficerar varje elements position i arraydrarje elemeni en array
kanbetraktas som eindexeraddvsnumrerad vaabel.

En array &r inte langre en enkel utan en saknmansattiaatyp. Enenkel datatyp
representerar ETT varde at gangen, t.ex. ett heltal, etingltal, ett tecken, ett
sanningsvarde osv. Esammansatt datatypepresenterar fler 4n ett varde at-gan
gen, tex. flera heltal, flera flyttalflera tecken, flera sannings#n osv. Man kan
gruppera enkla datatyper till den sammansatta datatypen array.
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Atkomst till arrayens element

Foljande satdlefinierar arrayemo: no = new Array(20)

Denallokerar (reserverag0 minnesceller for lagng av20 varden. Lat osanta att
t.ex. vissa varden tilldelatarrayenno:s element, som man ser pdden nedan.
Eftersom elementen i en array alltabras i ett sammdé@ngande mimesomrade,
uppstar foglandeminnesbild

Minnesbild av arrayen no:

| 25 | 1257 | -10 | ... | 38 | 65 | 219 |

no[0] no[1] no[2] no[17] no[18] no[19]

Bilden visar hur indexerigen av element i en arrayganiserad raden under min
nescellerna star hukavaScripkod kommer avarje elemati en array.Det ar a-
markningsvart ar att indexnumreringen borjar mededan vi méniskor &r vana
vid att paborja numeringen av ett antal objekt meédFoljande indexregegaller:

Indexregeln: | arrays borjar numreringen av index alltid med 0.

Darfor galler: elementets position = index +1

Med positionmena numretsom manniskan anvander for gikra elementenme
dan kodens numreririgdet som star inom hakparentesefripa i kallas forindex

Det1:a elementet i arrayem ovanhar index0 ochvardet25, medan psitionenar

1. JavaScripkodarelemengét medno[0] . Det2:a elanentet har indeg ochvardet
1257 medankoden ar no[1] . Det 3:e elementetindex 2, vardet i 10 och koden
no[2] osv. Detn:e elementet har alltid index 1. Darfér har ocka det20:e ele
mentetindex 19 och vardet219. Det galler att halla isar det manskliga sattet att
numrera som borjar medfran JavaScripkodens satatt indeseraom borjar med

0. Vi har definierat20 variablerno[0], ..., no[19] . Antalet element &0. In-
dexen gar fram till 19.

Av indexregeln fgler dessutonatt negativa index genelteinte ar tillatna.

Array i funktioner

Progranmet initArray ~ pa nésta siddemonstrerar allt véagt om array speciellt
indexregeln. Dessam kan vi se, hudavaScript hanterar dverskridningen av de
definierade indegranserna.

En annan egenskap awtArray  &r att den ar modularierad. Scriptet kombinerar
arrays med funktionegenom att definierdeklarationen och initieringen av arrays
i en funktion(1) och tabellutskriften av arrayens innehall i en annan funkgpn
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Medan funktionl anropar funktiore, anropas den sjélv i scriptdisdy-del. An-
nars ar funktionernas definition placerade i scriptetal-del.

File Edit Wiew Git Project Build Debug Test Apalyze Jools  Extensions  Window o -

Gi Solution1 - O x
Help
f@-0 H-8B392-C- P Attach..~ - BB BI i Ao (F L & GtHubCopilot 12 &
o
1 v <!-- InitArray.html +
Initierar arrays i en funktion (1) och visar dem i tabeller -
3 Tabellernas utskrift skrivs i en annan funktion (2) -->
4~ <head> <!-- JavaScript i <head> --> |
5 <title>Array i funktioner</title>
6 v <script> //  HIML i <body>
7 0~ function initializeArrays() // Definition av funktion 1
8 {
9 nl = new Array(5) // Skapar array med 5 element
10 n2 = new Array() // Skapar en array
11
12 for (i = @; i < nl.length; i++)
13 nl[i] = i*1e // Initierar array nl
14
15 for (1 =10; i< 5; i++)
16 n2[i] = i*10 // Initerar array n2 med 5 vdrden
17
18 outputArray("Array no 1 innehdller:", nl); // Anrop av fkt. 2
19 outputArray("Array no 2 innehdller:", n2); I_
20 1
21
22~ function outputArray(rubrik, arrayContent) // Definition av funktion 2
23 I
24 document.writeln("<h2>" + rubrik + "</h2>");
25 document.writeln('<table border = "1" width = "50%">")
26
27 document.writeln("<th width = \"30%\">Index</th><th>Virde</th>")
28
29 for (i = @; 1 < arrayContent.length; i++)
38~ document.writeln("<tr><td align = center>" + i + "</td>" +
31 "<td align = center >" + arrayContent[i] + "</td></tr>")
32 document.writeln("</table><br>")
33 document.writeln("Arrayens element med index 5 &r " + arrayContent[5])
34 1
35 </script>
36 </head>
37 <body onload="initializeArrays()"> <!l-- Anrop av funktion 1 -->
38 | </body> .
100% - @ No issues found 1 » Ln:39 Ch1 SPC  CRLF

fifl Select Repository =

Odefinierade element i en array

Kdrningenvisar atticke-definierade arrayelemeite leder till ndgot felindex5s
Overskrider de definierade indeyxarserna ArrayelementearrayContent [5] pa
rad 33 ar vaken definiera eller tilldela nagt varde Anda kan man skriva det i
koden ochkora prgrammet Inte ens en varning papekar att mamgant kod som
ar odefinierad. Anledningen ar foljande:
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| en array kontrollerar JavaScriptendast arraynamnet, inte indexen.

Arrayelement som overskrider indexgransernablroundef i ne

En kérningvisar detta

v @ localhost5807 2/InitArray.html - X + — O *

C @ localhost58072/In.. ¥%¢ & 3 @

EH o] info@taifunse ™ AGgmail ee Admentum [ mio) »

Array no 1 innehaller:

Index Virde

0 0
I S T
2 20

3 30
N 40 |

Arrayens element med index 5 &r undefined

Array no 2 innehaller:

| Index || Viirde |
0 0
1 10
2 20
3 30
4 40

Arrayens element med index 5 dr undefined

Ett annat namn an det defirggle arraynamnetrrayContent ledertill fel. Om vi
daremot arvancer ett index som overskrigh de definierade gréerna, kan vi fort
farande exkvera koden Ansvaret for kontroll av indexgréerna ligger helt och
hallet hos programnmaren. Skdet for denna liberalattityd ar bl.a. stravan efter
snablhet, vilket forstas ar pa bekostnad av sileden.
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5.2 Arrayens initieringslista

Precis som det finns skillnader i definitionenavayvariabler jamfért med vanliga
variabler, finns &ven skillnader vid initieringen dvs forsta tilldelningen. T.ex. ar
initieringen av arrayeno i progranexempletArrayDef T en sats for varje eteent

i inte sarskilt lamplig for arrays, speciellt omamskulle tillampa samma teknik pa
storre arrays. Men just hanteringen av stora dataméngder var ju motiveringen for
att syssla med array. Kan man inte effektivisera initieringen? Jo, till en viss gréns.
Det finnsi huvudsak tvd mojligheter: &ingen att amdndafor -satser eller att sl

ihop defnitionen med tilldelningen till en kortform som anvander sig av erirsk.
tieringslista Bada har vi anvant i féljande program:

1 <!-- |InitLista .html

2 Kortform for definition och initiering av en array med
3 en initieringslista. Direkt tilldelning till en kopia - >
4 <title> Initieringslista <ftitle>

5 <script>

6 no = [64, 86, 34] /I Kortform pa definition och

7 /I initiering med initieringslistan

8 copy = no /I Tilldelning med arraynamnet

9 /I Elementvis utskrift av kopian:

10 document.writeln(* <h3>Kopians forsta element copy[0] ' +
11 " har vérdet ' + copy[O] +' .<br><br> '+
12 ' Kopia ns andra element no[1]' +
13 " har vérdet ' + copy[1] +'.  <br><br>'+
14 ' Kopia ns tredje element copy[2]' +
15 " har vardet ' + copy[2] +'.  <br><br>'+
16 ' Kopia ns fjarde element copy[3]' +
17 " har vardet ' + copy[3]+'.  </h3>" )

18 /I Utskrift av kopian med arraynamnet:

19 document.writeln( ' <h3>Utskrift med arraynamnet: ' +

20 ‘copy ="+ copy +' </h3>")

21 </script>

En korning av program Kopians forsta element copy[0] har virdet 64.

exempletinitLista  visar
att vardena frdn aryan
no verkigen Kkopieats
Over till arrayercopy:

Kopians andra element copy[1] har viirdet 86.
Kopians tredje element copy[2] har viirdet 34.

o . Kopians fjirde element copy[3] har virdet undefined.
Bade definitionssatsen och

initieringssatserna iAr- | Utskrift med arraynamnet: copy = 64,86,34
rayDef T det &r det forsta
sasenai kanslas ihop till en enda sats.
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Initieringslista

no = [64, 86, 34] /1 Kortform for definition och
/I initiering med initieringslistan

Satsergor tva saker: Forst, fram till tilldelningstecknet definieras arrayentan
n&gon upwift om arrayens storlek. Sedan, fran och med tilldelningstecknet-tillde
las arrgenno:s element fyra varden som star ilkemmaseparerad lisgrupperad
inom hakpareteserna] ] som kallas arrayenmitieringslista. Satsen ovan ar
endast en kortform fode for -satserna bcriptet InitA rray (sid 95) som initierar
arrayen elementvisch gor preis samma sak som d#avaScripinterpretatorrfar
informationen om arrgens storlek i initieringsltain genom atraknaantaletkom-
masepareradelementinom hakparenteserngp] . Observera att man far anvanda
kortformen ovan endast i samma sats soktedaionenav variabelmo.

Exempel med funktion

File Edit View Git Project Build Debug Test Analyze Tools O Search ~ Solution] _ O %

Extensions  Window  Help

i@ WH-Z2EA P Attach.. - B Bl. . @& GitHubCopilct & A&
-o

1 <l-- InitArray2.html --> +

2~ <head>» -

3 <titlerArray med initieringslista</title> .1

4w~ <script>

5 v function start()

{

7o~ Farger = ["cyan”, "magenta”, "yellow", "black"]

8 Heltall = new Array(2, 4, 6, 8) // Alt.: Heltall = [2, 4, 6, 8]

9 v Heltal2 = [2, , , 8] // Har funkar inte new Array()

10 outputArray("Arrayen Farger innehaller:", Farger)

11 outputArray(“Arrayen Heltall inneh&ller:”, Heltall)

12 outputArray(“Arrayen Heltal2 inneh&ller™, Heltal2)

13 1

14

15 v function outputArray(rubrik, arrayContent)

16 {

17 document.writeln('<h2>" + rubrik + '</h2>");

18 document.writeln('<table border="1"" + 'width="100%">")

19 ~ document.writeln('<th width="180" align="left">Index</th>"

20 + '<th align="left">Varde</th></thead><tbody>")

21

22 for (i=@; i < arrayContent.length; i++)

23~ document.writeln('<tr><td>’ + i + "</td><td>’ +

24 arrayContent[i] + "</td></tr>")

25 document.writeln('</tbody></table>")

26 1

27 </script>

28 </head>»

29 <body onload = "start()"></body> .
100% - @ No issues found 1 4 Lni3  Chi45 SPC  CRLF

D ltemis) Saved T Select Repository = P.‘

Ett kdrexempelisas pa nasta sida:
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v @ InitArray2.html X +

- @
G @ Arkiv  Cy/_Taifun/Progra... ¥ o3 o

Arrayen Fiirger innehiller:

Index Viirde

0 cyan

1 magenta

2 vellow

3 black

Arrayen Heltall innehaller:

Index Virde
0 2
1 4
2 6
3 g

Arrayen Heltal2 innehaller

Index Viirde

0 2

1 undefined
2 undefined
3 8
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5.3 Foreach-satsen, en ny kontrollstruktur

File Edit View Gt Project Build Debug Test Ansyze Tools Extensions O search - Solution] - B
Window  Help
© - B-Z2B88 9 - P Attach.. - BB Bl-. % b, . 8D GitHubCopilot |& &
-e
1 <l-- Foreach.html --> =
2 I <l-- Summering av en arrays element med Foreach-satsen (13-14) --> -
3 v <head> I
4 <title>Foreach-satsen</title>
5 v <script»
6 v function start()
7 {
8 v~ MinArray = [1@, 20, 38, 4@, 50, 60, 70, 80, 90, 100]
9 suml = @, sum2 = @
10 for (index = @; index < MinArray.length; index++)
11 suml += MinArray[index] // Summering med vanlig for-sats —
12 document.writeln("<h2>Sum med for-satsen: " + suml + "</h2>")
13 for (element in MinArray) // Eor ALLA element i arrayen:
14 sum2 += MinArray[element] // summera dver elementen
15 document.writeln("<h2>Sum med Foreach-satsen: " + sum2 + "</h2>")
16 1
17 </script>
18 </head>
19 <body onload="start()">
20 </body> =
100% - @ Mo issues found 1 L3 Ln: 21 Ch:1 SPC CRLF

[ ttem(s) Saved 1" Add to Source Control = [ Select Repository -

Scriptet Foreach summerarvardena i | v @ wohossomromemnm  x  + - 0 x
arrayenMinArray pa tva olika satt: en C O bemsswE. & ® T @
gang med en vanlifpr -sats pa raderng
10-11 och en annan gang med e
annansats p4 radernal3- 14 som Vi |Sum med Foreach-satsen: 550
kallar for Foreach -satsenDess syriax
skiljer sig fran den vanligéor -sasen. Demyasatsen &ar gjalva verket en ny ken
trollstruktur som vi inte anvant hittills. Att den nu introduceras i samband med arrays
ar inte en tillfallighet. Vi kommer att se varf@yvan visas ett kdrexempel.

l,?um med for-satsen: 550

Foreach -satsen
for (element in MinArray)
sum2 += MinArray[element]
Oversatt till svenska:
For varjeelement av arrayerMinArray
summera elementen tidum?2

Denna sats som anvanpd radernds- 14 summerar vardena i array#finArray .

Vi kundeinte ta upp deni kapitlet om kontrollstrukturedarfor att den forgéter
arraybegreppet eller liknande samnsatta datatyper, som diainte hade hunnit
ga igenomDen &r t.0.midealisk for attharteraarrays Den gér samma sak som
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for -satsen, men har eitd annorlundd ja t.o.m.enklare sytax, om man &r fér
trogen med arrays.

element 1 ett namn som ar valt av oéskallas forForeach -satsensterations/a-
riabel. element pekar pa vardefinnehallet) som star i arrayen. Iteration betyder
upprepning och inr=&r har att saens kropp upprepas: Programflodet fortskrider
fran element till elment tills alla element ar gengdngna. Det reseerade ordet

in betyderav eller element avMinArray pekar pa arrgen som ska loopas igenom.
Dar fo°r: dementavarrayanMipAgay O .

For each-satsens enkelhet bestar i att den till skillnad fodnsasen varken beho
ver ett star, steg eller slutvarde resp. avslutningsvillkor. Den d#lt enkelt
igenom arrgensalla element, frAn det forsta till det sista. Det ar sjalva arrayen
som bestammer starsteg och slutvardena. Variabetiement pekar i varje varv

av loopen pa resp. arrayalentets varde och kan sedan anvandas i loopepp kr
for att gora det man onskar. | vart exempel fosathmeraarrayens element.

En viktig egenskap av iterationsvariabeln ar att den inte kan andra arrayelementens
varden i Foreach -satsens kropp. Den &r s& att ségad only | praktiken innebar
dettaatt iterationsvariabeln inte far férekomma till vanster om tilldelnipgsaorn

(=) i n&gon sats Foreach -satsens kropp. Vill manForeach -satsens kropp @ndra pa
arrayelemetens varden maste man anvarola-satsen istallet med arrayens index
som rékare.

Att iterera Over en arrays alla element

Att For each-satsensyntax ar trotenkelhetmer sofistikerad &n s, kan man se nar
man tittar p&or each-satsengkropp pa rad4:

sum2 += MinArray[element]

Har star iterationsvariabelelement pa en plats som egentligen ar reserverad for
raknaren(indexe). Menelement &r ju inte nagot index, utan eariabelsomi varje
varv av loopenpekar p& resp. arrayefeentets vardeutan att varadentisk med
sjalva vardetJust har hade det vakianskebéttre att valja ett annat namn for itera
tionsvariabeln arelement , for att framhava skillnaden.

| sjalva verket tilldelazlement i varje varv av loopewet aktuella arrayelementets
vardei dvs ett annat varde i varje vararfér antar element har rollen av en
oraknar@®. Man kan ocksa saga att vi har att géra med en ny betydelse av hakparen
tesen:Den kan innehalld&or each-satsensterationsvariabelfor att iterera 6ver en
arraysallaelementgenom att anvandgerationsvariabelistéllet for raknare
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5.4 Tarningskast med array

File  Edit View Git Project Build Debug Test Analyze Tools ® Seocch - Solutionl _ O %
Extensions  Window  Help
P@ - B-£B83 9 - P Attach... - BB Zil & GitHubCopilt | A&
-e
1 <!-- DiceArray.html -->» +
<!-- Utfall = Resultat av ett tdrningskast --» -
3 <!-- Frekvens = Forekomsten av ETT utfall -->
4 Jv <head>
5 <title>Taérningskast med array</title>
6 Iv <script>
7 antal = 6900
3 I+ frequency = [ , @, @, 6, 8, @, 8] // Initierar frekvenserna
9 |~ for (roll=1; roll <= antal; roll++)
10 { // Kastar antal ganger:
11 utfall = parseInt(l + Math.random() * 6)
12 frequency[utfall]++ // Summerar frekvenserna
13 } // Skriver ut tabellrubriken: —
14 I~ document.writeln('<table border="1""' + 'width="75%">" +
15 ‘<th>Utfall</th><th>Frekvens</th></tbody>")
16 for (utfall=1l; utfall < 7; utfall++) // Skriver ut tabellen
17 I~ document.writeln('<tr><td>' + utfall + "</td><td>' +
18 frequency[utfall] + "</td></tr>")
19 document.writeln('</tbody></table>")
20 </script>
21 </head>
22 |~ <body>
23 <p>Ladda om (Ctrl-R) fér att kdra scriptet.</p>
24 </body> -
100% -~ @ Mo issues found 1 4 Ln:25 Ch:1  5SPC  CRLF

[ ttem(s) Saved T Add to Source Control ~

Vi har redan kodat tarningskast « @ mmingsksstmed amay x  + - o x
tidigare, men d var det med

funktioner (sid 88). Har ska vi ¢ (O kahcsiip | ® T | @

arvandaen array for att simu Tetall Trelvens
lera 6000 tarningkast, skriva ||t 1036
ut resultaten(utfall) och rakna |2 1003
aven antalet fiekomster av ett j ?321
utfall (frekven$. Detta gors i | =
scriptetDiceArray i for -satsen | 1005

pa raderna- 13. -
Ladda om (Ctrl-R) for att kora scriptet.

Att ignorera index O

| scriptetDiceArray ovan har vipa rads initierat arrayerfrequency sa att det forsta
elementet, det med ind@x&r odefinierat

frequency =[, 0,0, 0, 0, 0, 0]

Vi har alltséignorerat index @6r attkunna simulera de mojliga utfallen av en tar
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ning som ar, 2, 3, 4, 5, 6, som inte innehalled i resten av scriptetDetta har
gjorts speciellpa rad12 dar frekvenserna av ett utfall summeras feen-sats:

frequency[utfall]++

Har far utfall inte vara, for ett sadant utfall finns inte hos tarningen. Dessutom har
vi i satsen innan latit slumpgeneratorn att slumpa fram ett slumptal nmedene.

Vi anvander allts- et t odéfioierateéldment, &talianv er
passa arrayens satt att hantera sina index (att bérja med 0) till vart syfte att simulerse
tarningskast.
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5.5 Array i funktioner

File Edit View Git Project Build Debug Test Apalyze Tools  Extensions o . Solutionl _ o %
Window  Help
® - B-288 9-- B Attach... - Fp B3 . o 83 GitHubCopilet & &
-
1 <!-- PassArray.html --> +
~ <head> -
3 <title>Array som parameter i funktioner</title>
N N <script»>
5 I~ function start()
6 {
7 a=1[1,2, 3, 4, 5]
8 document.writeln('<h2>Virdeanrop med arrayelement: ° +
9 'Call by wvalue</h2> a[3] fére anrop av funktionen: ' + a[3])
10 modifyElement(a[3]) // Anrop med ett arrayelement
11 document.writeln('<br>a[3] efter anrop av funktionen: ' + a[3])
12 Y~ document.writeln('<h2>Referensanrop med hela arrayen: ' +
13 'Call by reference</h2>")
14 outputArray("Original array fére anrop av funktionen: ", a)
15 modifyArray(a); // Anrop med hela arrayen
16 outputArray("Andrad array efter anrop av funktionen: ", a)
17 1
18
19 I~ function outputArray(header, theArray)
20 { // Skriver ut "header" f8ljt av arrayen theArray ]
21 document.writeln(header + theArray.join("™ ") + '<br>")
22 } // Metoden join() omvandlar arrayen till en string
23 // och skickar sin parameter som avskiljare
PZ function modifyArray(theArray) // Array som parameter
25 {
26 for (element in theArray)
27 theArray[element] *= 2 // Andrar alla arrayelement
28 1
29
38 I~ function modifyElement(e) // a[3]'s vdrde kopieras till e
31 {
32 e *= 2 // Bndrar formell parameter e
33 document.writeln('<br>Parameterns virde i funktionen: ' + e)
34 } // Andrar inte a[3]
35 </script>
36 </head>
37 <body onload = "start()"></body> .
1M0% - [ NUI issues found 1 » n:38 Chi1 SPC CRLF

L] item(s) Saved [ Select Repository « [0

ScriptetPassArray skapar en array pa radoch initierarden samtidigt. Ett avrea-

yers element skickas till en funktion (rad) och hela arrayen skickas till en (annan)
funktion (rad15). Det forsta anropet pa rad ar som vanligt, eftersora[3] ar ett

varde. Men i det andra anropet pa tadir parametern en array, vilket visar att man
kan skickar en array som parameter till en funktion genom att skriva arrayens namn,
i det har falleta, i parameterlistan. Och detta utan hakparenteser och utan uppgiften
om arrayens storlék som om arrayen ve en vanlig variabel.

Korresultatet visas pa nasta sida.
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Array som parameter i funktioner

| funktionens definition
pa raderna4- 28 tas den
aktwella parametern a C  © locahostsi347/Passhrrayh. ¥ ® T} @
emot av den formella pa
rameterntheAr ray . Aven Viirdeanrop med arrayelement: Call by value

dar finns irya Spar av var | .31 fe sropav funktionen: 4

ken hakpareeser eller av f;;;*:;g;;:fjj ¢ fonktionen. §

arrayens stéek. | funk-

tionen  modify Array () Referensanrop med hela arrayen: Call by reference
multipliceras arrgens alla Original array fore anop av fonktionen: 123 4 5

element med i en for - | Andrad array efter anrop av funktionen: 24 6 § 10

each-sats (sid 100. Som
man ser i kérresultatet till hoger pa sista raggmsdenna andring aven efter anropet
av funktionen i programmel. reden av scriptefPassArray undersdoks om denna
andring av arrayens element i fuigkien &ven sysns utanfor funktionéiven galler
nar man gorsamma sak med arrayens enskilda elenagsit . Korresultatet visar
namligen att dettante ar fallet. Vi ska nu forklara varfor?

v @ localhost51347/PassAmayhtml X+ — [} e

Vardeanrop: Call by value

FunktionenmodifyElement() anropas pa ratio och ar definierad pa raderaa- 34.
Vid anropet skickas elementaf3] som aktuell parameter till funktionen odas
emot avdenformella parametee. | funktionenmultiplicerss e med2 (rad32). Men
denna andring sysns intefter anropet, nara[3] skrivs ut p& radil. Det ar
egentligen inte konstigt, eftersoaj3] och e ar tva olika variabler som har sin
giltighet i var sitt kodomrade (scope). Narmare bestame¢ &n lokal variabel i
funktionenmodify Element() och ar inte giltig utanfor funktionem[3] daremot ar
arrayera:s fjarde element som har initierats dar och galler i hela scriptet.

Det som hander vid anropet pa ra@ ar atta[3] :s vardesom ar4, kopieras over
fran minnescellera[3] till minnescellene. Kopians varde andras, men detta pa
verkar inte originalet, vilket man ser i korresultatet. Denna metod for parameter
overforing kallas i programmering forardeanrop p& eng.Call by value Beteck
ningen motiveras av att det rdetpa den aktuella parameteaf8] som overfors

till den formella parametera. Vardeanrop tillampas automatiskt, nar parametern ar
av enkel datatypEn helt annan metod fér parameteerforing tilAmpas nar para
metern ar emrray:

Referensanrop: Call by reference

FunktionenmodifyArray()  anropas pa rad5 och &r definierad pa raderna- 28.

Vid anropet skickas arrayensom aktuell parameter till funktionen och tas emot av

den formella parameteheArray . | funktionen multipliceras alla element avmed

2 med hjalp aven foreach -sats (ader26-27). Sista raden i korresultatet visar att

denna andring sysmsteranropet, naa skrivs ut pa rad6: Arrayens alla element &r
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fordubblade. Detta ar markligt, speciellt med den argumentation som framférdes vid
vardeanropet och med tanke pd att den aktuella och den formella parametern ha
olika namn:a ochtheArray . Forklaringen adatatypen array som inte langre &r en
enkel, utan esammansatt datatyp

Det som hander vid anropet pa redar att inte arrayem:s varden, utan dessiress
skickas till funktionen. Ett annat namn for adresgeierens Den formella para
meterntheArray blir en referens till samma array s@amMinnescellerna tilarrayen
a far nu ett slags alias (referens) som pekar pd samma Bl@aarrayens element
fordubblas med hjalp av referenstnArray , skrivs ut dem med och har med sig
andringen vilket man ser i korresultatet. Denna metod p@arameteaiverféring
kallas i programmering foReferenanrop, pad engCall by reference Beteckingen
motiveras av att det @len aktuella parameteens referens(adresspom 6verfors till
den formella parametenheArray . Referenanrop tillampas automatisktar para
metern aenarray, dvs ensammansatt datatyp
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5.6 Sortering av arrays

Of Fle Edit View Gt Project Build Debug Test Analyze Tools Extensions \Window Help 9 Search -  Solutionl = u] %
‘@ - F-2BE 9 - B Attach.. - B = R " 8 GitHub Copilt |2 A7
-

1 <l-- Sort.html --> *

2 v <head> -

3 | <script> |

4~ function start()

5 {

s |~ NoSort = [10, 1, 9, 2, 8, 3, 7, 4, 6, 5, 166]

7 document.writeln("<hl>Sortering med inbyggd metod sort()</hi>")

8 outputArray("Array osorterad: ", NoSort) I

9 NoSort.sort(asc) // Sortering i stigande ordning I

1@ outputArray("Array sorterad i stigande ordning: ", NoSort)

11 NoSort.sort(desc) // Sortering i fallande ordning

12 outputArray("Array sorterad i fallande ordning: ", NoSort)

13 }

14

15 |v function ocutputArray(label, a)

16 { —

17 I document.writeln("<p><h3>" + label + a.join(" ") + "</h3></p>")

18 }

19

20 |Iv function asc(valuel, value2) // Comparator function for

21 { // stigande ordning

22 return valuel - value2 // Returnerar + om valuel > value2

23 }

24

25 |Iv function desc(valuel, valuel) // Comparator function for

26 { // fallande ordning

27 return value2 - valuel // Returnerar - om valuel > value2

28 }

29 </script>

3e I</head><body onload = "start()"></body> .
100 % v @ No issues found 4 » Ln: 31 Ch:1 SPC CRLF

T AddtoSource Control «  [i SelectRepository « [

ScriptetSort skgparoch ink | v @ sothtmi x 4+ s
tieraren array pa rad samt
skriver ut den parad 8 i
sammaordning som den ini . .
tierades P& r§d9 skickasar- | Sortering med inbyggd metod sort()
rayentill funktionen sort()

for sortging. Syrtaxen for
detta anop visa att sort() Array sorterad i stigande ordning: 123456789 10 100
inte ar en vanlig funktion

C  OAakv ¢/ _TeifunfPro.. ¥ & T3 @

Array osorterad: 1019283746 5100

Array sorterad i fallande ordning: 10010987654321

NoSort.sort(asc)

For det forsta har vi ingenstans i scriptet definierat en funktion vid nasangt
For det andra anropas den npahkt efter arrayeNoSort och for det tredje anropas
den med en parametésc) som vi inte har definieradom en variabelFaktiskt &r
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sort() en s.k.metodsom &r fordefinierad i JavaScript, ndrmare bestaoftjéktet
Array . Darforkallar vi den for erArray-metod Den anropas megunktnotation vil-
ket i sin tur innebéar atoSort ar ettexemplar av objekteArray . Vi kommer att
behandh objekt i nasta kapitedch nojer oss med att narmare ga imoder

Vad ar en metod?

En metodéar en funktion som ar definierad ett objekt Dvs den enda skillnaden
mellan metod och funktion gplaceringenav definitionen. S& man skiljer mellan
funktionersom arfristdendeoch metodersom &r placerade dbjekt Darfor kan
metoder endast anropagtt exemplamav objektet Narmare bestamt kanetoder
anropasendast genom att forst kalla pa dig och sedan med hjalp g@unk-
notationanropa metoden, t.exloSort.sort() . FOr att anropasort() maste vi
skriva sa, darfor athetodensort() &r definierad iobjektetArray ochNoSort ar
ett exemplarav detta objekt Det gér inte att anropaetodensort() utan objekt,
som enfristaenddunktion.

Array-metoden sort()

En annan egenskap av den inbyggda metdbeitt-in method)sort() &r att den
kan ta som parameter namnet pa enokaparator functiorsom jamfor sina tva
parametrar och returnerar:

I ettt positivt varde om den forsparametern ar storre an den andra
1 noll om bada parametrarna &r lika stora eller
I ett negativt varde om den forsta parametern &r mindre &n den andra

| scriptetSort har vi definierat tv&omparatofunktioner: asc() pa raderna0- 23
ochdesc() pa raderna5s-28. Bada anropas i parameterlistanragtodensort()
for att beshmma onsorteringen ska goras i stigande eller i fallande ordning.

Det ar anmarkningsvart att anropencmparator functiongérs utan de sedvan
liga parenteserna som ar obligatorisic funktionsarrop. Anledningen ar afunk-
tioner anses JavaScripsomdata som kan tilldelas variabler och skickas som pa
rametrar till andra funktionemprecis som vilken annan data som hdistersom
anropet skr i parameterlistan av eannanfunktion voredet fel att skrivgparente
semna Darfor skriver vi i scriptetSort som anrop awetodensort()

pa rado: NoSort.sort(asc)
och paradi: NoSort.sort(desc)

Dvs varacomparator functionasc() ochdesc() anropas parameterlistan ame-
todensort() utan parenteser och 6verfor informationen om sorteringsordningen
(stigande eller fallandeom en flaggdill metoden.asc och desc anses har vara
variabler. Skriver marparenteserna blir det fel syntax.
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5.7 SoOkning i arrays

0Q File Edit View Gt Project Build Debug Test Anahze Tools Extensions Window Help 2 Search - Solutionl = O X
G B-2B8E 2 - - P Attach.. - BB iy = [ Z &3 GitHub Copilot e B
=
1 <!-- LinSearch.html --> *
2 |+ <head> -
3 <title>Linjar sokning i en array</title>
a I+ <script>
5 a = new Array(1ee) // Definition av array
6 for (i = @; i < a.length; i++)
7 a[i] = 2*i; // Initiering av array
8 document.writeln("S6k i arrayen:<br><br>" + a.join(" "))
9
10 |+ function buttonPressed() // Férdefinierad handelsefunktion
11 {// Anropas nar héndelsen "Klickning pa Sok-knappen" intraffar
12 searchKey = searchForm.input.value
13 element = linearSearch(a, parselnt(searchKey)) // OBS! a
14 if (element != -1) // global variabel, inte def. i fkt.
15 searchForm.result.value = "Hittat i position nr " +
16 parseInt(element+1)
17 else |
18 searchForm.result.value = "Inte hittat”
19 }
20
21 |~ function linearSearch(minArray, key) // Séker efter key i
22 { // minArray
23 for (n = @; n < minArray.length; n++)
24 if (minArray[n] == key)
25 return n // Hittat
26 return -1 // Inte hittat
27 }
28 </script>
29 </head> .
110% - @ No issues found 1 » n:40  Ch:l SPC  CRLF
[ ttem(s) Saved T Select Repository =
n File Edit View Git Project Build Debug Test Analyze Tools Extensions Window Help 2 Search + Solution] = (m] x
L@ - BH-2BRE 9 - - P Attach.. - B - = R 2 & GitHub Copilot & &
20
30 v <body> f
31 Y <form name = "searchForm"” action = ""> <!-- HTML-form -->
32 I~ <p>Mata in ett varde som ska sdkas:<br>
33 <input name = "input” type = "text" size = "32"> <!--Textbox-->
34 <input name = "search" type = "button” value = "S&k"
35 onclick = "buttonPressed()"><br></p> ¢!l-- Knapp-->
36 <p>Resultat:<br>
37 <input name = "result” type = "text" size = "32" /></p>
38 </form>
39 </body> S
10% - @ Ho issues found 4 » n:40  Ch: 1 SPC  CRLF

[T Select Repository =

Linjar sbkning
| scriptetLinSearch ovan har vi implementerat en algoriftir sékning av data i en
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arrayvars korresultakan t.ex. seit sa har:

e e Linj&r sékning i en array * + = O >
c ® localhoste5170/LinearSear... 37 # 7} o

56k 1 arrayen:

024681012141618202224262830323436384042 444648 5052 54 56
386062646668 7072747678 80 82 84 86 8890929496 98 100 102 104 106
108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 144
146 148 150 152 154 156 158 160 162 164 166 168 170 172 174 176 178 180 182
184 186 188 190 192 194 196 198

Mata in ett virde som ska sdkas:
196 |[58k]

Resultat:
|Hittat i position nr 99 |

Vi letar efter vardetl96i arrayen ovan som haioo element. Svaret ar atbé finns
paderdg. e positionen, dar méardnantbpriargakrairdmn o

i s& som vi brukar gorénte frano som datorn brukar géraiade vi matat irvardet

0 hade vi fatt position nt osv. Detta har implementerats i koden pa rdd. Matar

man in ett vard sominte finnsiarrayéfh-r man svaret Ol nte

Fordefinierad handelsefunktion

Intressant och ny for oss ar en funktion som definieras pa ratierna med huvu

det:
function buttonPressed()

For det forsta &r det inte vi som definierar funktionen utan JavaScript som redan har
definierat den. Men wvilefinierar omden. Dvs vi bibehallenamnetsom JavaScript

har foreskrivit, men skrivekroppensjalva. Det far vi gora eftersom JavaScript {illa

ter deti ett programmeringstekniskt koncept som anvéands i manga sprak och kallas
for dverlagring (eng. Overloading. Vi Overlagrar funktionemuttonPressed()  ge-

nom att definiera en egen variant av den. | sa fall far vi inte &ndra namnet p&den, in
te ensvad géller stora/sma bokstavéverlagring ar ett ofta anvant koncept i pro
grammeringen.

For det andra ar funktionanttonPressed()  inte en vanlig funktion, dvs den anro

pas inte genom att kalla pa dess namn, utan genom att initiera en handelse. Mec

ohndel sed menas en musklickning, en ta

har fallet anropas funktionen genom att vi vid kérning klickar p& en knapp. Det ar
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anledningen varfor sadana funktioner kallas f@ndelsefunktionerNarmare be
stamt anropasunktionenbuttonPressed() i scriptetLinSearch nar vi klickar pa
knappersok. Global variabel som parameter

Global variabel som parameter

En annan programmeringsteknisk nyhet awattabelna anvands i funktionenut -
tonPressed() , meninte ar definierad som en lokal variabel i funktionBetta sker i
anropet av funktionelnearSearch( ) parad13, déra ar den forsta parametern:

element = linearSearch(a, parselnt(searchKey))

a ar i sjalva verket eglobal variabel, darfor att den ar definierpd rads dvs utan

for funktionenbuttonPressed()  och dessutom utanf@illa funktioner.Detta &r ma;

ligt eftersom gbbala variabler ar giltiga i lee programmet och darmed &aven i alla
funktioner som definieras da.ar ju arrayen som vi initierar med varden pé raderna
6- 7 och skickar sedan till funktionginearSearch( ) for sokning.

Det ovanligad séttet att dverfora arrayentill funktionen buttonPressed()  hade va

rit att definierabuttonPressed() = med parametera, typ buttonPressed( a), och se

dan anvanda den i kroppen. Men vi far inte &ndra namnet pa funktiom@rres

sed() eftersom den &ar fordefinierad i JavaScript och vi far endast definiera om krop
pen, som vi sade tidigareuttonPressed( a) fungerar faktiskt inte i koden.

Det verkar som om anvandningenaasom global variabel ar den enklaste lI6sningen

i det har fallet. Annars rekommenderas generellt en restriktiv policy for anvandnin
gen av globala variabler eftersom de motverkar modelanigen. Funktioner med
globala variabler som prametrar kan inte anvandas som fristdende moduler i andra
program.Léser man dem fran sitt sammanhang forlorar den globala variabeln sin
giltighet.
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5.8 Binar sdkning

Of Fle Edit View Gt Project Buld Debug Test Anayze Tools Extensions Window Help O Seach-  Solutionl @ = o X
- e P Attach... ~ B i =%= R - & GitHub Copilot |27 &

BinarySearch-html & X - @

1 !!—— BinarySearch.html --> <

2 v <head> T

3 <title>Binary Search</title>

4 v <script>

5 a = new Array(15) // Definition av array

6 for (i=@; i < a.length; i++)

7 a[i] = 2*¥i // Initiering av array

8 document.writeln("Sék i arrayen:<br><br>" + a.join(" "))

9

10 function buttonPressed()

11 {

12 searchKey = searchForm.inputVal.value;

13 searchForm.result.value = "Delar av arrayen som genomsoktes:\n"

14 element = binarySearch(a, parselnt(searchKey))

15 if (element != -1)

16 searchForm.result.value += "\nHittat i position nr " + (element+1)

17 else

18 searchForm.result.value += "\nInte hittat”

19 } .

110% - @ Noissues found “ 3 1 Ch:1  SPC  CRLF

O Fle Edt View Gt Poject Buld Debug Test Anshyze Tools Extensions Window Help | S Search-  Solutionl o - [u] x
- P Attach.. - B i R - & GitHub Copilot | &

BinarySearch.html = X - @

20 *

21 v function binarySearch(theArray, key) // Binar sokalgoritm =

22 {

23 low = @ // Lagst index

24 high = theArray.length - 1 // Hoégst index

25~ while (low <= high) // Sokloopen

26 {

27 middle = (low + high) / 2 // Mittindex

28 buildoutput(theArray, low, middle, high) // Skriver ut aktuell rad

29 if (key == theArray[middle]) // Matchar mot mittelement

30 return middle

31 else if (key < theArray[middle])

32 high = middle - 1 // Séker i arrayens undre del

33 else

34 low = middle + 1 // Soéker i arrayens ovre del

35 }

36 return -1; // Inte hittat

37 }

38 B
10% - @ No issues found 4 » 1 Chit SPC CRLF

T Select Repository =

Koden fortsattepa nasta sida. Folj radnumren.
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Of Fle Edit View Gt Project Buld Debug Test Anayze Tools Extensions Window Help O Search - Solutionl @ — o X
e-- @-=88 2- bamc - BB E.i% L EE R - & GitubCopilt |2 &)
LinearSearch.htm v
38 *
39 |~ function buildOutput(theArray, low, mid, high) // Visar aktuell del av |
40 { // arrayen som genomsdks
41 |v for (i=@; i < theArray.length; i++)
42 {
43 if (i < low || i > high)
44 searchForm.result.value += "
45 else if (i == mid) // Markerar mittelement i output
46 searchForm.result.value += a[i] +
47 (theArray[i] < 1@ 2 "% " : "* ") // if < 1@ "* "
48 else // else tEom
49 searchForm.result.value += a[i] +
50 (theArray[i] < 1@ 2 " " : " ™)
51 }
52 searchForm.result.value += "\n"
53
54 </script>
55 </head>
56
57 |+ <body>
58 |~ <form name = "searchForm™ action = ""> u
59 |- <p>Mata in ett varde som ska sokas:<br>
60 <input name = "inputVal" type = "text" size = "32">
61 <input name = "search" type = "button" value = "S&k"
62 onclick = "buttonPressed()"><br></p>
63 <p>Resultat:<br> <!-- Multiline textbox -->
64 <textarea name = "result” rows = "7" cols = "60"></textarea></p>
65 </form>
66 </body>
110% <"~ @ No ssues found « T

Algoritmen v @ Einary Search x 4 - o x

Algoritmen for binér sokning
ar implementerad i funktionen
binarySearch( ) i scriptet Bi- | 5ok tamaves:

narySearch pé Sid112, raderna | 02468101214 161820222426 28
21-37. Grundtanken liknar den| Mata in ett virde som ska sokas:

@ @ localhost:51223/Bi.. Yy # 3 (1]

i intervallhalveringsalgoritmen.|[® | (52
Efter varje matchning (rad9) | Resulta:
eliminerar algoritmen halva ar| [ & 8 s 15 20 2 20 26 2
rayen: Arrayens mitt lokalise ||° * * [ -0
ras och jamfors med det sokt
elementet(key) Om de &r lika | Hitet  position oo 5 4
har man hittakeyvars position
(index + 1) returneras. Annars reduceras sdkandet till halften av arrayefe(n
mindre an arrayens mittelement sdkes endast i den forsta halvan av amages,ia
den andra halvan. Orkey inte &r lika medden aktuella delarrayens mittelement,
upprepas algoritmen i en kvart av arrayesv. Sokandet fortsétter tillkey ar lika
med en delarrays mittelemesiter en delarray bestar endastewr element som in
te ar lika medkey | s fall harkeyinte hittats.
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5.9 2D arrays

0 Fle Edt View Gt Project Buld Debug Test Analyze Took Extensions Window Help O Search-  Solution] Q@ - o x
©-01-=B\3 Y- b oamch - b | BB BT M E| 295 A . Botubcopet 13 &
-e
1 <!-- 2D_Arrays.html --> *
2 v <head> i
3 <title>2D arrays</title>
4 v <script>
5 v function start()
6 { 1
7 v al =7[[1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9], // En (2 x 9)-array
8 v [9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1] ]
9 v a2 = [ [1, 9], [2, 8], [3, 7], [4, 6], // En (9 x 2)-array
1 | [5, 51, [6, 4], [7, 3], [8, 2], [9, 1] ]
11 outputArray(”al radvis: 2 rader, 9 kolumner”, al)
12 outputArray(“a2 radvis: 9 rader, 2 kolumner”, a2)
13 v document.writeln("<h2>Elementvis:</h2>" +
14 "al:s 2:a rad, 4:e kolumn: " + al[1][3] + "<br>" +
15 "a2:s 7:e rad, 1:a kolumn: " + a2[6][@]) 1 |
16 }
17 function outputArray(header, a)
18 {
19 document.writeln("<h2>" + header + "</h2>")
20 v for (row in a) // Nastlad foreach-sats
21 { // Skriver ut rader
22 for (col in a[row]) // Skriver ut kolumner
23 document.write(a[row][col] + " ")
24 document.writeln("<br>")
25 }
26 }
27 </script>
28 </head>
29 <body onload— start()"></body> -

110% - @ Noissues found b w30 Ch1 SPC CRIF

[ ftem(s) Saved

N AddtoSource Control ~ [ Select Repository ~ £

2D Array = Array av arrays v x  +
2D arraysmed tvaindex awvénds ofta for att
representera tvadimensionella strukturer som
tabeller eller matriser, dvs informatiesom &ar
ordnad i form awader och kolumner For att
identifiera ett varde i tabellen maste vi ange23456789
rad- och kolumnnumret (indexet). Det ar-all 987654321
man konvention att férst ange rasth sedan
kolumnindexet.Det finns aven flerdimensio
nella arrays med flera index som vi déremo}tg

inte tar upp héar.

S 20 rray.html

c @ Arkiv  Cy/_Taifun/Progra...

al radvis: 2 rader, 9 kolumner

a2 radvis: 9 rader, 2 kolumner

46
JavaScript (och aven andra programmer—inqé 4
sprak) beskriver eaD array som emnkel ar

ray av flera enkla arrays. Dvs vi ersatter e @2
enkel arrays element med andra enkla ele

ment. Iscriptet2D_Arrays ovan har vi pa rad| Elementvis:
7 och 8 skapat er2D arrayal bestdende a2
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oelemenb som i sin tur ar arrays bestadendedalement. Darfor kallar a1 for en(2

x 9)-array. | den matematiska disciplinemjar algebrahar den har konstruktionen
beteckningen2 x 9)-matris, medan vanliga, dvs endimensionella arrays, kallas for
vektorersom bestér av endaBN rad resp. kolumn2D arrayenal bestar aw rader
och9 kolumner, vilket vi har forsokt att pdminna om i scriptets kérresultat ovan.

Pa raderna- 10 skapasnannar2D arraya2 bestdende a¥0 e | e me rirtagayss o m
bestdende a2 elementDarfor dra2 en(9 x 2)-array.Aven dess utskrift har vi i kér
resultat utformat som en tabell medader och2 kolumner. Att vi kallar dessa tva
framstéllningar 41 ocha2) f °r oOradvi so0 har at2t-259g°r :
som skriver ut dem och med konventionen som namndes, namligen att forst ange
rad- och sedan kolumnindexet.

| slutet av korresultateterviun der r ubr i k etskrifterEabvhvé enskilda v i s
element. Dettd6r att visa med vilkedavaScripkod man tar franenskilda varden

ur en2D array. Och ddmenar vi medcelementverkligen enskilda varderinte sub
arrays | scriptet2D_Arrays kan man se dettaa radi4 i koden:

alf1]3]

dar man kmmer a@rrayenal:s elemensom finns pdad2, kolumn4 (motsvarade
indexenl och3) som ar taleé och pa rad5 i koden:

az[6][0]

dar man kommer at arrayea:s element som finns pa ragkolumni (motsvarande
indexens och0) som &r talev. Generellt refererar koden:

afij[l

till arrayena:s element som finns pa rael , kolumnj+1 (motsvarande indexein
ochj ).
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5.2

53

54

5.5

5.6

5.7

Ovningar till

Modifiera scriptetinitArray  (sid 95) sa att funktioneninitialize  Ar-

rays () skapar ytterligare en tredje array mg@ element. Initiera denna
array med varden som ar multipla 830. Skriv ut den i tabellform under de

tva forsta arrays. Visa i slutet &ven nagra odefinierade element av den nya
arrayen.

| scriptetInitArray 2 (sid 98) finns dett tva funktioner som tar hand om
initiering och utskrift av arrays. Undersok om det ar bra att sla ihop dessa
funktioner till en funktion, genom att testa det i ett nytt script. Det nya pro
grammet ska generera samma utskrift som det gamla.

Modifiera scriptetinitArray 2 (sid 98) genom att ersatta den vanliga -
satsen pa raderrze- 24 med enForeach -sats enligt modellen i scriptet
Foreach (sid 100), radernal3- 14. Skriv endast ut arrayvardena. Strunta i att
skriva ut indexen.

Lagag till i utskriftstabellen av scriptéticeArray (sid 102 en tredje kolumn

som visar den experimentella sannolikheten av varje utfall. Utdka i scriptet
antalet tarningskast som for narvarandes 800, till 60000, 600000 OSv.
Observera och forklara vad som hander med de experimentella- sanno
likheterna i den tredje kolumnen.

Kan man ersattéor -satserna i scripteébiceArray med Foreach -satser(sid
100? Besvara fragan bade teoretiskt och experimentellt. Forklara ditt svar.

Ta scriptetinitArray 2 (sid 98) som utgangspunkt. Lagg till en funktion
modifyHeltal1() som kastar om ordningen av elementen i arrayen

tal 1 genom att sortera arrayen baklanges. Skriv ut arrayen fére och efter
anropet avfunktionen, for att visa effekten av referensanrop. Gér samma
sak med de andra tva arrayeHuwital 2 ochFarger .

| scriptetinitArray 2 (sid 98) skapas och initieras tre arrays. Kasta om forst
deras ordning. Anvénd sedan Arrmetodensort() for att sortera dem
bade i stigande och i fallande ordning. Skriv ut de sorterade arrayerna. |
scriptetSort (sid 107) demonstreras hur man gor det fér en heltalsarray. For
att sortera arrayerFarger vars element ar strangar maste du anropa
metodersort() utanparameter.

| scriptetLinSearch (sid 109 skapas och initieras arrayarsom englobal

variabel som sedan anvands i funktionemnonPressed()  for att skicka
den som parameter till anropet av funktionieearSearch( ) pa radi3.
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5.8

5.9

Modifiera scriptetgenom att flytta definitionen och initieringen av arragen
till funktionen buttonPressed()  , s& att blir enlokal variabel dar.

Genomfor alla andringar i koden som blir nédvandigaredenna &ndring,
sa att det nya scriptet fungerar pd samma satt som det gamla.

Besvara foljande fragor: Ar denna &ndring kodmaéssigt genomforbar? Om ja,
ar det nya upplagget battre an det gamla?

Modifiera scriptetBinarySearch (sid 112) genom att utdka arrayens storlek
till 60. Ersatt dessutom koderna glerna47 och 50 med vanligaf - el -
se-satser Fundera pd om det vore battre att erséttaf delse -stegen i
funktionernabinarySearch( ) i och buildoutput () med andra konstruktio
ner. Testa dina idéer.

Scriptet2D_Arrays (sid 114) ger en inblick hur man i JavaScript kan hantera
2D arrays. Skriv ett script som med hjélp av2Enarray skriver ut multiph
kationstabellen. Dvs skapa &hx 9)-array och initiera den med varden, sa
att utskriften ger den lilla multiplikationstabell¢n9).
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6.1 Stranghantering med String-objekt

OQ Fle Edit View Gt Project Build Debug Test Anshze Tools [Extensions Window Help @ Search-  Solution] - o %

@ - b = 9 - P Attach... - AN~ H Z & GitHub Copilet |2 &

CharProcessing.html = X .
1 |~ <!-- CharProcessing.html
Metoder definierade i objektet String:
charAt(index) ger tecknet till index
charCodeAt(index) ger koden till index
tolLowerCase() omvandlar till gemener (sm& bokstéaver)
toUpperCase() omvandlar till versaler (stora bokst&ver)
fromCharCode(kod) ger tecknet till koden -->
v <head>
I <title>String-objektets metoder</title>
</head>
v <body>
v <script>
sl = "ZEBRA" // Ett 1l:a exemplar av objektet String
v document.writeln("<p>Tecknet vid index @ i stringen’ ™
+ sl + "' & " + sl.charAt(Q)) // Anrop av metod
v document.writeln("<br>Tecknet vid index @ i strangen' "
+ sl + "' har ASCII-koden " + sl.charCodeAt(@) + "</p>")
s2 = "AbCdEfG" // Ett 2:a exemplar av objektet String
v document.writeln("<p>'" + s2 + "' i gemener &r '"
+ s2.tolLowerCase() + "'") // Anrop av metod
v document.writeln("<br>'" + s2 + "' i versaler &r '"
+ s2.toUpperCase() + "'</p>") // Anrop av metod
s3 = String.fromCharCode(87, 79, 82, 68) // Ett 3:e exemplar
v document.writeln("<p>ASCII-koderna 87, 79, 82 och 68 bildar "
+ "stréngen " + s3 + "', foér:<br>" + // 4 anrop:
String.fromCharCode(87) + " har ASCII-koden 87,<br>" +
String.fromCharCode(79) + " har ASCII-koden 79,<br>" +
+
+

v e

String.fromCharCode(82) " har ASCII-koden 82 och<br>" +
String.fromCharCode(68) " har ASCII-koden 68.</p>")
</script>
</body>

© No issues found 4 » Ln:32  Ch:1  SPC  CRIF

T Select Repository ~

Objektet String ~ @ Stringhanteringsmetoder ® o+ =

String  &r ett fordefiniera objekt i c CEEESIEEIY ® T
JavaScript. | scripteCharProcessing | Teckner vid index 0 i strangen’ ZEBRA' &r Z

(sid 119) skapar vi ngra exemplar ayTecknet vid index 0 i stréngen’ ZEBRA' har ASCII-koden 90
objektet String och anropar me- | AbcdEs igemener ar 'abedefe

der som ar definierade i dem. P& raghbCdEG s versaler ar ABCDEFG

11 skapas ett forsta exemplar: ASCTI-kodera 87, 79, 82 och 68 bildar strangen "WORTY', for-
W har ASCII-koden &7,
o " O har ASCTI-koden 79,
sl ="ZEBRA R har ASCII-koden 22 och

D har ASCII-koden 68.

Detta verkar vara en vanlig dekla

ration och initiering av variabelal. Det stiammer ocksé med tillagget att va
riabeln ar ett exemplar aobjeket String , darfor att citationsteckneh " gor
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ZEBRAtll en String . OchString  ar ett objekt som ar diaierat i JavaScript. Vi
anvander debara i scripteCharProcessing for att dra nytta av dess metoder. Det
gor vi for forsta gangen pa rad:

s1.charAt(0)

Dvs vi anropar metodecharAt() och skickar parameter®, for att fa den forsta
bokstaren (index0) till variabelns1 som i satsen innan initierats till strAngePBRA
(rad 11). Darfor returneracharAt() den forsta bokstaven som skrivs ut sedan, se
korresultatet pa sit19.

Samma sak hander med de Ovriga anropen av metodesr@odeAt( ) pa radis,
toLowerCase() pa radis, toUpperCase() pa rad20 ochfromCharCode() pa rader
na 24-27. Vad de gor framgar av koden samt kommentarerna, se saipieto-
cessing samt korresultatet pa sida

Objektbaserad programmering

JavaScript ar etbbjekbasrad programmeringsprak.Vad betyder det? Man kan
sdgaatt det ar en Lighvariant av de objekrienteradeprogrammeringsspraken
(OOP) s& som vi kanndill det frAnC++ eller frAn andra objektorieneteradsprak.
Anledningen & att JavaScrip#r ett interpreterande (inte kompilerande) sprak som
anvands pa webbeBxekveringsnijon ar webblasaren som maste ge respons i re
altid.

En given definition pa programmieg ar problemlosning med hjalp avtden. Om
man da bskriverproblemets I6sning i form av ealgoritm kan man kort séga:

Program = algoritm + data

Denna definition stélldes upp &Niklaus Wirth p&60-talet och atepedar den pre
cedurala synen pa programering. Fokuset ligger palgoritmendvs att inte bara
hitta utan averbeskrivatillvagagangssattet (proceduren) for att lésa ett problem.
Sedan aterstar bara att koda denna beskrivning. En annanidefoim kom upp pa
80-talet och aterspeglar den objeia&erade sgen pa prgrammeringar:

[ Program = Modell av verkligheten ]

Om man i Wirths formeProgram = algoritm + dataldgger vikten pa data istéllet
for pa algoritmen och inte langre betraktar data som ett slags bihang till algoritmen
utan sonobjekt,kommer martill objekbaserad programmering

Vad ar ett objekt i JavaScript?

Objektbasrad programmering syftar at att efterlikna verkligheten. Man vill dabil
den reala varlden atminstone den del som tillater datoriseringch konstruera en
modell av den i sina datorprogrdiir att kunna snulera verkligheten genom att tes
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ta modellen. For att undvika filosofiska diskussioner kan vi anta att den reaarnvérl
bestar kort sagt awbjekt Varlden kring oss ar full med sadana objekt: M&kai,
bygonader, bilar, tag, flygain, trad, mébler, bocker, butiker, skolor, bibliotek, kon
tor, arstallda, kunder, varor, fakturor, order, bokningar, kurser osv. Objekten kan va
ra verKiga eller vituella. Ett déorprogram forséker att beskriva dessa objekt.

Ett objekt t.ex. erbil, har visseegenskaper. Man kan t.o.m. a&ajt bilen & summan

av alla sina egenskaper. Ett annat ord for egenskatirdout. Summan av alla attri

but utgdr objektet. Bilen har som attribut: fabrikat, modell, fargméadell, antal

korda mil, antal hastkrafter, maximala hastighetenalamch storlek pa cylindrar i
motorn osv. Alla dessa data wutg°r obj e
bil ?20. Alla bilar har s -davs&rtsartfrantbilab ut .
nas olikheteii och samlar bilarnas gemensamma egenskaper (attribut) i ndgot som
man kallar forobjektetBil. Nar man programmerar, deklarerar nedojektetBil och
skriver upp alla dessa bilattribut sarbjektes egenskapeVi sammanfattar:

| JavaScript ar objekiehallare for logisksammanharande variabler

och funktimer. Variablerna bildaobjektetsattribut (egenskapgroch

funktionerna objektetmeoder. Ett JavaScripbbjekt organiserar data,

kapslar indem och ger etjranssnitt till sinanedlemmaxbade attribut
och metoder) via sitt namn.

Metoder

Bilden vore ofullstandig om vi ndjde oss mebjektetsintressanta, men statiska
egerskape (attribut). Vi vill ocksa veta vad man kagtra med dem Ett objekt med

alla sina attribut kan i regel aven utfora vissa aktioner eller operationer. | den objekt
basrade prgrammeringens terminologi kallas dessa aktionerrfioder. Typiska
metoder fort.ex. en bil ar att kora fram, att backa, att acceleratiabronsa, att par

kera, att byta olja osv. Den fullstandiga definitionen pa en bil vore alltsa att ange
badedess attribubch metoder. Bilfabrikanten maste forse bilen med alla dessa far
digheter for att kuna salja den som en bil. Darfér gar manlfabiriken efter en plan

nar man tilverkar bilen. 2nna plan fér konstruktion av bilen ébjektetBil. Kon-
struktérerna, mest ingenjérer, maste skapa denna plan, innan bilen kan byggas. Nar
vi skriver ett program maste vi fordefinieraobjektetBil for att sedan kunnanropa
objektets metodeil definitionen maste vi ta upp alla atitit och metoder som ar-re
levanta eer av ndgon anledning 6nskvarda for en bil.

En metodar en funktionalitet som definierastt ®@bjekt Den talar om vad ett eb
jekt kangora. Det finns tva steg i hantering av metoder: Forst definierar man dem
dvs skapar man deras kodtt ebjekt Sedananropar dvs aktiverar man dem i
exemplarav deta objekt Ofta ar det forsta steget redan genomfort av andra, sa vi
behdver bara anropa en red#irdefinieradmetod. lobjektetBil t.ex. ar metoderna
att kéra fram, att backa, att accelerera, att bromsa osv. definieradeidén pa
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bilkonstruktéerna och i deras konstruktionsritningar och dokuntantar. Sedan
har man itlverkat masor medexemplarav objeket Bil i fabriken och byggt in
dessa metoder i alla bilar. Vi b&ver bara anropa dem i den bil vi kér. Den bil vi
kor ar ett specifiktexemplarav objeket Bil. Lat oss kalla det fdminVolvo .
Exenplaret minvolvo har ett antal attribut som t.efabrikat, modell, farg, arsmo
dell osv., men ocksa ett antal metoder, bl.a. metédef . Parenteserna i me
todens namn brukar man skriva for att karakteris¢érg som enmetod Man
skriverett anrop av mettenkér() sa har:

minVolvo.kor()

Observera atfre punkien star ett exemplar av objektBret ar ju derspecifika bil

som jag anvander just nu som ska koéras. Féftst punkten star sjéalva anropet av
metodenkér() . Det har sattet att skriva kall&&r punktnotation Metodermaste

alltid anropas med punktnotation, vilket har sin grund i att de endast ar deklarerade
i objektet Till skillnad fran fristdendéunktionerkan metoder varken definierab

ler anropasitanfor oljekt. 1 JavaScripfinns bade metder och funktioner.

En annan variant av metodkdr() kananropas padljande satt:
minVolvo.k 6r(40)

Det kan t.ex. betyda: Kor bilen med hastigheterkm/h. Vardet40 kallas da en
parametersom skickas till metoden nar den anropas. | s fall maste aven metoden
kér() vara definierad sa att den har beredskapen att ta emo& geemameter. Sa

det kan inte viea samma metod som anropadésn parameter. Det maste vara en
annan variant av den, ddatalat en annan metod med samma namn. Konceptet
kallas 6verlagring av mwder och innebar tva eller flera metoder med samma
namn, men olika parametrar.

| slutet vill vi dra parallellen tildet vi lart oss tidigare, namligéanktioner Vad ar
egentligen skillnaden mellan metoder och funktiondetoder ar inget annat an
funktioner vars definition placeratsett objekt Darfor kan vi anropa meteden
dast iexemplarav sddanabjektsom innehaller metodens definitiovi. ska nu tit-
ta pa nagraexempel p&anrop avmetoder som ar fordefinieradelavaScripbbjek
tetString och som vi anvant i vascriptCharProcessing .
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6.2 Strdngsdkningsmetoder

Med Strangsokningsmetodenenas stkning strargar efter tecken eller delstrangar
Tva strangsokningsmetoddefinierade i JavaScripbbjektetString demonstreras i
foljande scriptj ndexOf() ochlastindexOf()

“ Flle Edit View Git Project Build Debug Test Apalyze Jools Extensions Window  Help £ - Solutionl = o x
ENCRS W-EEE 2 - P Attach.. - B EH. ¥ = H 2 & GitHub Copilot 12 &
-

1 <!-- SearchingStrings.html --> *

2 |v <head> 1

3 <title>String-metoderna indexOf och lastIndexOf</title>

4 I~ <script> // String-objekt:

5 letters = "abcdefghijklmnopgrstuvwxyz abcdefghijklm”

6 v function buttonPressed()

7 {

8 searchForm.first.value = // String-metoder:

9 letters.index0Of(searchForm.inputVal.value)

10 searchForm.last.value =

11 letters.lastIndexOf(searchForm.inputVal.value)

12 searchForm.firstl2.value =

13 letters.indexOf(searchForm.inputVal.value, 12)

14 searchForm.lastl2.value =

15 letters.lastIndexOf(searchForm.inputVal.value, 12) =

16 }

17 </script>

18 </head>

19 Jv <body>

20 |~ <form name = "searchForm">

21 <h1>The string to search is:<br>

22 abcdefghijklmnopqrstuvwxyz abcdefghijklm</h1>

23 I~ <p> Enter substring to search for <l-- Textbox 1 -->

24 <input name="inputVal" type="text"> &nbsp;&nbsp;&nbsp;

25 <input name="search" type="button" value="Search"

26 onclick="buttonPressed()"><br></p>  <!-- Sék-knapp -->

27 <p>First occurrence located at index <!-- Textbox 2 -->

28 <input name = "first" type = "text"><br>

29 Last occurrence located at index <l-- Textbox 3 -->

30 <input name = "last" type = "text"><br> .
“? File g;“ View v@tl Project gu-\ld Debug Test Analyze Tools Extensions Window Help L2 - Soh;lu)n]. N ;‘ E mxr
fe-c @-EBRE - P Attach. - BB Bl.i% A F = - [ L € GitHubCopiot 12 B
SearchingStrings.html + X ~ &

31 First occurrence from index 12 located at index +

32 <input name = "firstl2" type = "text"><br> <!-- Textb 4 -->p

33 Last occurrence from index 12 located at index

34 <input name = "lastl2" type = "text"></p> <!-- Textb 5 -->

35 </form>

36 </body> S
110% - & No issues found 1 » n: 37 Chi1 SPC CRLF

T Select Repository = [

Ett kdrresultat med sokning efter delstrangtem ger foljande utskrift:
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Metoden i ndeXOf() v @ SuingmetodemaindexOfoch X+ - o x

G @ localhost:51252/SearchingStringshtml s ® O Q
Pa rad9 i scriptet Sear-
chingStrings  (forra sidan) | The string to search is:

anropas fésta gangen me | abedefghijklmnopqrstuvwxyz abedefghijklm
toden i ndexOf() . Nar vi
matar in delstrangenkim | etamine
returnerar metoden Vardetras ccusence tocated at de

10, darfor attden forsta o o b o
forekomsten avdelstran
gens forsta bokstaw befinner sig vid index0 av strangeretters . Dvs metoden

i ndexOf() returnerar indexet av den forsta forekomsten av strasgarch -
Form.inputVal.value , dvs den strang anvandaren matar in i den forsta textboxen
inputval , i kérexemplet ovamkim. Om delstrangen hittas returneras indexet, an
nars returnerasl.

Enter substring to search for ‘ kim ‘ [[Search ]

Nésta anrop av nbedeni ndexOf() finns pa radi3. Men ar det samma metod som
anropassom pa rad? Anropet pa rad3 sker medva parametrar:

letters.indexOf(searchForm.inputVal.value ,12)

Medandet forsta anropet pa radhade baran parameter. Dvs det &r inte samma
metod utan en Overlagrad variant av den. Den ¢verlagrade metadexOf()

med tva parametrareturnerar indexet av den forsta férekomsten av delstrangen
anvandaren matar in i textboxémputval , genom att borja réakna ingen fran
index12 i strangerietters . Om delstrangen hittas returneras indexet av, med start
frdn index12, annars returnerad.

Metoden lastl ndexOf()

Pa radi1 i scriptet SearchingStrings  (sid 123 anropas fdsta gangen nteden

lastl ndexOf() . Nar vi matar indelstrdngerkim returnerar metoden varder,

darfor attden sista forekomsten alelstrangens forsta bokstavbefinner sig vid
index37 av strangetnetters . Dvsmetodenlastl ndexOf() returnerar indexet av
densist forekomsten av den strdng anvandaren matar in i den forsta textboxen
inputval , i kdrexemplet ovaikilm. Om delstradngen hittas returneras indexet, an
nars returners 1.

Vad gallerden 6verlagrade varianten &stl ndexOf() medtva paranetrarvars
anrop vi se pa radi5, kan vi hanvisa tilldet som sades fér metodendexOf()
ovan Samma sak gallaer hatenoverlagrade varianteborjar rakna fran indeg2
uppati strangenrietters
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6.3 Delstrangar

File  Edit  View

Gi

it Project Build Debug Test Analyze Tools Extensions Window 0 search - Solutionl _ o %
Help
@ - i =1 9 - - P Attach... - B iy = & GitHub Copilat |2 &)
-e
1 <!-- Substrings.html --> +
2~ <head> .
3 <title>String-metoderna split() och substring()</title>
4 it <script> 1
5 v function ButtonPressed()
6 I { // Mellanslag som skiljetecken:l
7 source = myForm.inputSource.value.split(" ")
8 myForm.outputSplit.value = source.join("\n")
9 | myForm.outputSixFirst.value = // De 6 forsta tecknen:
10 myForm.inputSource.value.substring(@, 6)
11 }
12 </script>
13 </head>
14 i <body> =1
15 it <form name = "myForm">
16 v <p>Mata in en mening med mellanslag:<br>
17 <input name = "inputSource"” type = "text" size = "34">
18 <input name = "splitButton" type = "button" value =
19 "Separera orden" onclick = "ButtonPressed()"></p>
20 v <p>Meningen uppdelad i ord:<br>
21 <textarea name = "outputSplit" rows = "1@" cols = "34">
22 </textarea></p>
23 <p>Meningens 6 férsta tecken:
24 <input name = "outputSixFirst" type = "text"><p>
25 </form>
26 </body> =
110% - @ Mo issues found 1 » w27 chl SPC CRLF

T Select Repository =

v @ String-metoderna split) ach sy X =+ — ] X
C @ localhost54400/5... ¥¢ g T o
Mata in en mening med mellanslag:
‘Det har ar en mening med sju ord || Separera orden |
Meningen uppdelad 1 ord:
Det
har
ar
en
mening
med
sju
ord
]
Meningens 6 fost ecken:
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6.4 Markningsmetoder for String-objekt

0 Ele Edt View Gt Project Build Debug Test Apshze Tools Extensions Window Help 0 Search - Solutionl @ = [u] %
® - k=1 @ < P Attach... - B 5 ey = A _ & GitHub Copilot |2 &

.o

1 <!-- MarkupMethods.html --> *

2 v <head> i

3 <title>Markningsmetoder for String-objekt</title>

4 </head>

5 v <body> <!-- Elementet -->

6 <a name="top"><h2>This is an anchor element</h2></a> <!-- anchor -->

7 v <script>

8 anchorText = "This is the String method anchor() " // 7 String-

9 I blinkText = "This is a blinking text” // objekt

10 fixedText = "This is a monospaced text"

11 strikeText = "This is a strike out text”

12 subText = "subscript” |

13 supText = "superscript” | |

14 linkText = “String method link() makes this text clickable.”

15 v // anchor(), blink(), fixed(), strike(), sub(), sup(), link() &r

16 // mérkningsmetoder definierade i objektet String:

17 document.writeln("<h2>" + anchorText.anchor("top")) // Metoden

18 document.writeln("<br><br>" + blinkText.blink()) // anchor()

19 document.writeln("<br><br>" + fixedText.fixed())

20 document.writeln("<br><br>" + strikeText.strike())

21 document.writeln("<br><br>This is a text with a " + subText.sub())

22 I document.writeln("<br><br>This is a text with a " + supText.sup())

23 document.writeln("<br><br>" + linkText.link("#top™) + "</h2>")

24 </script>

25 </body> .
110% hd © MNo issues found ‘4 » ln:26  Ch:1 SPC  CRIF

v @ Markningsmetoder for String-c X ar

C @ localhostsss80/M.. ¥ ® T @

3 mio)

28 ] info@taifunse M AG gmail e Admentum »

This is an anchor element

This is the String method anchor()
This is a blinking text

This is a monospaced text

Thici a

This is a text with a gpeepipt

This is a text with a Stperseript

String method link()_makes this text clickable.
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6.5 Objektet Date
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