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Kopieringsforbud!

Denna bok ar skyddad av Lagen om upphovsratkopiering ar forbjuden. Forbudet inkluderar
Oversattning, tryckning, stencilering, kopiering, lagring i elektroniska och digitala media, visning
pa bildskarm eller via projektor, bandinspelning osv. Dessa forbud galler dven for koden i alla
programexempel samt dvningarnas lésningar som finns i boken. Den som bryter mot lagemo
upphovsratt kan atalas av athan aklagare och démas till boter eller fangelse i upp till tva ar samt
bli skyldig att erlagga ersattning till upphovsman/rattsinnehavare.
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Om inbyggda system

Inbyggda system, pa engmbeddedsystems, ar kombinationer av maskioch
programvara, konstruade for att utféra specifika funktioner, quasi som moduler i
ett storre system.

Ex.: Raspberry PI

En liten dator, pa eng.
singleboard  computer
som ursprungtien ut

vecklades i pedpogiskt |
syfte, for att lara ut da |
takunskap i skor. Pry- |
len blev ovantat popéar

p.g.a. sin laga kosad,

enkelhet, moduléet och
Oppna design. Den an
vands idag fortom i ut

bildningssyfte, inom da
torteknik, elektronik och
marga andra omaden.

Raspberry Pllanseradeg012 av det britiska foretagdRaspberry Pl Foundation
sanarbete medroadcom Tillagget Pl star for Python Interpreteroch ar tecken

pa att den lilla datorn innehaller en Python interpretator. Man har frn bérjan kon
ciperat den for att kunna kéra pythonkod och anvandas for att testa det interpre
terande spréket Python. Detta visar att Python vid sidaiy@w+ ar ett lampligt,
dessutom modernt sprak for programmering av inbyggda system. Raspberry PI &ar
ett exempel pa hardvara for inbyggda system, kombinerad med |amphigusoft

Operativsystem

Operativsystem hos inbyggda system &r ofta varianter avtiysgsiem hos per
sordatorerna, allt frén Linux, UnixQs, Android, Windows tillMS-DOS, é . Of t
ar saddana system optimerade for inbyggt bruk, Wirdows CEom i sina senare
versioner hetewindows Embedded Compath ar Microsofts operativsysterdrf
inbyggda system. Dessa kan v&aSnavigatorer, digitala fotoramar, mobiltele

foner eller andra produkter.

Pa Unixsidan har vi apassade LinuxdistributioneRaspberry Pit.ex. har ett eget
Unix-liknande operatisystem. Uppstartstiden ar i regelrikd en del fall accepte
ras dock aven langre ugiartstider pa sama satt som hos persondatorer. Det finns
aven hybrider mellan datorer och inbgggsystem i den meningen att anvandaren
kan komplettera eller byta ut prograana i en begransad omfattg, t.ex. mob#H
telefoner.
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Granssnitt

Inbyggda system har varierande enhetstyper och tillampningsmdjligheter. Det kan
handla om al 't fr-n avsaknad av anv?2n
stemet @r wutformat f°r att wutfo°ora-en
granssnit(Gul), t.ex. i mobila enheter. Anvandargranssnitten kan besta av knap
par, lysdioder och pekskarmar. Vissa system anvander &ven externa anvandar
granssnitt. Men det finns aven inbyggda system utan ndgot granssnitt alls.

Realtid

Realtid beskriver operationenom databehandling som maste garantera svarstider
inom en relativt kort tid. En realtidsprocess ar i allmédnhet en process som ar till
rackligt snabbt for att paverka den miljo dar den ager rum, t.ex. inmatningar till ett
datasystem.

Inbyggda system méskunna arbeta i realtid. Detta for att kunna anvandas i olika
sammanhang, bl.a. inom

Robotteknik

Vaderdvervakning

Industrimaskiner

Konsumentelektronik

Utrustning for jordbruk

Medicinska apparater

Vitvaror

Kameror

Bilar

Flygplan

Tag

Varuautomater

Leksaler

Mobiltelefoner osv. &

=4 =4 =48 -4_-8_8_2_42_48_42_°_-4._--°.-2

Inbyggda system vars respons inte sker i realtid ar i praktiken inte anvéndbara. En
forutsattning for att kunna reagera i realtid ar att mjukvarambénggd vilket bety
der:

Inbyggda system maste vara hardkodade eller atomegtrogrammerbara. | prak
tiken innebar detta att mjukvaran finns i kompilerad form lagrad i hardvarukompo
nenterna, ofta Readonly memory(ROM) eller flashminneti stéllet for pa hard
disken.Ett flashminnedr ett minne som kan lasas och skrivas och behaller in
formationen ocksa d& det inte har strom. Information i flashminnen kan hanteras
endasblockvis Flashminnen har en enklare struktur och ar billigare.

Det ar inte mojligt att ladda ned och installera egen programvara, vilket har nack
delar,men aven fordelen att systemet ar mer driftséakert och responsivt an hos per
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sondatorer. T.ex. ar uppstarten enkel och snabb. De inbyggda programmen &r sma,
ofta mellan1 kB till 1 MB.

Egenskaper hos inbyggda system

Det viktigaste kadnnetecknet for ett irdmt system &r att det @ppgiftsspecifikt

Dvs det utfér erenskild uppgifti ett stérre system. | den bemarkelsen &r t.ex. en
mobiltelefon inte ett inbyggt system, utan en komplex kombination av manga
inbyggda system med manga olika uppgifter. De inbggsgstemen i den utfor
specialiserade funktioner. Det grafiska anvagdarssnittet har den unika funktio

nen att fixa kommunikationen mellan andanen och enheten. Inbyggda system ar

dels foérprogrammerade, dels programmerbara datorer som &r utforonage¢i

fika snarare an allmanna dndamal. S& har kan man sammanfatta egenskaperna hos
inbyggda system:

1 Inbyggda system bestar dardware softwareoch firmware Firmware ar
fast eller inbyggd prgramvara. En vanlig anvandning av firmwareB#Ds i
peronddorer.

1 Ettinbyggt system &r integrerat i en stérre miljo for att utféra en specifik upp
gift inom miljon snarare an flera uppgifter.

9 Hardvaran i nbyggda system bestar av mikroprocessorer och mikrokontroller.
Bada ar integrerade kretsar som geteyeet berdakningskraft.

i Ett inbyggt system anvands ofta for avkénning och realtidsbehandling i s.k.
loT-enheter(Internet of Things) enheter som 2r ansl
som irte kraver att en manniska anvander dem.

1 Inbyggda system varierar i komplexitet och funktion, vilket paverkar typen av
software, firmware och hardware de anvander. De maste utféra sina funktio
ner underitispress, for att det storre systemet ska fungera korrekt.

Inbyggda system bestar i allmanhet av tre huvuddelar:

1 Hardware dvs mikroprocessorer och mikrokontroller. Mikroprocessorer &ar
mycket lika mikrokontroller och &r férsedda i allménhet medceb som &
integrerad med andra grundlaggande datorkomponenter, t.ex. minneschips
och digitala signalprocessorer. | mikrokontroller &r dessa komponenter integ
rerade i ett chip.

1 Software i inbyggda system kan vara mycket komplex. Industriella mikro
kontroller ochinbyggda IoTFsystem kor dock i allmanhet mycket enkel-pro
gramvara som kraver lite minne.

9 Firmware &r programvara som ar inprogrammerad i hardvaran och vanligtvis
anvands for att ansluta programvaran till hardvaran. Dvs firmware ar direkt
kopplad till makinvaran. Ett enklare system kan ha endast programvara di
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rekt i chipet, men mer komplicerade system kraver inbyggd programvara med
mer komplexa programvarutillampningar och operativsystem.

Hardvara for inbyggda system

Hardvaran for inbyggda system aregterade kretsar som ar utformade for att ut
fora berakningar i realtid. Mikroprocessorn innehaller dock endast en central pro
cessorenhefCPU) och kraver darfor komplettering gem amra kompaoenter,

t.ex. minneschips, medan mikrokontroller &r utfode@aom slutna system.

Mikrokontroller innehaller inte bara en CPU utan dven minne och kringutrustning
som flashminne, RAMninne eller seriellt kommunikationsgranssnitt. Eftersom
mikrokontroller tenderar att implementera kompletta system (aven om dddiar re
tivt |ag berakningskraft) anvands de ofta for mer komplexa uppgifter. Mikrokon
troller anvands t.ex. i fordon, robotar, medicinsk utrustning och hushallsapparater.
Nar det galler mikrokontroller i den hdgre kategorin anvands ofta teBystem

on a Chip(SoC) aven om det inte finns nagon exakt avgnimg nar det galler
RAM-minne, klockfrekvens, energiférbrukning osv.

MarketsAndMarketsett forskningsforetag, forutspar att marknaden ftwyggda
system kommer att vara vatdé,2miljarder dollar ar2025. Bland chigill verkarna

for inbyggda system finns manga valkanda teknikféretag som Aggne, Intel

och Texas Instruments, men dven manga andra foretag som ar mindre kanda utan
for branschen. Den forvantade tillvaxten beror delvis pé fortsattatémiregar i
artificiell intelligens(Al), mobil databehandling och behovet av chips som &r-utfor
made fér denna hégkvalitativa bearbetning.

Programvara for inbyggda system

En typisk industriell mikrokontroll &r enkel i sin konstruktion jaAmfort med en ty
pisk stationar dator och &r i allménhet beroende av en enklare och mindre-minnes
kravande programmeringsmiljo. De enklaste enheterrgragomomeras med hjélp av
CPU.ns maskinkodsprak.

Ofta anvander inbyggda system operativsystem eller sprakplattformar som &r
skréaddarsydda for anvandning i inbyggda system, sarskilt nar driftsmiljoer i realtid
maste anvandas. P& hogre nivaer av chipkapacitet, t.ex. de som finns i SoC:er, har
konstruktorerna i allt hégre grad beslutat att systemen i allménhet ar tillréckligt
snaba och att uppgifterna ar toleranta mot mindre variationer i svarstiden, for att
mojliggéra metoder som &ar néra realtid. | dessa fall anvands vanligtvis nedskalade
versioner av operativsystemet Linux, &ven om andra operativsystem har skalats ner
till inbyggda system, t.ex. Embedded Java och Windows loT (tidigardowm
Embedded).

| allménhet anvands antingen flashminne eller omskrivbart flashminne for att lagra
program och operativsystem i inbyggda enheter.
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Inbyggd fast programvara

Inbyggd firmware &recifik programvara som skrivs till en enhets minne och som
tjanar samma syfte soROM, men som kan uppdateras lattare. Firmware kan lag
ras i minnesenheter, inklusiv@OM, programmerbaROM, radebar ROM eller
flashminne. Inbyggd fast programvara anvéfiisatt styra olika emets och sy
stemfunktioner. Den kan t.ex. tala om fér enheten hur den skenknivera med
andra enheter, utféra vissa funktioner och tillhandahdkaoth utmatnings
funktioner.

Skillnaden mellan begreppen inbyggd fast programveh inbyggd programvara

ar otydlig. Inbyggd programvara avser ofta den enda kod som kors pa en-maskin
vara, medan fast programvara ocksa kan avse det chip som innehaller eBlenhets
OS (Basic Input/Output System) ell&EFI (Unified Extensible Firmwa Inter

face), som kopplar samman ett systems programvara och opgstdin.

Tillampningar for inbyggda system

Inbyggda system anvands i manga olika branscher inom ett brett spektrum av tek
nik. Har ar nagra exempel:

1 Motorfordon (t.ex. moderna bilar) lstér vanligtvis av manga datorer-(ib
land upp till 100) eller inbyggda system som ar utformade for att utfora
olika uppgifter i fordonet. Vissa av dessa system har grundldggande funk
tioner och andra har underhallninggler anvandarfunktioner. Nagra-in
byggda system i motorfordon ar farthallare, reservsensorer, fiadringskon
troll, navigationssystem och krockkuddesystem.

1 Mobiltelefoner bestar av manga inbyggda system, inklusive programvara
och hardvara for grafiska granssnitt, operativsystem, kameromfailer
ochUSB I/0-moduler.

1 Industriella maskiner kan innehalla inbyggda system, t.ex. sensorer, och
sjalva vara ett inbyggt system. Industriella maskiner har ofta inbyggda au
tomationssystem som utfor specifika dvervakningsh kontrollfunktio
ner.

1 Medicintekniska produkter kan innehalla inbyggda system, t.ex. sensorer
och styrmekanismer. Medicintekniska produkter, liksom industriella ma
skiner, maste ocksa vara mycket anvandarvanliga sa att manniskors hélsa
inte riskeras av maskinfel som kan undvikastta innebéar att de ofta-in
nehaller ett mer komplext operativsystem och ett grafiskt granssnitt som
utformats for att ge ett lampligt anvandargranssnitt.
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Inbyggda system vs. loT

Inbyggda system &r det bredare begreppet, dvs omfattar en stérre maagogryl
apparater an loT. Enkelt uttryckt ar loT sddana inbyggda system som férutom
funktionaliteter som &r styrda av digitala kpomenter, dessutom har mdjligheten

att koppla upp sig till och kommuicera med sin omgivning via Internet.

Aven om ett inbyggsystem kan vara relativt enkelt, s& ersatter det 6kande antalet
system antingen manskligt beslutsfattande eller ger funktioner som ar mer avan
cerade &n vad en manniska skulle kunna utféra. Vissa rymdsystem, inklusive de
som anvands i dronare, kan t.@xegrera sensordata och reagera pa denna infor
mation snabbare &n vad en ménniska skulle kunna gora, vilket mojliggdr nya ope
rativa mojligheter.

Inbyggda system forvantas fortsatta att vaxa snabbt, till stor del pa grund av saker
nas internet. De véaxaedoT-tillampningarna, sasomearables(klockor, ringar,

allt som kan baras pakroppen), dronare, smarta hem (smart houses), smarta stader
(smart cities), videotvervakning, 3&krivare och intelligenta transporter, forvén

tas driva pa tillvaxten av inbyggdastem.

Inbyggda operativsystem

Ett inbyggt operativsystem ar ett specialiserat operativsystem som ar utformat for
att utfora en specifik uppgift for en enhet som inte ar en dator. Den huvudsakliga
uppgiften for ett inbyggt operativsystem ar att kora klwh som goér det maojligt for
enheten att utféra sin uppgift. Det inbyggda operativsystemet gor ocksa enhetens
maskinvara tillganglig for den programvara som kors pa operativsgtte

Exempel pa inbyggda operativsystem

Manga moderna elektroniska appardtebaserade pa Arduino eller Raspberty
RaspberryPl-enheter kor ofta eARM-baserad Linwkarna, men det finns faktiskt
ett antal olika operativsystem som kan kdras pd Raspbeegheter. Arduine
enheter har ett mycket mer primitivt inbyggt operatstem som inte ar mycket
mer an en startladdare och en kommandotolk.

Hur fungerar ett inbyggt operativsystem?

Till skillnad fran ett operativsystem for en dator fér allmanna andamal kan-ett in
byggt operativsystem vara mycket begransat i sin funktioeoende pa enheten

kan systemet bara kéra ett enda program. Detta enda program ar dock avgoérande
for enhetens funktion, sa ett inbyggt operativsystem maste vara tillforlitligt och
kunna koras med begransningar i frdiga om minne, storlek och processorkraft.

Ett inbyggt operativsystem gor det mojligt fér enheten att gora sitt jobb. Nar det
galler Raspberry Pl fungerar &tb-kort t.ex. som enhetens harddisk och innehaller
koden som kérs pa enheten. Efterseinkortet ar utbytbart kan innehallet andras
vid behov Eftersom det inbyggda operativsystemet gér enhetens maskinvara till
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ganglig for programmet som kors pa operativsystemet kan maskinvarukomponen
ter somUSB- ochHDMI-portar anvandas av programmen som kors pa enheten.

Inbyggd vs. ej Inbyggd

Ett inbyggt oerativsystem ar integrerat i en enhet och kan finnas pa ett chip,
beroende pa vilken enhet det ror sig om. Inbyggda operativsystem tenderar att vara
begransade nar det galler vad de kan gora. Ettiidkgygt operativsystem brukar
daremot koras frdn en Iufitisk ellerSsSD. Operativsystem som inte &r inbyggda,
som WindowslO eller MacOS, tenderar att vara konfigurerbara och uppgradarba

for anvandaren, och de ar i allmanhet utformade fér allmén anvéndning.

Historien om inbyggda system

Inbyggda system haanor frAn1966talet. Charles Stark Draper utvecklade en in
tegrerad kretgIC) 1961 for att minska storleken och vikten pa Apollo Guidance
Computer, det digitala system som installerades i Apollo Command Module och
Lunar Module. Som den férsta datorn sanvande ICs hjalpte den astronauterna
att samla in flygdata i realtid965utvecklade Autonetics, som numera ingar i Boe
ing, D-17B, den dator som a&nds i Minuteman-missilens styrsystem. Det ar-all
mént kant som det forsta massproducerade inbyggstarsgt. Nar Minuteman |l
borjade tillverkas 1966 sattesD-17B med NS-17 missilstyrningssystemet, som ar
kant for sin stora ardindning av integrerade kretsag68lanserades det forsta-in
byggda systemet for ett fordon. Volkswagé®0anvande t.ex. emikroprocesor

for att styra det eld¢koniska bransleinsprutningssystemet.

| slutet avi960talet och bérjan a¥976+talet sjonk priset pa integrerade kretsar och
anvéandningen okade kraftigt. Den forsta mikrokontrollern utvecklades av Texas In
strumentsl971 TMS 1006serien, som lanserad@874 innehdll end-bitarsproces
sor,ROM- ochRAM-minne och kostade cirkadollar styck vid storbestéllning.

1971lanserade aven Intel en modell som allmant anses vara den forsta kemmersi
ellt tillgandiga 4-bitars mikroprocessorn. Den var utformad for anvéng i mink
réknare och annan liten elektronik, &ven om den kravde evigt minne ochipgid

Den 8-bitars Intel8008processorn, som lanseradey2 hadel6 KB minne. Intel
8080f0ljde 1974med64 KB minne.8080s efterfbljare, 86-serien, lansades1978

och anvéands fortfarande i stor utstrackning idag.

1987 slappte Wind River det forsta inbyggda operativsystemet, realtidsoggrativ
stemet VxWorks, foljt av Microsofts Windows Embedde 1996 | slutet avi9-
90-talet dok de forsta inbyggda Linuxprodukterna upp. ldag anvands Linux i nastan
alla inbyggda enheter.

16



Fragor till

Besvara foljande fragor om inbyggda system, sid 9-16:

a Raspberry Pl namnsfta som ett exepel pa ett inbyggd system. Ange
nagra fler exempel pa inbyggda system.

U Vad varRaspberryPl ursprungligen konciperat for och varfor blev det
ovantat populart utanfor sitt ursprungliga anvandningsomrade?

u Vad st-r OPR@spdryP? i namnet

a Formulera en allmén definition for inbyggda system. Verifiera din defini
tion p& de exempel du hade gett ovan.

a Varfor & en mobiltelefon inget inbyggt system?
u Vad ar det viktigaste kdnnetecknet for ett inbaddat system?
a Vilka krav maste inyggda system uppfylla for att kunna anses vara an

vandbara i praktiken?

u Vilka operativsystem forekommer hos inbyggda system och vilka ar mest
populara?
a Har alla inbyggda system anvandargranssnitt?

a Vad betydeRealtidinom databehandling och vilkeall spdar begreppet
for inbyggda system?

u Hur &r det med programmerbarheten hos inbyggda system?

u | vilka komponenter ar mjukvaran hos inbyggda system lagrade?

a Inom vilket intervall rér sig minnesstorleken for inbyggd programvara?

a Vilka &r de typisi hardvarukomponenterna hos inbyggda system?

a Namn tre olika komponenter hos inbyggda system.

a Vad betyder firmware hos inbyggda system? Ge ett exempel pa firmware.
u Vad ar skillnaden mellan firmware och software?
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| vilka minnesenheter lagras programvaras inbyggda system?

Vad &r skillnaden mellan inbyggda system och Internet of Things (I0T).
Namn nagra exempel pa inbyggda system hos motorfordon.

Redogdr med egna ord hur ett inbyggt operativsystem fungerar.

N&r kom upp de férsta inbyggda systemenwil&la tillampningar hade de
da?

Varfor ar C/C++ och Python lampliga sprak for programmering av inbygg
da system?

18
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2.1 Moderkortet

Amne Sida
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- Skydd mot ESD 21

- Datorns centrala kretskort 21

- Bussar 22

Inledningsvis ska viuppmarksammatt fenomen sorér mindre kant, mekan in
nebéra en viss ksvid hantering av datorisomponenterDet handlar om statisk
elektricitet. Nar manhalsar tar i ett dorrhandtagller beror ett fonmal, kan man
ibland raka ut for en "elektrisk stot".Fenomenet kallagr elektrostatisk urladd
ning, pa engElectro Static DischargéESD) Orsaken ar att diablandadekroppar
na har motsattaelektriskaladdningar ellespanningar Vad menas metimotsata"
laddninga? Vi kommer i fortsattning anvanda begregpénningistallet for ladd
ning.

Statisk elektricitet

Spanningar en fysikalisk storhedombetecknas med och har enheten Volv).
Varje kropp har en visslektrisk spanningBeteckningen U komar fran tyskans
Unterschiedsom betydedifferens Det &r differensen mellan de negativt laddade
elektronerna oclde positiv laddade atomkéarnorna. En dverskott av negativa elek
troner medfér emegativ spanningch en underskott guositiv spanningKroppa
medmotsatta spanningérden ena negativ, den andra positidras till varandra.
Sadana med likriktade spanningabada negativa eller positii avstottar varan
dra.Spéannindallas aven fopotential

Nar kroppar med motsatta spanningaror varadra sker en snahirladdning dvs
utjamning av antalet elektronetet sonkallas fér Electro Static DischargéESD)

Elektronernas rorelse kallas fétrom Strém &ar en annan fysikalisk stortssm
betecknas metoch har enheteAmpere(A). Stromochspanningfdljer Ohms lag
U =R Q darR &rdet elektriskanotstanet

Vid hantering av datorkomponenter
kan det snabbt uppstd spanningar pa N . ﬁ
Gver10000 V pa grund a\ESD. Dessa “st

arinte farliga for méanniskorfor det ar ’ -
inte spaningen som ar farlig utan %
strommen Och denar lag Men elek

troniska kompaenter tdl max 12 v

och kan forstéras utan attankanner = ;‘,
n&gon elektrisk stét Det kan t.o.m. & - L . :
vara sa att helt nylevererade produkte[ P £ TS A ol St
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redan utsatts fOESD p.g.a. fel hantering i fabriken, under forpackgen ellervid
trangorten.

Skydd mot ESD

Det sékraste skyddet masD ar jordning Ett ESDbandar ett snabbt och enkelt
sétt att jordadatorn Bandes ena and fasseunt handleden och den andra &nden i
datorn D& har man alltid samma potential som dat@essutom haeSbD-bandet
ett hogt elektriskt motstandsa att laddningy flyter bort ldangsamt och ingadga
strommar kan uppstadndra atgardar ar att man forvaedektroniska komponenter

i s.k. ESD-pasarsom ar stromledande, sa att bada har sammatjzbtesr man by

ter pasarnas innehall.

Datorns centrala kretskort

Moderkortet(eng.motherboardi Apple-miljd aven kallatsystem eller logikkort)

ar det centrala kretskortet i en datétla viktiga komponenter som processpr
RAM-platser,BIOS-chipet mel den integrerade firmware, granssnittskomponenter
och platser for expaionskort &r monterade pa dete Dodvandiga ledarsparen ar
fordelade Over flera lage©@m moderkorttalar manuteslutandénospersondatorer,
men termen aréindsocksa i manga moderrelektronikenheter, mobila enheter
som smartphones, surfplateier andraartiklar som t.exsysterron-a-chips

Moderkortet har aven anslutningar till mus, tangentbord, harddiskas-
kontaker till externa enheteosv. Moderkoret &r det som sanamlankar datars
alla déar. Foljande scheatisk bild visar moderkortetsuvuckomponenter:
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Processorn (CPU) sitter i en sockel till hdger som i regel har &ven faste for en
flakt som monteras ovanpaggessorn for att kyla ner den.

Chipset sitter centrd och ar enférdelaremellan moderkortets olika kompenter
via s.k.bussar Pilarna p& bilden symboliserar btsgstemetLas mer om Chipset
pa sid3s, dar vi kommer att dopa om det @hip-set Varfor? Det forklaraslar.

Bussar (Binary unit systers) ar system for datadverforing mellan flera deltagare
via en gemensam Gverforingsvagd en kortvarig datadverféring mellan tva del
tagare, mast de andra deltagarna vara tysfeersomde annars skulle bli stérda.
Tiden for taltillstandet fordelas enligt ett schema (tid eller signal) som &r kant av
alla deltagare. Lyssnandet ar inte begransat. USBkontakt. Mer om bussar
finns p& sick6 och37.

Pa moderkortesitter aven portar for tangentbord och mus saisi-portar. Pa
vissa moderkort ar grafikkortet inbyggt. D& finns det en anslutning for bilskarm.

RAM (Random Access Memorir datornsarbetsminne &ven kallainternminne
Pa moderkdet finns ett antal &llare (platser) foRAM.

Harddiskar &ar datorns masslagringsenhefe. finns forstas inte pd moderkortet,
men anslutningar till harddiskar ar viktiga element av moderk@st.traditionel

la beteckningerfér en harddiskér HDD (Hard Disk Drive) Idag ersatts deur-
sprungliga harddiskarnaed SSD (Solid State Drive), som ar mycket snabbare.
Man pratarom SSD-harddislar. PA moderkdet finns det anslutningar till bade-in
terna och externa modeller samt €w/DVD-lasare/brannare.

BIOS (BasiclnputOutput System &r den fasta programvargeng.firmware) i en
dator, som gor attoperativsystemestartasnar datornslds p& Forkortningen har
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tagitsfrand et gaml a g e gokhidet latmskdiassbe bety@enliyoch
ar en anspelning pa det fakt att datornvacks till liv meddenna programvara
BIOS lagras pa moderkortet pa edtk. ROM-chip ochdarfor dven kallaSystem
ROM eller ROM BIOS darfor att koden kan endast lasas, inte andrasv = Read
Only Memory.

Stromkontakter ingar i moderkortetdr natanslutningpchbatteri

Tillverkare av moderkort finns manga. Processorernas stditlstarkare INTEL
har ett antal modeller i sitt sortimefform Factoranger storlek pd moderkortet
och darmed ocksa vilket chassi och natanslutning som passar féTaeir en
vanlig standardstorlek p& moderkort som passar i manga datorlador.

Besvara nu fragorna 1-6 pa sid 58 om

avsnhitt 2.1 Moderkortet.
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2.2 Processorn

Amne Sida
2.2 Processornl 24
- Klockfrekvens 25
- Processorernas historia 25
- Moores lag 26
- Centralenheten 26
Processorns uppbyggnad 26
- Processorns uppgifter 27
- Olika typer av processorer 27
Intel processorer 28
- Arkitekturen 28
- Hyper Pipeline 28
- Execution Trace Cache 29
- Advanced Transfer Cache 29
2.2a Processorn |l 30
- Rapid Execution Engne 30
- Floating Point Unit (FPU) 30
- Streaming SIMD Extensions (SSE) 30
- Multithreading 31
- Hyperthreading (HT) 31
- Karna (Core) 31
- Visualiseringsstod 31
- Front Side Bus(FSB) 31
- Intels processorfamilj 32
- Intels vPro-teknologi 32
AMD processorer 32
- Accelerated Processor Unit(APU 33
- AMDs processorfamilj 33
- ARM processorer 34

Processornaven kalladCPuU (Central Pro
cessing Unitar datornshjarna Procesorn ar
dencentrala enheteromar ansvarig for att
bearbeta och utféra alla stmuktioner och
komandon som getill datorn.Nar du t.ex.
startr ett program, spelar ett spel eller surfar
pa internet ar processorn den komeot som
skoter da dessa uppgifter. Den tar emot den

information som matas in, utfdrerékningar ol

kommandon osv., skickar ut dateh ser till att alla processer l6per digt utan att
tidsmassigt krocka med varandPaocessorr datorns viktigaste komponent.
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Kylare Varje processor har sin egen kylarg
(flakt). Detta beror pa att processorn gene
rar varme nar den arbetar. Om denna var
inte avleds kan processorn skadas eller fill*
och med fdéstoras.Inte heller brandfara for

omgivningen &r utesluten.

Det finns manga tillverkare av processorer
till persondatorer. Den storsta latel. Nagra
av de mest kadnda Intprocessorerna &86,
486, Pentium, Celeron, Core 2 Duo,. Nast storst &r konkurrentesMD med
liknande produkter sorfiurion, Athlon osv. Processorgatts fast pa moderkortet i
en sockel (engslof). Beroende pé processorns storlek finns det ocksa olika socklar

Klockfrekvens

En processor arbetar med en viss rytm. | detta avseende kan vi jAmféra den med
manskliga kroppens hjartRrecis som ditt hjaat slar haévenprocesornen rytm.

Denna rytm kallagor klockrekvensoch ar ett matt for eprocessas prestanda. Ju
hdgre klockfrekvenslesto snabbare kan processorn bearbeta kommagdbeten

i vilken klockfrekvensemmaétsér Hertz (Hz).

Processorernas historia

Nar vi har pratar om processorer menar vi processorer som ar tillverkade-fér per
sondatorer till skillnad frAn andra datorarkitekturer som t.ex. stordatoreraelle
betsstationerEn persondatorar endatorsom arframstavsedd att anvandas ax
enda persorDe forsta prsondatorern&om upp i slutet avo- och i borjan a\80-
talet. Den s.k.PGtypen lanserades aBM (International Business Machines Cor
poration) ochden s.k Mac-typen avforetagetApple Intel utveckladel978en pro
cessor Wl namnintel 8086for IBMs nyaPC, som1982vidareutvecklades ti0286
som kunde kora alla program som var skrivna for foreganggned Man pratar
om bakakompatibiliteti en viktig egenskapvid vidareutveckling av bade hard
och mjukvarasom dessvaerinte alltid amgiven Detta var bl.a. grunden f&C do-
minansen som senare skulle folja och rada i artionden. Sandilgintel AMD
ratten att anvandeé-serien for egna konstruktioneress lanseradeitel 386 som
fick stor spridningoch blev nasta standardd den exploderandeG-marknalen.
AMD kom med sin motgarande modell nagra ar see.

| borjan fokuserades utvecklingen av processorer pa att 6ka klockfrekvensen. Efter
nagra ar hadmandock natt upgill den i praktiken hogsta méjliggranen pa ca.

3 GHz. Fokuset gick dver att 6ka prestandan genom att bygga processoréie-med

ra karnor, vilket innebéaratt flera processeruppgifte) kanbearbetasamtidigt.En

karna kan i princip utféra endast en uppgift i taget, medan for flera uppuifien

form avtime sharingmaste tillampas.

25



Moores lag

Lagen &r kalad efter en av Intels grunda®@prdon E. Mooresom redari965for-
mulerade tesen att utvecklingen av en ny generation processorer drdgnza.
naderOm man def i ni enrdarmedn ye ng efrPerrdautbibad i ng
man formulera denna tes rent tekniskt sa hataket transtorer som far plats i ett

chip, vilket i sin tur bestammer klockfrekvenseiydubblasca. var 18:e manad.
Verkligheten hasedan dessekréftatdenna teg storadrag.

Centralenheten

N&r en persondator ar utrustad med flera processorer, vilket inte séllan férekom
mer, kallas datornsamtliga processorer fédatornscentralenhetanpassad till en
gelskansCentral Pracessing Unit(CPU). En viss sprakforbtang forekommer i
detta sammanhanggr man pratar onmikroprocessorroch menadatornsCPU. |
sjalva verkekan enmikroprocessowaraen del av centralenheteDys nar datorn

har flera processorer, kan en eller flera av dem wélkeoprocessaar.

Processorns uppbyggnad
Processorn innehaller generellt féljande delar:

1 enstyr- eller kontrollenhet

1 en aritmetisdogisk enhetALU)

1 en klocka med en oscillerande kristall
1 ett antal registefminnen)

1 trebussar(binary unit systemke sid22.

Ibland ingar inte alla dessa delar i mikroprocessorn. Kontrollenheten, aritmetisk
logisk enheterfALU) samt registren ar alltid inbyggda i processorn, medan klockan
kan ligga utanfor, speciellt kristallen p.g.a. sin storlek. Bussarna ar ledningar som
forbinder centralenhetens olika delar med varandra.

Kontrollenhetens uppgift ar att se till att de instruktioner som finns i egirgomg
hamtas, tolkas och utférs i ratt ordningsféljd. Dessutom ska kontrollen&ieten
styra debvriga komponenterna, sdt datafl@et synkroniseras mellan dem.dre
trenlagrar de data processorn arbetar med. Det finns tre typer av register:

1 Adressregister, som anger vilken adress i minnet som ska lasas in harnast.

1 Dataregister, som innehaller de data som ska anvabeaskiningarna.

1 Kontroll- och statusregister, som innehdller styrande information samt
uppgifter om laget efter den senaste operationen.

Bussar

Informationen dverférs mellan de olika enheterna och systemet via bussarna. De
tre vanligaste bussarna &r:

1 Databussen overfor data och instruktioner mellan de olika enheterna.
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Adressbussen overfér minnesadresser mellan enheterna, dvs var informa
tionen ska hamtas eller vart den ska skickas.
Kontrollbussen hanterar de signaler som synkroniserar hela systemet.

Om viistallet for pocessora uppbyggnad fokuserar pa degpgifterkan vi saga:

Processorns uppgifter

Processorn ansvarar for en mangd olika uppgifter. De viktigasteildaiain i tre
huvudomraden:

1) Aritmetiska och logiskaoperationer

Den aritmetiskdogiska enhetenALU) utfor de faktiska berakningarna.
Har barbetas alla matematiska och logiska operatjdrex. om duvill
addera tva taied varandra6r att processorn ska kunna rakkadas all
information med en kombination awllor ochettor, s.k.bin&r kod

2) Styrning och 6vervakning med hjalp avstyr- eller kontroll enheen
Styrenheten &r ledaren i processorn. Den hadmtar de kommandon som ska
utforas fran arbetsminn@®AM) och bestammer i vilken ordning och vid
vilken tidpunkt de ska utfogaFor att géra detta laser styrenhetenadch

utdata fran andra komponenter i datorn, tfgdn mus och tangentbord.

Styrenheten kontrollerar ocksa att de uppgifter som den har tilldetats
fors korrekt och varnar om nagot ar fel. For att gora detta jadefidrak

tuella processer med malstatusen och gor detta synligt for dig. Det kan du
t.ex. se nar processorn visar hur langt en nedladdning har kommit.

3) Utbyte av data genom bussystemet

Bussystemet dr kommunikationsnatverket i datorn. Det forbinder proces
san med huvudminnet och andra komponenter som t.ex. harddisken eller
grafikkortet. Man kan jamfora detmed ett vagnat dar data transporteras
frén en plats till en annan.

Olika typer av processorer

Det finns engrans for hur snabbt en proceskan arbetagvs klockfrekvenserar
begransadDet ar harflerkarniga processorekommer in i bildenNar processan
harflera kéarnor kardatorn utféra fles uppgifter samtidigt. Flerkéarniga processorer
anvandshumerainte bara ipersomatorerutan aven i surfplattor dbcsmartphones.
Det finns olika typer av flerkérniga processorer:

E E

Enkelkarniga processorer (singlere)
Processorer med dubbla kérnor
Fyrkarniga processorer

Sexkarniga processorer (hexakéarniga)
Atta-karniga processorer (oatare)
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Intel processorer

Intel star forintegrated Electronics, grunades1968 av kemistenGordon E. Moore
(sid 26) ochfysikern Robert Noycemeduppfinnare till des.k.integrerade kretsen

| slutet av9o-talet var Intel ett av de stdrsta och mest framgakebolagen i
véarlden.ldag harforetagetca. 100000 anstéllda.intel har varit och ar fortfarande
ledande inom tillverkning av processorg®71lanserade Intel vad som anses vara
varldens férsta mikropoessointel 4004

Vi skanu tittapaen av de rest kdnda Intel processorerna, namliggmtium4,
som kan anses som en modell for mangdess efterfoljare

Arkitekturen

Instruktions- ¢ nstr. Data. Data- CflC]lc
cache CPU (DC)
(IC) ks
> Data

Inels processorer har en avancesddtektur som implementerar en lika avancerad
minneshanteng. Inte allt kan beskrivas harochinte allt som beskrivkanvisas pa
den forenkladdilden ovan Det finns separata cacheminnen for instruktiogie)
och dataDC). Dessa minnen &r aankeltyp L1 (Level1), medanCPWn som sitter
pa samma kretdjar en andra niva cache av typ (Level 2). Den ar dessom ut
rustad med en separat p@ata) mot DC, vilket medfér attCPUn samtidigt kan
lasa franL2 cache(osynlig pa bildephochdet vanliga datacachennetDC. Bussarna

ar ganska breda odtan dverféras4 bitar motDC och 256 bitar motL2 cachen.

Hyper Pipeline

Nar Intel processorRentium3 (P3) vidareutvecklades tilPentium 4(P4), 6kades
antal steg som en instruktion maste ga igenom, till det dubbla. Genomgangen av
antd stegkallas for processorngipeline | en pipeline hanteras allastruktioner
samtidigt. | erP3som harl0 steg hanteras0 instruktioner samtidigt. Ef®4 har 20

steg, sa ate0 instruktioner hanteras samtidigt. Man sager, djupeprpéessorns
pipeline &r storre. Detta medfor en effektivare hantering av instruktibos P4,

aven om det tar dubbelt sa lang tid &rinstruktion att g& igenom processorn
Men vid hantering av tuserja miljontals instruktioner ar djupet pa processorns
pipeline avgdérandér att 6ka processorns klockfrekvemdan pratar omHyper
Pipeline Logiken ar jamférbar med att i andra sammanhang 6ka ordlangden t.ex.
frén 32 bitras till 64 bitars ordlangd.
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For att okaprocessorns klockfrekvergsid 25) kan man alltidminska pa storleken
av processars kdarna.Men deth stéter pa en grans av fysikaliskeh material
tekniskaskal. Det ar harHyper Pipelinedvs 6kning av antalet stegprocessorns
pipelinesom ett alternatiblir relevant

Execution Trace Cache

| vanliga processorer delas upp all data i instruktionar stiors. Det innebér fler

steg for processorn att avkoutdormationen och sedan anvanda dedarbetar pa

det séattet. | nyare processorer seagor man sa malagrar den redan avkodade
informationen i ett s.krace cacheett sparminne. Nar informatien ska anvandas

igen, hdmtas endast de redan avkodade data och exekveras. Dessutom lagras den
den ordningsom den ska anvandas, sa att ingen tid sldsas bort for sortering.

En Execution Trace Cachér alltsden specialiserad instruktionscache som lagra
den dynamiska strém av instruktioner som kallagce Den bidrar till att dka
bandbredden for hamtning av instruktioner och minska stréomforbruknihgeni(
P4) genom att lagra spar av instruktioner s@dan har hamtats och avkodats. En
Trace process ar en arkitektur som ar utformad krifigacecachen och bearbetar
instruktionerna pa sparniva.

Advanced Transfer Cache

Nar vi diskuterade arkitektureffdrra sichr) namnde vi tva typer av minnen: den
enkla typen_1 (Level1) och den avancerade typea (Level 2) Franett L2 minne

kan information hdmtas varje klockcykel, medan samma sak kan goraslav ett
minne varannatklockcykel. Detta medfor att bandbredden Okar och tiden det tar
att hamta information minskaBetta minne anvands till att forutspéke instruk
tioner som kommer att anvandas.

Advanced Tranfer Cachér alltsden typ avL2-cache som &r inbaddad p& samma
chip som sjalva processomilket ger en betydande 6kning av caepeestandan,
vilket resulterai méarkbara prestandavinsterrgadockslag fér processorn
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2.2a Processorn i

Rapid Execution Engine

ar den del som forser processorn med ratt informakited den har teknikegar
aritmetiska logikenheterngdLU) med dubblahastighe¢n jamfort med resten av
processornP4 har tvaALU-enheter | en processor p&8 GHz kommerALU:erna
till exempel att arbeta 7,6 GHz. Rapid executionenginetar hand om upprepade
operationer som additioner och subtraktiomgessutom forbattrar detta processo
rernas integerprestanda avsevart

Antalet instruktioner per sekund och flyttalsoperationer per sekund fér en pro
cessor kan héarledas genom att multiplicera antalet instruktioner per cykel med
klockfrekvensen (cykler per sekund i Hertz) for processorn i fraga. Antateskn

tioner pe sekund ar en ungefarlig indikator pa processorns sannolika prestanda.

Instrukioner per cykel (IPCHr ofta en aspekt av en processors prestanda: det ge
nomsnittliga antalet instruktioner som exekveras under varje klockcykel. Det &r
den multiplikativa nversen awykler per instruktion

Berakningen av IPC gdrs genom att kdra en viss kod, berdkna antalet instruktioner
pa maskinniva som kravs for att slutféra den och sedan anvanda hogpresterande
timers for att berakna antalet klockcykler som kravs forshttfora den pa den
faktiska hardvaran. Det slutliga resultatet erhdlls genom att dividera antalet-instruk
tioner med antaleTPU-klockcykler.

Floating Point Unit (FPU)

Det &r den enhetendPU som tar hand om flyttalsdvs decimaltalsberakningar,
medandenaritmetisklogiska enheterfALU) utfor heltalsberakningaFlyttal ar sy

nonym till decimaltal, dvs rationella tafPU kan forstas hanterandasttal med
andligt antal decimaler p.g.a. den begrandadengsplatsen i datorrAlla andra
rationella sent de i rr at igo.hlit dvrandadeMedefloating point
menas deci mal punkten som oflyterodo-dvs
presentationer av dimaltal (grundpotensformeng.scientific notatioh. FPU-enhe

ten &ar sarskilt viktig for tunga numeriska berakningar applikationer sonsD

spel.

Streaming SIMD Extensions (SSE)

SIMD star forSingle Instruction Multiple Data. Som namnet sager ger en instruktion
flera data.SSEar ingenting annat 48IMD, namligen en standard pa en samling
instruktioner som processor forstar, for att pa ett battre satt kunna arbeta med data.
En &ldre variantir MMX. Med kdnnedom om denna standard kan mjukvaru
tillverkarna optimera sina programvaror till dessa instruktioner, for att uppna basta
mojliga prestanda.
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Multithreading

Narmanga tradarér i gang i en dator, t.eatt skriva i Word och samtidigt 6verfo

ra bilder fran mobilen till datorn, talar man omultithreading Det ar processer
arkitekturen som avgor om bearbetning av flera tradar samtidigt ar tekniskt majligt.
Det finns olika tekniska I6sningar for att implementemaltithreading Den enklas

te teknikenatt realiseranultithreadingér time sharing Den delar in tiden for bear
betning awdelar av en trad och skickar in dem till en processor som kan bearbeta
endast en trad i taget. Genom att ta dessa delar, en i taget, fran flera tradar, blir re
sultatet atprocessorn bearbetar flera tradar, fast inte samtidigt.

Hyperthreading (HT)

Hyperhreadingdelar upp en fysisk processor i tva logiska processorer, s att pro
cessorn kan arbeta med tva separata tradar samtidige. pipeline kan inntglla
instruktiorer fran nagon av dessa tva tva trddRa. varje steg kan det saditjt
finnas instruktioner frn badaddarna. For varje klockcykel kan man hamta in
struktioner fran bada tradarna. Programkod skriven for processoreHypar
threadingfungerar &ven me#iyperthreadingMen det &r mojligt att via schema
laggning av trdar forbattra funktionaliteten.

Karna (Core)

Karnan (Core) ar den egentliga hjarnan i i processorn. Nar man hade natt taket for
snabbheten nar det galler klockfrekvensen, bérjade man bygtiera kéarnor i
samma pocessorskal. Det dtera processorer i samma krets som kan dela vissa
funktioner. Under tiden har det utvecklats processorer2y®dch6 karnor.

Virtualiseringsstod

Med virtualisering meras en simulexd, eller virtuellmiljo till skillnad frdn en
fysisk miljé. Virtualisering innefattar ofta datorgenererade versioner av maskinva
ra, operativsystem, lagringsenheter och anhak. kan man hugirtualiserade ope
rativsysteni en dator. P4 en Mac kan man installera Windows soniraliserat
operativsystemEller pa enPC med Windws kan man intallera Ubuntu, ett Unix
baserat operativsystesom virtualiserad variant sa fall behover processorn ha ett
virtualiseringsstogsa att flera operativsystem samtidigt kan arbetadaot

Front Side Bus (FSB)

Bussar ar moderkortets kommunikationskangigr22). En speciell sadan &ront
Side BugFSB) aven kallacsystembussom har hand om datadverféringen mellan
processorn och datorns dvriga kret$8B arbetarmed olika hastigheter beroende
pa processorP4 t.ex. anvander sig av bussar mzab MHz i 4 kanaler. For att
komma upp B0OO MHz anvands en teknik som kallas &irad-pumped.
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Intels processorfamilj

Intel har en stor méangalika typerav processorer, angsle till olika typer av da
torer. Eftersomdennainformationér versionsoch tidsberoendééanvisas tilfére-
tagets hemsidaww.intel.com Och dar speciellt till processortyper for persenda
torer.Endast nagra féarvi upp ar:

Intel Celeron bygger pa Pentium teknologin och ar Intels lagprisalternativ
med lag prestanda.

Intel Atom &r specialtillverkad for sma enheter och anvands ibNatebooks
ochmobila enheter med lag elférbrukning.

Pocessorer for servrar och arbetsstationer har mycket hdgre prestanda

och kan &ven anvandas for mer kravande applikationer sorcABx3D spel

eller annan grafisk bearbetning. | servrar och arbetsstationer har man inte lika
hoga krav pa effektsnalhet och man kan &ven tillataebkyining med flaktar

d- |l judniv-n f°%r servrar intpg otresbibk
kan man namna héttel itanum. En annan Intel serverprocessotréel Xeon:

Intel Xeon &r Intels server processor och finns i ett antal olika modsten

t.eX. Intel Xeon Phi. Xeon processorerna har multiprocessorstdd och forbattrad
felkontroll for att 6ka stabiliteterDe &ar &ven utrustade meétyperthreading
trknologin(sid31) for att kunna hantera flera applikationer samtidigghi-mo-
dellerna kan mafé upp till 72 processorkarnor.

Intels vPro-teknologi

Har kommer vi in i miljéer dér persondatorn ar ansluten till ett natv@nra ar en
teknologioch en plattformsom ska skydda den enskilda datorn i ett natverk mot
skadlig trdik, t.ex. virus eller andra typer asékerletsrisk. Man ska kunna bl.a.
sténga av eller sti@ enskilda datorer i natverkedér vissa handelser intraffar. Intel

har integrerat en rasBikerhetsfunktioner i swmPro-plattform som ska skydda mot
mjukvarubaseade attacker och filtrerbort virus och andra hot. Dessa sékerhets
funktioner &r inbyggda i processorn, dvs de ar hardvaruméssiga och fungerar
darfoér, aven om datorns operativsystem blivit utslaget och slutat fungera.

Med vPreteknologin kan man tackave en inbyggd funktion i processorn lokalise

ra, felsoka och &tgarda problem Hdientdatorer i ett natverkiven om dessa ar
avstangda. Man kan ocksa fran en central plats som man sjalv valjer, med-en Gver
vakningsprogramvara konfigurera och uppdatdiemtdatorer i natverket.

AMD processorer

AMD star forAdvanced Micro Devices, grunadesi9e och ar Intels storsta konkur
rent AMD &r idag varldens andra tillverare av WindekesmpatiblaPC processe

rer. AMD har &ven kopt grafikkortstillverkarenTl och har darmed rattigheterna
till grafikprocessomTI Radeon. | borjan utveckladeéMD lagprisprocrssorer med
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lag prestandaom t.ex K5-K6 och K6-2 serierna som ar jamférbara med Intels Ce
leron. Det var forst pa senare tid so’vD med sin nyaste kreatiochMD Athlon
borjat plocka stora marknadsandelar bolta jatten Intels dominangpéa processor
marknaden. Emnovation inom processorteknik sgxwD har kommit medir:

Accelerated Processor Unit (APU)
APU ér ett alternativ tilCPU. | en APU har man integrerat:

1 Processorn

1 Grfikprocessorn

1 En del avChip-set
i en enda enhet. S3, istéllet for tre har man en enhet som ar bade snabbare och for
brukar mindre strom. Jamfor med moderkortets p&&idDen har nya typen av
processor anvandsaimst till barbara datorer.

Vad géller produkter het&MDs processor for barbara datoreviD Turion. Aven
AMD Phenom ochAMD Athlon finns i mobila enheter.

AMDSs processorfamilj

Aven héar hanvisar vi tilféretagets hemsidaww.amd.comp.g.a.att all informa
tion av denna typ &r versionsch tidsberoende.

Har tar vi upmnagra tekniker som anvandsND processorer:

Integrerad minneskontrollern i Athlon 64 harflyttats in i sjalva procesorn, sa
att vantetiden mellan pcessorn och minnet blivit kiare.

Hyper Transport &r ett alternativ tilloch ska erséatteront Side Bus (FSB), sid
31. Det nya hodHyper Transporér att bussen sitter i processorn.

Cool 0 n iqnebareatt processorn anpassarebéih hastighet och spanning
under korning. Dvs anvands processorn for fullt, gar den i maximabdartut
vecklar motsvarande varmblen narprocessorrinte anvands maximalt, sjunker
hastighe¢n och spanningn och darmed varmewtcklingensamt flakthasgheten
automatiskt vilket ger mindra ljudFoér att realiser& 0 o | 6 ntekQken keits

ett moderkort som stddjer denna funktion. Dessutom behéver man installera en
drivrutin till processorn.

Heatspreader é&r ett holjeav metall som skyddar processonoet mekaniska std
tar, t.ex.narflakten monteras. Samtidigt hjalpabljet till att fordela varmen 6ver
en storre yta for att avleda hettan som processorn producerar nér den kors.

AMD Opteron &r en 64-bitarsprocessosam ar tillverkad for servrar oclarbets
stationer. Den stddjer bade- och 64-bitars applikationer och hanultiprocessor
stod(SMoP). AMD satsar stort pa Optereserien.
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ARM processorer

ARM star forAdvance RISC Machine ochar en tillverkare av sma, stromsnala och
effektiva processoresom man i forsta hand hittar i inbyggda system samt mebilte
lefoner, lasplattor, spelkonsoler och annan konsumentelektroRiks mest kraft
fulla processorer kan aven anvandagrsondatorer och Iasplattordan operativ
systemav typLinux,10SochAndoid.

Besvara nu fragorna 7-39 pa sid 58 om

avsnitt 2.2 Processorn.
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2.3 Chip-set och bussar

Amne Sida
2.3 Chip-set och bussar 35
- Northbridge och Southbridge 36
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- PCFrbussen 38
- AGPRbussen 38
- FireWire bussen 39
- Universal SerialBus (USB) 39
- Seriell ATA (SATA 40
- eSATA 40
- Overféringshastigheter 41

Chipset = Chip-set

Chipsetsitter centrali moderkortetoch ar erférdelare mellan noderkortets olika
komponenter

Datatransporten mellan Chipset och komponenternavikatk.bussar S& sade vi
tidigarenar moderkortepresenteradesid 21):

Nu ska vi preciseraletta genom att
0 d &pm Chipset till:

Chip-set

Dvs ettset av chips, alltsden mangd
av chips,s.k. integreradekretsarsom
ar samhde péett stalle i modekortet
for attsamverka med varandra

Det &r med hjalp achip-setsom datorns kompeerter kan kommunicera med va
randra.Harifran punpas déa till och frAinmoderkortet.Darfér kan man jamfora
chip-setet med datorrtgarta, medarprocessorikan jamféras medatornshjarna.

Vad bestachip-setet av? Se bilden pa nasta sida.
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Northbridge & Southbridge

Ett chipset bestar av
tva dehr, ens.k. North-
och en Souttbridge
Dessatar hand om olika
delar avkommunikatio Front Side Bus
nenmellan olika kretsar

i datorn . Northbridge

Northbridge tar hand PcmE
om kommunikdionen Adapter
mellan CPU (processor

och RAM samt data till  egress
grafikkortet (inbyggt et “

ler externt)

Direct Media Interface

Kommunikationen  &r ea
. N n 32 Bit
mer intensiv i nordbryg

gan, den blir darfor var Low Pin Count
mare och &r den &ts pa DA
moderkortet som ofta Ng ¥
harkylflans. R

. Syst:
Southbridge tar hand Managem i

ent Bus

om datatranspoen till
och frdn harddiskarna
och alla andr&O-enheter, och later datatrafiken passera lankevarthbridge.

Ursprungligen var det bara Intel som tillverkade ebdp till moderkort. Men i
samband med Pentium Il och Ill borjade ocksa andra fodéagig in pA mark
naden. Det taiwanesiska foretagea tillverkar idag chipset till badeAMD- och

Intel-processorer.

Eftersom all datatransport styrs av c¢ligt blir North och Southbridge de vikti
gaste enskilda komponenterna pd moderkortet. Datornssehigatter granserna
for dess klockfrequenser, bussbredd osv. Geiets inbyggda styrenhetekéter
ocksa kopplingen till/o-enheter som harddiskar otJsB. Darmed bestammer
chip-set i praktiken vilka typer av enheter som kan anslutas till datorn. Nya chip
set utvecklas kontinuerligt.

Unde de senaste aren har cisittillverkarna forsét bygga in fler och fler funk
tioner i chipsetet som t.ex.:

Grafikkort, inbyggd iNorthbridge
Ljudkort i Southbridge

Modem i Southbridge

Natverkskort och FireWire i Southbridge
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Detta gor att moderkorten blir mindre Buss Max. 6verforingshastighet
och datorlédorna kan darmed gorp&s— s B
mindre. De integrerade funktionerna [fagp ax 1 056MB/s
chip-set kan inte jamféras med deAGP 8x 2 112MB/s
; A - [h PCIExpress 1 x 250MB/s
enskilda kort som man kan képa: hF{CIExpresst = 0OMB/S
tegrerade enheter ar mycket enklar¢dciExpress 4 x 1 000MBJs
sitt utférande. Kvalitén ar samre, m rPglExpress ;g( X ggggMBﬁs
: = : PCIExpress MB/s
A
de duger bra till det mestBRet ar vik PCTExpross 2.0 max 16 000ME/s

tigt att de integrerade ljudoch gra
fikfunktionerna kan avaktiveras, nar det behovs, sa att de kan ersattas math sepa
kort som kan monteras i datorns kortplatser.

Lika viktigt ar det att man har ratt drivrutiner till chiet for att f& ut maximal
prestanda ur datoAktuella drivrutinerkan hamtas fran resp. tillverkares hemsida.

Moderkortets bussar

Las om bussar allt vi sade tidigapa sid22 och 26. Har foljer en kort beskrivning
av de mest anvanda bugperna pa moderkaat:

PCI Express (PCle) &r en standradom har ersatt de tidigarel- och AGP-bus

sarna. Medan de traditionella bagpernaPCl ochAGP &r parallella, &PCle en se

riell overféringsméod som har manga fordelar. T.ellehovsdet betydligt farre
ansluningar, vilket ger tunnare kablar, mindre kretskort och kongraeksgtem.
Overgéang till seriell komunikaton sker &ven pa andra bussar som D& och

SATA. Parallell overféring kan tyckas ga fortare. Melet kraver att alla
databitarna kommer frasamtidigt i alla ledarna, annars blir det fel. Da maste alla
ledarna vara lika langa samt inte storas av andra signaler. | seriell kommunikation
uppstar inte detta problem. Seriell kommunikation har anvants med framgang pé
manga stéllen, t.ex. i lokala nétk typ Ethernet (upp tillo00 Moit/s).

Den traditionellePCl-busserkan Gverfores2 bitar at gangen33 MHz vilket ger en
maximal 6verforingshastighepa 133 MB/s. En PCle-buss kan anvanda sig av
klockfrekvenser upp tile GHz och har, tack vare séttsom bussen byggs p&, en
overforingshastighgid 4 GB/s at varje hallPCle anvander full duplex i motstas till
PClochAGP.

PCle-bussen bestar av ett antal kanaler med vare&1Bit/s 6verforingshastig
het Om man vill ha hégre haghet kan man komninera flera kanaler4, 8eller
16 kanaler kan anvéndas samtidigt. Ett grafikkort kanske anvargi&analer,
(PCle 16x) vilket ger4 000MBit/s medan ett ljudkort kanske klarar sig me#anal,
(PCle 1x) vilket ger250 MBit/s.

Ett chip-set kan ha0 PCle kanaler. Dessa kan t.ex. utnyttjas till BSte 16x, 1st
PCle 2x och2stPCle 1x. PCle kallas &ven fG8GIO (3:e ganerationenso).

Alla delarna i datorn ar ihopkopplade med bussar pad moderkortet. Bredden pa bus
sarna avgor hur &nga bit per gang som skickas. Bussfrekvensen avgor hur ofta
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det har paketet skickas. Med bredden pa en buss menar man hur manga ledningar
det ligger i bredd.

Front Side bus (FSB) / Systembussen  ar beteckningar pa den buss som gar
mellan processorn ocarbetsminne{RAM). Den bestar av en adressbuss och en
databuss. Adressbussen pekar ut vart data ska hamna och databuss skickar dit data
FSB arbetar med olika hastigheter beroende pa processor. Intels Pentium 4 anvan
der sig av bussar mad3 MHz i tva kanaler £66 MHz effektivt) resp200 MHz fyra

kanaler 800 MHz effektivt). FOr att komma upp i t.e800 MHz mutiplicerar man

en kanal med (4 x 200)och da kallas detta f@uad-pumped.

PCl-bussen  kom ar1992och har ersatien gamlasA-bussenPCl-bussen 482
eller 64 bitar bredoch klockas med en frekvens framill 66 MHz, vilket da ger en
maximal éverforingshastighgtd 528 MB/s medan den gamlgA-bussen maximalt
kunde Overfora ca24 MB/s. PCI-X &r det senaste tillskottet som anvanderasi@
och 4 ganger vanlig hastighet, vilket da innebar att man kan komma upp i-hastig
heter(burst transfer ratepa2,1eller 4,3 GB&.

| motsats tilliISA ar PClI sjélv konfigurerandéPlug and Play) dvs adresser tilldelas
automatiskt, s att man slippeardvarukonflikter mellan olik&Crkort man ev.
stoppar i datorn.

AGP-bussen  Star forAccelerated Graphics Port och ar ermodifierad, men helt
fristhende variantvaPCIl-bus®n, specielltavsedd for grafikdverforing.ex. forap
dataspel AGP har fligang till systembussen och primarminnet via Northbridge
utan att belasta processorn.

Det var behovet av 6kad bandbredd mellan processorn och grafikkortet som forst
ledde till utvecklandet av den lokataC-bussen. Det borjade bli trdngt med grafik
kort, harddiskar och andra enheter sslidss om bandbredden p&ibussen. For

att latta pa trycket utvecklade Intel en ny buss speciellt for grafikkGr:-bussen
introducerades med Pentiuim De forsta moderkortskretsarna att stoaP var
Intels chipset440LX-kretsar. Ett moderkort innehaller en emdaP-plats for gra
fikkortet. Idén bakomAGP ar enkel: skapa en snabbare buss mellan grafikkretsar
och processorn. Bussen arbetar mellan dessanheter, vilket gor att det blir
lattare att 6ka hastighetédr AGP, och att géra férandringar som &r specifika for
grafiken. En ytterligare fordel mextGP ar att grafiken isoleras fran restenrmn

och belastningen pdCl-bussen minskar, vilket medfor att de anBt-enheterna

far battre prestanda.

En annan fidel medAGP ar mojligheten att delRAM-minnet med grafikkretsen
vilket da innebar att grafikkorten far tillgang till stora mangder minne, for att i for
sta hand forbattra hanteringena

AGP kan dessutom Overfora data bade vid den stigande ochdkalkidan av en
klockcykel, till skillnad frAnPCl-bussen som bara 6verfor data vid den fallande si
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dan. Det har gor atbverfoéringshastighen medAGP blir betydligt snabbare &n
PClbussens megabyte per sekund.

FireWire bussen IEEE 1394  &r en alterndv standard till hdghastghetskommuni
kation mellan datorer och periferiutrustnimgreWire-bussen har en max dateer
foringshastighepa 400 Mbit/s. Kabeltypen till FireWire bestar av épolig kabel
som paminner onusSB-kablar. En skillnad jamfort medsB ar att FireWire inte
behover erPC utan kan anvandas direkt mellan olika enheter, t.ex. mellan tva vi
deoapparatet)SB daremot maste alltid ha & (eller motsv) som styenhet.

FireWire kallas aveibV och har fatt sin stérsta anvandning inom viglemschen,
t.ex. mellan videokamera, videobandspelare osv.

Lite fakta om FireWirebussen:

Hog hastighet upp tik00 Mbit/s

Plug & Play installation av enheter pa bussen med stdddbBwap
Anvanders-polig kontakt me@ stromférsérjningsledare ochdataledare
Maximal kabellangd,5 meter

Majlighet till Daisy Chainkoppling avFireWire-enheter p& samma buss

= =4 =4 =a A

Universal Serial Bus (USB)

ar enseriell férbindelse, som gendjlighet att forbinda tangetbord, mus, statie,
scannerkamera, osv. med datorBen usprungliga standarden omfattatyper av
kontakter och innebar en betydande édkling nérPCutrustning ska kopps
samman.

USB-standarden innehaller avancerade Plug & Play och Hot Plug faciliteter, som
sorjer for korrektinstalation, automagk produktigenkdnnande och konfigurering
samt att periferiutrustningen kan anslutas, tas bort eller bytas ut utan att datorn
maste stangas av.

Dagens moderkort/datorer har oftalSB 2.0standardenOm flerauSB-enheter ska
anslutas kan mainskaffa sigen USB-hub som d& ger anslutningsmojlighet for fle

ra enheterMycket av utrustningen kommer saledes att kunna sammankopplas, s.k.
Daisy Chain Det kan anslutak27 enheter éver ebSB-forbindelse.

USB-kabeln &r em-polig ledare med de
bagge dataledaantvinnade runt varan
dra.

Polyvinyl Chloride (PVC) Jacket

> 65% Tinned Copper Braided Shield
Aluminum Metaliized Polyester Inner Shield
r 28 AWG STC Drain Wire

USB 2.0 har en maximal bandbredd pa
480 Mbit/s, vilket ar40 ganger mer an
USB 1.1. USB 2.0 ar fullt bakatkompati )
bel motUSB 1.1, vilket innebér att enhe Haek GO =
ter kan anslutas tiUSB 2.0 portar och utnyttja den maxmalmndbreddn pa12
Mbit/s somUSB 1.1 har.

Red (Vsus) Jl
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KommunikationshastighetenUSB 2.0kan variera upp tilli2 Mbit/s for USB 1.1
med skarmad kabel, dock mas Mbit/s med oskarmad kabel, o@d80 Mbit/s for
USB 2.0. Hastigheten avgors av enhetens driviutitket framgarav enhetens spe
cifikationer. Maximalt avstand mellan enheterna ameter vilket innebar atiSe-
kablar inte far dverstiga en langd péneter.

USB-kabeln innehaller ocksa strdansorjning till de yttre enheterna med samman
lagt maximalt500 mA. Det inrebar att mindre komponenter inte behdver extern
stromkalla. Exempel pa detta @8B-minnen och sma harddiskar. Dessutom kan
man ladda t.ex. mobiltelefoner wiesB-kabeln.

Av de ursprungliga kontakttyper@avandsrype A

i datorn,Type B pa storre enhetesom skrivare och
liknande. Micro-B anvands ofta i digitalkmeror, —

mobiltelefoner osv. Type A Type B
1 USB 3.0 medger kommunikation pa has 54321 54321

tigheter upp till 5 Ghit/s. Nytt i denna
stardard ar aven stromforsorjning till de  Mini-A Mini-B
yttre enheterna kan gé upp tilb A. USB
3.0 har fem extra ledare i kabeln. Ken 54321 54321
takterna i datorn ar bakatkompatibla mom w
USB 2.0, vilket gor att man kan satta in en Micro-A Micro-8
USB 2.0-kabel i ettUSB 3.0-uttag. D& far man dock bara tillgang tilsB
2.0 hastigheten.

Seriell ATA (SATA)

Detta ar standardbussenl tilarddiskar. Seriell |
ATA &r utvecklad med héansyn till att erségta

ATA (IDE) som har néatt en grans med en éve
foringshastighet pd mat33 MB/sek, medarsA [
TA startar pdl50 MB/sek och fortsatter medbm-
mandeSATAII och Il som ger300 MB/sek och
600MB/sek. S- ATA Kontakt p& harddisk

Ytterligare fordelar medSATA ar smala khlar '
som ger mer plats, béttre flexibilitet och béttre Difficut-to.25° PATA cable

luftcirkulation. Il 9 l ) _“

Vissa datormodeller har &ven en anslutning for \\?_.
externa RArddiskar som kallas foeSATA Extern Easy-to-use SATA cable

Serial ATA Det ar egentligesamma typ av an

slutning som finns internt till harddisken. Enda skillnaden &r kontakten och kabeln
som ar gjord for att anvandas externt. Maximal [AngdefTA ar 2 meter, och
overforingshastigheten ar maxGhit/sek.

40



Bilden till hoger visar

. . Host Motherboard IDE Logia
de olika bussarnas pesi cru PATA
tioner pa moderkortet I
samt deras relationer t
mellan datorns olika en ~ #%® = Nonencee === Memory

: 2 SATA-PAPA
heter vilket aterspegla | o
. . 1y
deras funktiossatt 2o | soumarge sil 3611
Channels icH m

l

PCI-SATA

‘Cantrallar

(Athena) Serial ATA \DE Logs
silanz SATAE

Overforingshastigheter

Har folier en samman [ I e e e

Sté—”ning av bade_ exter Externa kommunikationsportar pa en PC ( Mats | Megabit/s)
na portar och interna USB 1.0 12 Mbit/s

bussar och en jamfo

UsSB 2.0 480 Mbit/s
relseav"dera_ls prestaia USB3.0 LT
som mats | termer av
maximal  Gverforings o 400 Mbit/s
hastighet. eSATA 3000 Mbit/s

Nétverk 100 Mbit 100 Mbit/s

N&tverk Gigabit 1000 Mbit/s

Interna bussar i en PC (OBS! M&ts | Mega Byte/s)

PCI 133 MB /s

AGP 2x 528 MB /s

AGP 4x 1056 MB /s

AGP 8x 2112 MB /s

PCl Express x1 250 MB /s

PCl Express x2 500 MB /s

PCl Express x4 1000 MB /s

PCl Express x16 A000 MB /s

PCl Express x32 8000 MB /s

PCl Express 2.0 max 16000 MB /s

P-ATA (ATA-B) 133 MB/s

S-ATAI 150 MB/s

S-ATAI 300 MB/s

S-ATAIN 600 MB/s

Besvara nu fragorna 40-52 pa sid 60 om

avsnitt 2.3 Chipset och bussar.
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2.4 Datorns BIOS

Amne Sida

2.4 Datorns BIOS 42
- Instéllningar i datorns BIOS 42

- Konfiguration av BIOS 43

- Uppgradering av BIOS 45

BIOS star for Basic Input/Output System och &r ett programsom satter igang
operativsystematar vi startar datorrMan kan sagatt BIOS ar datorn® t ¢ anr. € O
Koden lagras iett s.k.EPROMmMinne Erasable Prgrammable Read Only Memo

ry) somsitter pa moderkorteBIOS har aven en klocka som drivs av ett extra bat
teri som haller reda pa réatt datum och tid, &ven nar datorn &r avstangd. Om batteriet
tar slut karklockan visa fel tid.

BIOS &r ett initieringsprogram som kors vid start av datorn och laser in information
fran datorns harddisk och andra enheter inkl. datorns kringutrustning: mus, tan
gentbord, skarm osv. Programmet kontrollerar ocksa hur myakeiminne som

ar installerad i datorn samt fran vilken disk operativsystemet ska lasas ifran.

Byter resp. uppdateraman operativsystem eller kringutrustning i datorn, t.ex. ut
Okar RAM-minnet osv., dndras installningarnBlOS aningen i regel automatiskt
BlOS artill en viss del programmerbar. Man kan t.0.m. ladda ned deassever
sionen fran moderkortstillverkarens hemsida och installera den, vilket dock kraver
ett sarskilt installationsprogram.

Ett praktiskt tips vid uppgradering &10S till ny version ar att datorn inte far
stangas av eller startas om. For d& Beps tommas helt och datorn kan inte pa na

got satt startas igen. Det framgargi@sd r o | | at BlOsEnte kahatdror u
tas. Darfor maste datorer alltid vara natanslutna usides-uppdateringen.

BIOS har tre huvudfunktioner:

1 Testrutinerna (POST) gar igenom datorns huvudfunktioner vid (om)start.

1 Bootstrap statar inlasningen awperativsystemet frApvD eller hardd
sik.

1 I/O-funktionerna &r den del aBIOS som anvands under korigin

Instéllningar i datorns BIOS
Man kan g6ra manga installningaBlosS, Har ragraexempel

1 Sékerhetsinstallningar
71 Val av enheter som t.eRarddsikar
91 Instéliningar fér portar
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Det man da konfigurerar jir de olika funktioner som finns péodekortet

For att komma &t och gora dessa installningsois maste man starta om datorn.
Samtidigt maste en funktionstangent, oftg hallas ned! det allra férsta upp
startsskedet, innan operativsystemet hunnit laddas in, visas ett kort dgonblick en
meny medolika val, ofta vit text mot svart bakgrund. Menyn kan vara olika fran
datortyp till datortyp. Bland annat kan t.ex. sta dar:

<F1/DEL> for BIOS setup

Dvs knapptryckningaF1 eller DEL fore start av operativsystemet kan 6p@ias.
Man maste vara valdignabb for att f& in en av dessa knapptryckningar i datorn.

Konfiguration av BIOS
Sa har kan férsta menysidanBi@s se ut t.ex.hos erhp-dator:

==Suysten Information

Manufacturer Hew lett-Packard

Notebook Model HP Conpaq nx6325 (EY349ETHAKG)
Processor Iype AMD Turion(tm) B4 X2 Mobile TI
Processor Speed 1688 MHz

Processor Stepping

pA
Cache Size (L1/L2) 128,512 KB
Menory Size 1536 MB
ROM Date a5./80./2887
ROM BIOS Version F.87

Notebook Serial Number CNUB391NHM
Notebook Asset Tracking Number CNUG39INHM

S - e 0318 B AP 211V B0} 4 T2

Bilden visarBIOSo File-meny som innehaller Systeminformation, bl.a. processorns
typ och hastighetCache- och RAM-minnets storlek osvMed Esc-knappen kan
manlamnaBlOS. Man far sedan majligheten att vélja mellan alternativen att spara
eller ignorera andringar resp. att ga till standardinstallningar.

Nésta bild visaBIOSb Security-meny som man kan véljamenyraderovan. Hir
kanmanstélla in olika sakerhetsfunktier i datorn.
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Conpuler Setup

Disk Sanitizer

up Password

UnderSecurity-menyn kan man t.ex. bestamma att ett I6senuisteanges for att
overhwudtaget kunna starta datorn. Man kan aven koppla pa krypteringsfunkt
pa hardisken. UndeDiagnostics-menyn kan man (som inte visas har) kan man
aktivera att harddisken och/ellBAM-minnet ska genomga en test vid upgdsav
datorn.

Conpuler Setup

44



Bilden ovan visamenynSystem Configuration dar man t.exkan \éljaBoot Op-
tions. Att bootaen dator betyder att starta (om) den fran scratch.

UnderBoot Options kan man t.ex. bestamma vilka enheter som datorn ska kunna
boota upp frdn. Man anger aven i vilken enb@t har hogst prioritet att boota
ifran.

Boot Options

F9, F18 and F12 Delay (Sec) a0 1
CD-RON Boot Enable
Floppy Boot Enable
Internal Network Adapter Boot Enable
Boot Mode PXE

Mu 't iBoot Enable
Express Boot Popup Delay (Sec) [8 ]

Boot Order :
Optical Disk Drive First
USB CD-ROM Second
Floppy Third
USB SuperDisk Fourth
Notebook Hard Drive Fifth
USB Hard Disk Sixth
Network Control ler Seventh

e F1@=fAccept , ESC=Cancel

Uppgradering av BIOS
Av féljande anledningar kan man behdva uppgra8ens:

1 Stod for ny hardvara

1 Installation av nytt operativsystem

1 Byte till stérre harddiskar

1 Uppgradering av datorns minnen, t.®AM-minnet.

BIOS &r en Widowsbiproduktpa PC-datorer P4 Maedatorer finns en motsvarig
het till BIOS som heterfirmware eller annat, beroende pa versionen av d&c
Den ar dock inte lika latt atkomlig for vanliga anvandamrincip kan ingen dator
startas utan eRlOS-liknande programvara soar forinstallerad pd moderkortet.

Besvara nu fragorna 53-58 pa sid 61 om

avsnitt 2.4 Datorns BIOS.
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2.5 Datorns arbetsminne (RAM)

Amne Sida
2.5 Datorns arbetsminne (RAM) 46
Minnestyper 46
- Single In-line Memory Module (SIMM) 47
- Dual In-line Memory Module (DIMM) 47
Minneskontroll ECC 48
Cacheminne 49
- L2-cache 50
- L1-cache 50

RAM stir for Random Access Memory och ar datorngrbetsminneaven kallatn-
ternminne och &aren hardara (minneship) som stter pa moderkortetdar det
finns ett antal hallarfr RAM.

RAM:s funktion &r atttemporartlagra data i vantan pd att vidarebefordras till
datorns processqcpPU) 1 till skillnad fran harddisken som ar en permanent lag
ringsplats for dataDet handlar om tva olika typer av minnen med olika funktio
naliteter.Andra beteckningar grimar- ochtemporartminnefér RAM och sekun
darminnefor harddiskenOfta anvands dan termemminnesom synonym fORAM.

Ett typiskt exempefor RAM:s funktionalitet
ar programexekvering: Den kompilerade-ko
den laddas fran harddisn till arbetsminnet,
for att sedan skickas dare till processorn,
dar den ubrs. RAM &r en mycket sabbare
minnestyp an harddien. Till skillnad fran
harddiskennollstalls RAM dvs tomspa sitt
innehall nar datorns stangs av eller startas o
resp. stromtillférselsen brytéarddisken be
haller all data vid avstamgng, dvs dven utan
strom.

Minnets accesstid anger hur snabbt ett minne Accesstideravser tiden fran att
processorn(CPU) anger en adressRAM tills att RAM presenterar motsvarande
data. Eheten for accesstiden Blanosekunder (nsfn nanosekund &r en miljard

dels s&und.

Minnestyper

1. Dynamic Random Access Memory (DRAM)

Marknadens absolut viktigaste minneschip- kal
las forDRAM ochbestar av ett antal minfest
sar som tillsammans bygger upp en mgsme
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dul. Minnets kéarna ar ett chip vars kwéliavgdrkvalitén hos hela maden.

2. Single In-line Memory Module (SIMM)

En vanlig minnesprodukt &single In-line Memory
Module(SIMM), se bilden till hégeDen bestar av ett
antal DRAM-chips pa en liten s.kPrinted Circuit
Board (PCB)som passar i eBIMM-hallare pa datorns
moderkort. SIMM finns i olika format, t.ex30- och -
72-pin. SIMM &r en gammal standard som satt pA moderk&s6-br och de forsta
Pentiumdatorerna.

Minnen &r ordnade i s.kminnesbankerVarje min
nesbank kan bestd av en, tva eller iimM-hallare.
Pracessorn adresserar en minnesbank i tdg@tior
borde i samma banfinnas SIMM-minnen medsam
ma kapacitet Annars kan det férekomma att datorn
inte kan kénna av hur mycket minne som finns till
gangligt, vilket kan medfora att datorn inte startar
alls. Ifformation om hur de olika minnesbankerna ar uppbyggda finns i moderkor
tets manual.

D& man ska installera minne pa ett moderkort maste minneskretserna fylla en hel
minnesbank for att kunna anvandas. Om vi t.ex. tan&tmoderkort med3o-
pinnarsSIMM-platser, kravs det att en minnesbank ska besta a\sfyrd-platser

(8 x 4 = 32)som d& maste fyllas for att datorn ska kunna starta.

3. Dual In-line Memory Module (DIMM)

En annan typ av minnesmodul ar Dual In-line Memory Module (DIMM) med
dubbelt s& bma datakanaler jamfért meslMM-minnet. EnDIMM -modul mots
varar darfor tva parvis monteradgMM-moduler och ger darmed plats for mer
minne och bredardatakanalerDIMM anvands ofta fédatakonfigurationer som
stédjere4-bitars eller en stérre minnesbuBgssutom &bIMM utrustadmedError
Checking ad Correction(ECC), vilket ger sékerhet och felkontroll vid behamdji
av data i minnetsenastasida.

Skillnaden mellarSingleoch Dual Channelar attDual Channekan 6verfora data
bade den stigande oédllande sidan av klockcyckeln vilket gor att datahastigheten
i ett minneschip fordubblas.

4. Olika typer av DIMM-minnen
1 SDRAM (Synchronous Dynamic Random Access Meniarg) 1997 och
var da en ny vaasint av det vanligpRAM-minnet(sid 46). Hastigheten var

da 66 MHz (PC6§. Finns i lastigheterna 00 MHz (PCL00) och 133 MHZ
(PC133.
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1 DDR (Double Data Rateom ut pa marknaden &002och var en vidare
utveckling avDIMM. Datahastigheten var dubbelt s& stor. Nar de forsta
DDR-minnena kom, var de p#0MHz (DDR200 och finns nu sonbDR-

266, DDR333, DDR400, DDR433, DDR466, DDR5AMDDR533

1 DDR HyperX med533 MHz (PC4300)Serien bestar av moduler med kapa
citeterna2z56och512 MBoch i par p&12 MBresp.1 GB. Som namnet an
tyder kan de nya minnena hantera datahastigheter pa upgatiMHz
beroende pa vad moderkorten klarar.

1 DDR2 ar eftertradare tilbDR. DDR2-minnena bjuder pa hogre fart, upp
till 667 MHz, storre bandbredd, ruBd% lagre elférbrukning och avsevart
battreformaga att hantera varmen.

1 DDR3 ar nyare &mDR2. De ar mer an dubbelt s& snabba spR2, upp
till 2600MHz och kan byggas i minnesmoduler upp18|GB

1 DDR4 ar den nu senaste versionen och bérjade att anvanaiasiar

1 SO-DIMM é&r en variant avelvanligaDIMM som har mindre fysisk storlek
och som darfér ofta anvands i barbara datorer.

Minnets hastighehar olika beteckningar som beskriver olika saker. Om vi t.ex. tar
beteckningerPC3200kommer denna av den teoretiska hastigheten p& minnet som
réknas ut enligt foljande formel:

Memory Speed x Number of bytes transferred per channel x Number of Channels

(its data rate) (8 Bytes or 64 bits) { - fwo)

'For PC3200, ocksa kant som DDR400, far man da féljande resultat om mian anvander formeln:

Bandbredd = (400 MHz) x (8 Bytes) x (2 Channels), vilket da ger 6400 MEg/s eller 6.4 GB/s.

DATA BITS PC-133 PC2100
ACCESSED | DDR2é&6

PC2700 PC3200
DDR333 DDR400

2.1GBis 27GBis | 3.2GBis

;
|
|
* \
|
I 42GBis 5.4GBis ‘ 6.4GBis |
el

Error Correction Code (ECC)

ECC ar en nnneskontrolleknik somkontrollerar data som flodar ut och in i min
net for att se om datan blivit skadad. Tillsammaned metoder sonparitet ar
minneskontrollen en viktig del i alldatorer. Om datorn har en avgérande roll som
t.ex. en server, ar det lampligt att valja en dator Eed De flesta datorer som ar
utformade for att anvandas som servrar stoH{@C. Vanliga persomatorerdock
som anvénds i hemmet stodjeegelvarkenparitet ellelECC.
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Cacheminne

Tanken med ett cacheminne ar att memporart kan lagra data somvandsoftai

ett snabbt minne, dvs sddan dsoa pa den regulara vagen skulle ta langre tid att
hamta. Ett typiskt exempel ar webbsidor som hamtas uppregader. Efter den
forsta hamtningerav en hemsid&rdn en server pa Internet lagrasid@nligtvis i

ett cacheminne pa klientdatomiid ytterligare begaran av samma sida hamtas den
inte fran Internet utan framaheminnet, eftersom dgér snabbare attanta den

fran det lokala cacheminnegtlan kan se dét i sadana fallda t.ex. sidan har
uppdaterats (andrats) pa servern. Pa klientdatorn kommer i s& fall finnas kvar den
gamla versionen av hemsidaom cachats fére uppdateringen. Vill man se den nya
versbnen maste sidan fraschas upp, dvstharfran servern.

Samma konstruktion finns for hamtningar av data fran harddisken. | bada fall
hamtningar fran Internet och fran harddiskemnvands ett litet cacheminne vid
hardsisken.

Sm3 mycket snabécachenmnen kandvenfinnasi processorn som en mellantag
ringsplats som gor att processorn kan slippa lasaRipdm-minnet helaitien.

Nar processorn laser data frBaM avgor en cachekontroller om just den efter
fragade datan finns i cachen eller om de mA&tatas frarRAM. Finns den i ca
chen, sa kan processorn lasa direkt darifran, vilket da laltzee hitdvsen cache
fulltraff. 1 annat fall maste processorn vanta tilsM levererar data. Det &r dven
cachekontrollerns uppgift att med olikiyoritmerforsdka utnyttja caweminnet pa
ett sd bra satt som mojligt.

Cachen uppdateras vanligtvis enligt ett. LRU-schema(Least Re@ntly Used.

Dvs den aktuella informationen skriver éver den information som ar minst anvand.
Detta gor cachen med en listaet t s . -kinne’idrhed @mformation om néar
cachens olika delar anvandes senast. De foérsta cacheminnena fungerade sa att pro
cessorn skrev igenom cachen nar den skulle skicka dakaklli en teknik som
kallasfor write through

Idag har det blivit valigast med en teknik som kall&sr write back vilket innebar

att cachen hanterar skrivningar tillbakaRAM-minnet. Processorn blir da fortare
klar med d#adveforing tillRAM och kan fortsétta med sitt. Sedan &r det cachens
uppgift att skriva tillDRAM-minnet i den takt det kan ta emot.

Den hittills vanligasteypen av sekundart cacheminnéetar asynkront och férser
processar med data nar den efterfrdgas. Varje datadverforing sker med en-bekraf
telse (handshaking) som kontrollerar att den séandafdmationen blivit korekt
mottagen.Om man vill slippa bekraftelserna kan man synkronisera cacheminnet
med processorns kolcka, sa att all dverforing kan ske i en(filjt mode Om

data ar organiserad pa rgupelined i detsynchrona cacheminnetriebar detta att
processorn snabbare kan fa fram informationen. Tillsammans blir detta ett effektivt
cacheminne som kallas fpipelinedburst cacheeller synkront cacheminne.
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Level 2 cache &ar ett sekundartextra snabbtacheminnedar systemet lagger in
sadana program och data som anvands ofta. P& sa satt arbetar datorn snabbare. D:
processorn arbetar med allt hégre och hogre hastigheter kan det \Ralga

minnet inte leverera data i tillrdckligt snabb takt. Processorn &r tvungen att vanta
ett antal cyklevarje gang den hamtar infrmation frAAM.

Med dagens snabba processorer och minneskrdvande program skulle det-vara all
for dyrt att utrusta moderkortet med tillréckligt snabbt minne i tillrAcklig méngd.
Detta har man Idst genom att ha en begransadangycket snabbt minriekallat
cacheminné mellan praessorn och det langsammavM.

Vanliga storlekar pa andra niva cacha 28, 256512 kBeller 1 MB.

L2-minnet fanns tidigare framst som sarskilda minneskretsar pd moderkortet, men
ingar numera processorn. Det har lett till sgekundart cacheminne numera kallas
L3-cache.

Level 1 cache &r ett inbyggt cacheminne med varierande storlek inuti sjéalva pro
cessorkretsen. Detta utnyttjas internt av processorn for att denna ska kunna utféra
sitt arbe¢ som berékningar, att exekvera program, att utféra insttruktioner osv.
Aven omL1-cachen enkelt sett har samma funktion $@cachen s& kan man inte
jamfora dessa med varandra.

Ett tillréckligt stortL1-cacheskulle inte kunna ersatta2-cachen, eftersn deras
arbetsomraden ar atskilda. De arbetar pa olika @ténolika nivaerL1-cachen ar

aven uppdelad for att skota olika funktioner. Ofta ar halva mangden avsatt fér kod,
medan den andra ar amnad for data.

Besvara nu fragorna 61-73 pa sid 61 om

avsnitt 2.5 Datorns arbetsminne (RAM).
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2.6 Harddiskar

Amne Sida

2.6 Harddiskar 51
- Serial ATA, SATAdiskar 52

- Solid State harddiskar SsD 52

- RAID 53

Harddiskerlevereas oftast i en
slutenmetallallaresom mate-
ras i datorns lada utanfér mo
derkortet Bilden till hdger vi
sar innehallet i metallallaren
till en traditionell mekanisk
harddsik med sina bestands
delar,

Platter

Spindle

Read/Write Head

De senaste aren har de meka, .. am

niska harddiskarna ersatts av acuator

s.k. Solid State Disks (SSIHOM  actustor asis

a&r monterade i ett héljese bit

den nedanFdrdelen medsSD

ar att desaknar helt rérliga de

m lar, ar mycket snabbare och har stdrre kapacitet.
> Dessutom ar de stromsndla, utvecklar alltsd mindre

varme.

Ribbon Cable

Mini PCB

Innanfor holjet till harddisken finns en eller flera
harda skivor staplade pa varandra. Holjet ar lufttat
for att hindra dammpartiklar fran att komma in och
forstéra skivan. Enheten innehdller drivmotor och
styrelektronik, en teknik som, nar den inférdes; kal
lades Winchester Typiska rotationshastigheter &r
4200, 5400, 720@ch 10000varv/minut. Dagens hérd
diskar har oftast ytterméattexns tum och3,5 tum. De roterande skivorna &r heltin
neslutna i dammfria héljen.

SSD

Harddsikerar en typ av sekundarminne som lagtatorns operativsystem och alla
program sent arvéndarens filer och mappar. All data finns kvar nar strommen sla
gits av. Den vanligaste lagringsteken armagnetisk lagringsom anvands bade
mekaniska harddiskar ociSD. Andra tekniker sont.ex. optisk lagringanvands
CD/DVD-enheter och imgrammeringsbara minneskretsar avigB/FLASH Card
mm.
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Kommunikationen mellan processorn, internminne och harddisken Gvervakas av
ett kontrollerkort som sitter inbyggt pa moderkortet. Alla harddiskar har ett krets
kort monterat som skéter styrning awtorn som roterar skivan och flyttar {&sch
skrivhuvudena pa disken. Ju snabbare en harddisk kan éverfora information desto
battre ar den. Overforingshastigheten anges ofta som bitar per sekurdegfier

eller GB/s.

Serial ATA, SATA diskar

Forr i tidenanvande man harddiskar av type&. Numera galler i forsta harge-
rial ATA, SATA, vilket gbr att man slipper de brede-pinnersiDE-kablarna, med
bade master och slave (hos féregangaremn). Till varje SATA-kanal kan endast
en enhet anslutas.

Difficult-to-use PATA cable

Easy-to-use SATA cable

S- ATA Kontakt pa harddisk

Serial ATA & ett seriellt granssnittDarfor behdver anslutningskablarna inte inne
halla lika manga ledaresATA ar den dominerandmekaniskaharddisktypen for
persondatorer och finns bade i storlekgrtum och3,5 tum.

SSD harddiskar (Solid State Disks)

De senaste aren ha@sD harddiskar nastan fortrangt de traditionella mekaniska
harddiskarna p.g.a. sina tekniska fordelar: inga rorliga delar, mycket snabare, min
dre (ofta 2,5 tum), mindre elférbrukning, mindre varmeutvecklingds och skriv
hastigheten dofta mer an dubbelt s& hog. Stkhastigheten kan t.o.m. vara upp till
100 ganger hogre. Dessutom 8D tystare. Av dessa anledningar 188D blivit
nastan strandrad hos béarbara datorer. Kontakten ar en gamigansutning.

Den enda nackdelen &8D harddskar aratt det &r nastan omajligt att aterskapa
data, om man raderar innehallet eller oavsiktligt, genom systemfel eller datavirus
blir av med harddiskens filer och mappar. Med en traditionell mekanisk harddisk
kan man oftast aterskajranehallet efter®m p.g.a. den magnetiska lagringstekni

ken data finns kvar pa magnetskivorna, tills man skriver éver dem med ny data.
Datainnebdj u i nget annat 2n nol | omamafégrken et t
viss elektrisk sp?2nnilnga apmefdrdngen bléktrisk me t ¢
spanning. Oclspanningstillstdndet &r kvar tills det andras.
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RAID

stir for Redundant Array of Independent Disks och &r en uppsattning neder

for att fa tva eller flerdarddiskamtt samarbeta som en entfét,att minka risken

for dataforlust, 6ka atkomsthastighet och/eller att f& en stor enhet av flera mindre.
Man tillamparredundans, dvs man anvander fler diskar &n egentligehdbs.
Diskarna &r oberoende av varandra, men &nd& sammankopplade, sa att de fungerar
somen enhet. De 6vertaliga diskarna anvands for sékerhetsk@ziok up)som

man s& smaningom konfigurerar, for att uppratthalla ett system fomatisk

Back up. Detta idrar till okad datasékerhetlan kan aven fa snabare skrivch
lashastighet tack varatt diskarna kan jobba parallellt.

DessaRAID-nivaer &r vanligast:

Besvara nu frdgorna 76-84 pa sid 62 om

avsnitt 2.6 Harddiskar.
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2.7 Grafikkort

Amne Sida

2.7 Grafikkort 54
- Grafikkortet 54

- Grafikfunktioner 54

- Grafikanslutningar 55

- Bildskarmsupplésning 56

- Bildsk&rmsinstallningar i Windows 56

- Anpassa bildskarmen 57

Grafikkortet, dven kallatGPU
(Graphics Processing Unit)a
ett tillagg till pracessorn som
tolkar datornsbinédra informa
tion (nollor ochettor) och om
vandar den till optisla sigha
ler (pixlar) som visas pabild-
skarmen Fore grédikens intag i
datvarlden var det endast text -
dvs ett begransat antal boksta .8
ver och specialtecken som via |
sina AsCll-koder behovde be |

arbetasMed grafikenar det of

ta miljontals pixlar sonfyller hela skarmen ochtgor en bildkarta soraom méste
omvandlas fran och till nollor och ettdrett arbete som en vanlig processor inte
klarar av och inténeller ar byggl for. Rédiga bilder och streaming av filmer osv.
gor s&en annu mer komplicerad och ke grafikkort med avancerad prestanda.
Grafikkortet ar antingen integrat i malerkortet eller sitter i en av moderkortets
kortplatser

Den viktigate delerav ett GPU ar sjalvastegrafikprocessorn Sedan har virafik-
minnetsamt nagon form av kylnind.edande tillverkare agrafikprocessier ar
nVida (GeForce) och ATI (Radeon). Olika tillverkareanvander dessarocessorer
pa de kort de producerar. Dessutonmél en stor leverantor agrafikprocessorer
vars grafikprocessoreidr integrerade pé&noderkorét

Grafikfunktioner
arfunktioner inom dairgrafik eller bildbehandlingom t.ex.

1 Att rita former:Funktioner for att ritageometriska figurer sontinjer,
cirklar, rektanglar, polygoner eteller:

1 Att hantera &rg och ljus Funktioner for att &ndra fargton, mattnad, Jjus
styrka, kontrasbsv.
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Det finns ett antal olika standarder for grafikfunktioner. De vanligasGpénGL
ochDirect3D.

OperGL ar en samling grafikfunktionesom tagits fram av foretagé&ilicon Gra-
phics och bestar awver 250 olika funktionsanrop som kan anvandas for a#t rit
komplexatva ochtredimensionella figurer. Opan anvands ofta inom industriel
la tillampningar sasor@AD samt inom olika former av visualisering.

Direct3D &ar Microsofts motsvarighet till Op&w och ingar som etsD-stodi ett
stérreprogranpaket sormheterDirectX.

DirectX ingar i Windows och innehallestt stort antal grafikfunktioner som pro
fessionella utvecklare anvander nar de ska skapa de grafiska funtionerna i-sina pro
gram inkl. spelutvecklare

Grafikanslutningar

Utesignalen till bildskémenleds genom olika typer av ken
takter. Denmest anvanda standarden fér kontakter tiH ex
terna bildskarmar ar idagbMI som star for:

High Definition Mutlimedia Interface (HDMI)
HDMI ar en standardiserat digitalt granssnitt mellan- per
sondatorer ochildskarmar som kan aven ¢verféra ljadh Homil
har en myket bra kvalitet for bild och ljuddveforing i en
enda kabelEn annan kontaldom docksaknar ljud, arbDvi:

Digital Visual Interface (DVI)

DVI ar den digitala motsvarigheten till den gamla analogadsirdenvVGA (Video
Graphics Array) som fortfarande finns i gamla datorer. Den digitala signalen ger
batre bildkvalitt. Har man endast en analog signalutgdng aw@# pa en gam

mal dator, finns ddtonverterareDVI har ett antal varianteDVI-D &r gt rent digk

talt grénssnittDVI-A ar rentanalogt octDVI-I ar en kombination.

SVHS (SuperVideo Home System) ar gitdreformat forvidedkassetbandspelare

VGA-kontakt SVHS-kontakt DVI-kontakt
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Bildskarmsuppldsning

Det finns fler(mindre ka&nda)ktandarder for bildéverféring mellaslika enheter.
Nedan foljerméagra av dem samt uppgifter om deras upplosfiinmage och for
mat:

VGA 640x480 4:3 m 16 farger
SVGA 800x600 43 256 firger
o0 Y = B 16 mioner farger
m 1280x1024 5:4 - — =

32 bitar 4,3 miljarderfarger
m 1600x1200 4:3
WSXGA+ 1680x1050 16:10
HD1080 1920x1080 16:9
M 1920x1200 16:10

Tabellen till hoger angef or m-gan att visa antal
storleken som de olikstandarder arbetar med.

Bildskarmsinstallningar i Windows
Oppnar man i Windowsshstretinstaliningar via Startmenyn far man foljande:

Instaliningar - o x
Taifun Alishenas %
info@taifun.se OneDrive Rewards
Mitt Microsoft-konto Hantera Loggain

o | E Enheter D Mobilenheter @ Natverk och Intemet
sk meddelanden Bluetooth, skrivare, ms Linka din Android, iPhone Wi-Fi figplansiage, VPN

|, Anpassning 8= Appar R Konton (., Tid och sprik
B o dosamen fr 1S rten sandatunsone = i g

1y Hislpmedel /O sok El Sekretess

~7" Skamlssaren, forstoringsglaset Hitta mina filer, behérigheter Positionering, kamero, mikrofc

hogkontrast
/N Uppdatering och sakerhet
R~ wind te, Sterstalining,
&

Valjer man i fonstretnstaliningar (ovan) det forsta alternativelystem dppnas ett
fonster (nasta sida) som i den vanstra kolumnen visar en lista Ovendélameny
er till Windowssystemet.
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Anpassa bildskarmen

& Installningar

@ Hem

Bildskarm

Sok efter en instalining £ I Ordna om dina bildskarmar

System

ordning i listan.

O Bildskarm

@) Ljud

[J Meddelanden och atgarder 1

D Fokusstod

O Energialternativ
3 Batteri

&2 Lagring

8 Surfplatta

Ljusstyrka och farg

Ei Multitasking

Valj en skarm nedan om du vill andra installningar for den. H3ll ned (eller valj) en skirm och dra den for att @ndra dess

Andra ljusstyrkan for den inbyggda bildskarmen

Identifiera Hitta

&) Projicering till den har datorn Nattlage
@ w
¢ Delade upplevelser
Instaliningar for nattlige
[B Systemkomponenter Fargprofil
Urklipp Laptop Internal LCD Monitor
> Farrskrivbord

Windows HD Color
B Valfria funktioner

Om

Instaliningar for Windows HD Color

Pa bilden visas det forsta alternatigitiskarm. Har finns manga mojligheter att
anpassa bildskarmen. Populart ar t.ex. att ansluta flera bildskarmar till datorn och
placera dem bredvid varandia att pa s& satt fa mer utrymme att rora sig i och att
placera flera objekt. D& kan man under rubrikéma bildskarmar valja mellan al
ternativenUtvidga och Duplicera i tva olika satt att anvanda flera bildskarmar.

Vill man ansluta extra
bildskarma eller proe

jektorer, skots detta oft
auomatiskt. Men om
ingen bild visas automa

A+P

tiskt, sd kan tangent
kombinationenwin + P
radda situationen.

Endast dator

o

Spegla Utvidga Endast projektor

JE EE gu
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Fragor till

Besvara foljande frdgor om kap 2 Persondatorn, sid 20-54:

2.1 Moderkortet

1
2
3
4,
5
6

. Vad staresbfor och i vilkka sammanhang kan det forekomma?

. Ge exempel p& hur man kan skydda datorkomogené&dn statisk elektritét.

Hur bor man férvara datorkomoponenter man plockat ur datorn?

Vilka produkter och typer aESD-skydd finns?

2.2 Processorn

7.
8.

10.

11
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

. Beskriv med egna ord moderkortet och dess funktioner.

. Ge nagra exempel pa tillverkare av moderkort.

Vilket féretag startade tillverkningen av prcessorer till persondatorer?

Vad menas mekKlockfrekvensch vilken &r den hégsta klockfrekvens for da

gens processorer

N&amn ett annat satt &n 6kad klockfrekvens for att 6ka berékningskapaciteten

hos en processor.

Intels processorer har separat@he minenfor lagring av instruktioner och
data. Vad kallas dessa cache minnen for?

Beskriv med egna ord vad som menas tdgder Pipelin@

Forklara koncepte¥lultithreading

Beskriv med egna ord féljande begrepp Execution Trace Cache

Forklara kortfattatunktionen med
Forklara kortfattat begreppet
Forklara kortfattat funktionen av
Vad ar funktionen av

Forklara begreppet

Forklara begreppet

Vad ar en
58

Advanced Transfer Céde.
quadpumped

Rapid Executin Engine

FPU ?

StreamingSIMD ExtensiongSSE)
HyperThreading(HT).

Front Side Bug¢FSB)?



21
22,
23.
24,
25.
26.

27.
28.
20.
30.
31
32
33.
34.
35.
36.
37.

Vad innebéar det att en processor har flera k&nor

Vad innebér det att en processor Wiatualiseringssto@
Vad heter Intels snabbagprocessor fér persondarorer?
Vilka tva huvudfunktioner harPro-teknologir?

Vad arCeleror?

Vad heter Intels ocAMD s processorer som ar lampliga fér Notebooks och
mobila enhete?

I vilken miljo anvanddntel Xeon

Vilka spedalfunktioner haintel Xeor?

Vad heter Intel$4-b i t ar s -porvodcresstsionrgdo ?

Vad starAMD for?

Vad heterAMD :s processorer for stationara datorer och vad skilier dessa at?
AMD Athlon 64har en integned minneskontroller. Vilk&rdelarhar der?

Vad innebéar teknikehlyper Transpor?

Vad innebér funktione€ o o | & nson@Qfunris &NX1D Athlon 642

Athlon 64 har nagot som kallas féteatspreaderVad inebaer det?

Vad kallasAMD :s serverprocessor?

| vilka tillampningar avandsARM-processorerVad ar fordelen med dém

Praktiska 6vningar till 2.2 Processorn

38

Ta reda pagenom att ga in p@sp. tillverkare hemsidayilken som arden
langsammaste resp. snabbasiecessorn, fran foljande tillverkarpsoces
somodeller

Intel Core i7 Processorbeteckning Klockfrekvens L2 Cache FSB-frekvens
Langsammast

Snabbast

AMD Phenom Processorbeteckning Klockfrekvens L2 Cache Hypertransport
Langsammast

Snabbast
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39

Ta reda pd, genom att ga ié pesp. foretags webbshaglken som ar den
billigaste resp. dyraste processorn, fran foljande tillverkares processormo
deller:

Intel Core X Processorbeteckning Pris inkl. moms AMD Phenom Processorbeteckning Pris inkl. moms

Billigast

Billigast

Dyrast

Dyrast

2.3 Chip-set och bussar

40.

41,
42,

43,
44,
45,

46.

47.

48,

49,

50.

51

52.

P& moderkortesid 21) harchip-seten central position. Vad bestar det
och vad &r dess funktion?

Beskriv den vanligastehip-setarkitekturen, dess delar och deras tiork

Under de senaste aren har tillverkarna byggt in fler och fler funktioner i
chip-set. Namn nagra.

Vad kallas den buss som foérbinder processorn med arbetsrgRanat?

Vad ar den storsta skillnaden mell&a bussen oclPCl bussen?

Vad heter den nyaste inter®&-bussensom har ml

ersattPCl ochAGP?

ArbetarPC-bussen parallellt eller serieltich med
halv eller full duplex?

Vad kallas den snabba varianten R@bussen ...
som anvands bl.a. for grafikkort och vilken has i
tighetger den? ot

Ge exempel pa anvandningsomrade FieWire
bussen

Vad arusBfor typ av kontakt och i vilka sam
manhang anvands den?

Av vilken ny standardhar den ursprungliga, rela
tiv enkla parallellaATA-standardP-ATA) ersatts
av?

Ange nagra fordelar me®IATA jamfort medp-
ATA.

Identifieraportarnapd en datogtill hoger). -
Ange deras typ
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2.4 Datorns BIOS

53.  Vad stamBlosfor och vad ar det for nagot?
54.  Hur lagras infomation om installningarnBlos?
55.  Varfor behdveBIOS ett eget litet batteri?

56.  Vilka tre huvudfunktioner haBlOS?

57.  Varfor kan man behdva uppgradera dat@iS?
N&mn minst tre anledningar.

Numren58-60 &r praktiska 6vningar som vi inte kan genomfora p.g.a. brist pa tek
nisk urustning.Det g2l 1l er 2ven i f o rdenskdntinuer i n g e
liga fragelistan.

2.5 Datorns arbetsminne (RAM)

61. Vadar den stora skillnaden mell&AM och ett sekundart minne.

62. Vad anger ett minnes accesstid och vilken enhet anges tiee$3

63.  Vilket &r marknadens absolut viktigaste minneschip?

64. Vad starsIMMfor och vad bestar det av?

65. Vad innehdller en minnesbank?

66. Vad staDIMM for och i vilka sannanhang anvands det?

67. Namn minst fyra olika typer abIMM -minnen.

68. Vad ar skillnaden mllan Single ChannebchDual Channel

69. Ett minne har beteckningePC3200 Vilken annan beteckning har minnet
och hur stor ar dess bandbredd?

70. Namn nagon typ aminneskontrolisom anvands och i vilkka sammanhang
den anvénds.

71. Forklara kortfattatacheninnes funktion.
72. BeskrivL1-cache
73.  Varfor kallas ibland sekundéart cachénne(L2) for L3-cach&

74. Tareda pd, genom att ga in pa ndgon datorforsaljares hemsida, vilka olika
modeller avRAM som sdljs for narvarande (tygtorlek, hastighet, pris
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75.

Hur mycketminne sitter i din dator och av vilken typ ar2let

2.6 Héarddiskar

76.

77.
78.
79.
80.
81
82.
83.
84.

85.

86.

87.

2.7
88.
89.

90.
91
92

Forklara kortfattat hur en mekanisk harddisk ser ut innanfor holjet.
Ange nagra vanliga rotationshastigheter och storlek&r Ao harddiskar.
Vad betyder forkortningn SSbdiskoch vad innebar det?

Namn nagra fordelar med e&sD-disk jamfort med en mekanisk harddisk.
Namn nagra nackdelar med g8D-disk jamfort med en mekanisk harddisk.
Vad staRAID for?

Vad innebi kortfattatRAID-nivaernaRAIDO, RAIDIochRAID5?

Vilka av RAID-nivaerna ovan innebar snabbare diskaccess?

Vilka av RAID-nivaerna ovan innebar okad séakerhet?

Ta reda pa, genom att ga in pa ndgon datorforsaljares hemsida, exempel pa
SATA-harddiskar (interna) som séljs fér narvarande (modell, storlek, rota
tionshastighet, pris).

Ta reda pa, genom att ga in p& ndgon datorforsaljares hemsida, exempel pa
SssDharddiskar (interna) som saljs for narvarandedetl, storlek, lasoch
skrivhastighet, pris).

Vilkenhéarddisk skulle du sjalv vélja till din dator (maxpris 200Kihge
tillverkare, modell, tekniska data, pris och forsaljare. Motivera ditt val.

Grafikkort
Vilken ar grafikkortets funktion?

DVI ger flera fordelar jamfort med det aldre analv@a-granssnittet. Ange
nagra fordelar medvi-granssnittet.

Forklara skillnaden mellanVI-D, DVI-A samtDVI-I.
Vad &rOpenGL resp.Direct3D?

Ange nagra stora tillverkare av grafikkretgaafikkort.
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Kapitel3

Operativsystemet

Windows

Amne Sida
3.1 Installation av Windows 64
3.2 Grunderna i Windows 71
3.3 Konfiguration av Windows 84
3.4 Konfiguration via Kontrollpanelen 88
3.5 Installation och hantering av programvara 95
3.6 Sd&kerhetsfunktioner i Windows 102
3.7 Installation och hantering av maskinvara 109
3.8 Systemhantering och felsékning 114
3.9 Natverksanslutningar i Windows 120
3.10 Anvéandarkonton och behdrigheter 127
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3.1 Installation av Windows

Amne Sida

3.1 Installation av Windows 64
- Utgavor av Windows 64

- Installation i 8 steg 65

- Logga in i Windows 68

- Felsakert lage 68
- Stromsparlage, Mlolag e, St ar t menyn, 78é

- Aktivering av Windows 70

Ett operativsysten@ér ensamling avprogam som administrerar datornssurser
somt.ex. processornRAM, harddiskartangentbord, skarm odmndraanslutna en
heter.Operativsystemetoordinerar resurserna ogjor desa tillgangliga fompro-
gramsom anvandaren kd©perativsystemeir darmedgranssnittet melladatorns
hardvarukomponentesch anvandarensijukvaror. Det kan ses som datorgsh- u
vudprog a ra@m bestammer hur program och anvandare far anvanda daterns oli
ka resurse Darfor ar @ gedigen kunskap om operativsystenatsetsatt samt
dessmdjligheteren Brutsattning for en effektiv aéindning av datorn.

Utgavor av Windows

Inledningsvisska vi namna attéfegangaren till Windows var operativsystemet
DOS (Disk Operating Systemjirsprungligen(1980) producerat awdetlilla foreta-
getSeattle Computer Produamder namneDDOS senareuppkopt och vidare
utvecklat avMicrosofttill MSDOS DOS var textbasettahadekonsolensomout
putenhetochvar standard p&0-taletoch i borjan awo-talet | sin karnahar Win
dowséven idagpOS somen del avoperativsystemeKommandotolken i Widows
(cmd-fonstret) kan fortfarande ta emot och exgkv@OSkommandonDet &r inte
fel att beecknaWindows som en grafisk dvéyggnad tillDOS och DOS som ver
sion 0 av Windows. Den | . .. .., S5
forsta populara versionen

var Windows 95 som blev

en stor suaccédag finnstva == Windows
huvudutgavar
Windows Home och Win- .
anguzge to instel: [T o D |
dows Pro. Medan Home-
. . 3 Time and cumency format: [Swedish (Sweden) -
varianten ar tankt att an
- A ) Keyboard orinput method: |5WEd‘5h j
vandas av pviafpersoner i
hemmamiljé ochinte kan
Enter your language and other preferences and click "Next” te continue.

ansluta till stérre natverk,
har W|ndOWS Pro |nte dessa & 2016 Microsoft Corporation. Al fights reserved
begransnigar.
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Installation i 8 steg

Har beskrivs en nystallationi 8 steg Det finns &ven mdjligheteatt upgradera
tidigare versioner av Windows, t.exeller 8 till Windows 10. | bada fall behover
man tillgang till eninstallaionsskiva VD) eller eninstallationsplats p& natet med
en produktnyckel som &r kopplad till endns.

Steg 1

Nar installationen startar visas dialogrutadows Setup (ovan)som kan se lite
annorlunda ut beroende pa typen av media och li¢tirska man valjsprak tid-
ochvalutaormatsamttangentbordstp somi huvudsakinnebér valet aenspeciell
teckenuppsating, t.ex. svenskt tangentbord

Steg 2

Har véljer man operativ
system, vilket aven i
kluderar valet avarki- Select the operating system you wart to intal
tekturen dvs om man
arbetar med en dator
vars processor stodjer
64-bitars ordlangdeller
en aman ordlangd, t.ex.
32-bitars. Valet av de- |
nainstallning medfor att|  wniw
aven i fortséttning en
dast programvaror med
stod for 64-bitars ord
langd kommer att fun
gera pa din dator.

@ %) Windows Setup

Operating system Architecture Date modified

2015

Steg 3
Godkannandet av licensavtalet &r en obligatorisk del av installationen, vilket ger
programvarutillverkaren Micpft en juridisk sékerhet. Observera att du ihar
e direkt medger att du har

last licensavtalet, vket
Licence terms sa klart de flesta anvan
dare vanligtvis inte gor.
Aven om man véljer att
lasa avtalet kommer man
snart att konstatera att

@ o) Windows Setup

Senast uppdaterad juli 2015 ~
LICENSVILLKOR FOR PROGRAMVARA FRAN MICROSOFT
WINDOWS OPERATIVSYSTEM
OM DU BOR | (ELLER OM ERT HUVUDSAKLIGA AFFARSSATE FINNS I)

USA BER VI DIG LASA DEN BINDANDE SKILJEDOMSKLAUSULEN OCH det &r en jobbig Iektyr.
?:?vﬁ::f;:a?“ GRUPPTALAN | AVSNITT 10. DET PAVERKAR HUR Anda kraver Microsoft

ett godkannandezn di-
rekt uppmaningom att
lasa licensavtalet finns

¢  gecept the licence terms inte.

Tack for att du har valt Microsoft!

Beroende pa hur du inforskaffade Windows-programvaran ar detta ett
licensavtal mellan (i) dig och enhetstillverkaren eller

<
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Steg 4
| nasta dialogruta som &r avbildad pa nasta sida ska man best@amnégonstans
p- h=-rddisken man vill i ntal | epdvkelWi ndc
harddisk och pa vilken partition av harddisken. gamtition, pa engdrive, ar en
namngivendel av harddisken som man skapdigare eller fortfarande kan skapa,
somar avgransad av resten och har en viss storlek. Normalt har man endast en
harddisk med en partition. Men man har moéjligheten att skapa, ta bort eller andra
storlek pa partitioner, vilket framgar av den undre delen av dialogrutan:

@ o) Windows Setup -

Where do you want to install Windows?

Name Total size Free space | Type
;/ Drive 0 Unallocated Space 1270GB 1270GB

44 Refresh £ Delete o Format New

{4 Load driver o Extend

Steg 5
Har startar installationen pa allvé&iler fran installationskallan expanderachko-

pierastill datorn. Under installationen kan datdsehéva startas om flera ganger,
vilket for det mesta skéts automatisk.

& Windows Setup

Installing Windows

Status

. Getting files ready for installation (3%)
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Steg 6
Installationen borde vara nu slutford efter att datorn startats om ett par ganger. Det
som atestar arkonfigurationendvs att gora ett antal installningar, skapa ett anvan
darkonto samt att logga in med det&sta dialogruta p& nasta sida kan du vélja att
antinge eller att. Det senare alter
nativet g fortare. Hela den h&onfigurationenkan modifieras aven senare nar
Windows &r fardiginstallerat.

Komma igang snabbt

ingsplattfarma

aktivera Hitta min enhet sant

(Alla ndtverk r inte

Anviind standardinstaliningar

Steg 7
Med att o02ga datorno menas h?&r att s?@&
man ange vilken typ av konto (4gandet) man vill haeriativen star mellafore-
tag/skolaeller privat. Vi valjer privat, &ven om dekaninnebaa att vi maste skapa
ett Microsoftkonto. Antecknd s& fallbade anvandarnamn ocrséiord du anger
for Microsoftkontot Det kanev.behdvas senare.

Vem ager den har datorn?

Min arbetsplats eller skola Gger den
CpUIrerar demn sam - Ar tillgang till d ceT | e-post, appar med
har fullstandig er den har datom.

Jag ager den
Vi konfigurerar den som din med ett Microsoft-konto.
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Steg 8 (sista
Valj elERE for att skapa ett lokalt artkonto. Ange ett namn och ett I6senord.

Gor det till ditt eget

Ditt Microsoft-konto appnar en vard av mojligheter. Logga in for en personlig upplevelse. Las mer

kalle.andersson@live.se

Steg8 slutfér din Windows in N B,
stallation.Du kan bérja anvan [BAGEEICECUIERIgeE IEIReENel)

da WI n dOWS . Om du vill anvanda ett losenord valjer du ett som ar enkelt att kamma ihag, men som ar svart for
andra att gissa.

LOgga in | WlndOWS Vem ska anvanda den har datorn?
Windows startar upp automafi

slas pa.

| dialogrutan till héger har du
mojligheten att skapa ett kontd
for andra anvandareGor det
om du vill.

Har du skapat i steg pa forra
sidan ett eget kontoesp. ett
annat konto (ovaraste dunu T
logga in:Klicka p& tnskat an
vandarnamn, ange ldsenord
klicka pa pilen eller tryck pa
Enter. Kommer inloggningshbil
den inte fram tryck p&cCtrl>
<Alt> <Del> samtiligt, for att fa
fram den.

Kalle Johansson |

Avancerade startalternativ

Felsdkert lage T —
Om WindOV\B inte Stal’tar upp (Markera valet med hjidlp av piltangenterna.)
automaiskt i normalt lage, nar

datorn slas pdgller om datorn ke

har hangt sig eller nagot fe ge med keamandotolk
intréffat i operativsystemet, sg
kan det hénda att bilden till ho
ger visas. Da har man mojlig FaTathorion
het att starta Windows el Tnaitivera ke
sdkert lage Detta innebar att
endast de mest grunlaggandes ’ rgsverktyg du an anvanda
funktionerna i operativsystmet aretaina aves grest stier

RETUR=VE1j

ESC=Avbryt




startar. Man far sedan chansen att utféra felsokning och starta Windows pa flera
olika satt, t.ex. i felsékert lage och genomféra vigggrder som raddar situa
tionen

Stromsparléage, Vilolage, St ar t menyn, €

Man kan avsluta Windows pa olika sattaMkan antingei$tanga awdatorn helt,
forsatta datorn Btromsparlageeller i Vilolage Att stanga datorn helt, innebar att
strdmmen kommer att brytas helt och datorn samt operativsystemet maste startas
upp pa nytt nasta gang man slar pa datorn.

Vilolage innebar attall 6ppen data och allt som ar igang kommer att sparas. |
praktiken betyder det att datorR&M dumpas till en fil som sparas pa harddisken.
Forst darefter bryts strommen och datorn stangs av. Nar datorn startas nasta gang
lases den tempard filen in iRAM och alla pragram och data aterstalls exakt som
detsag ut nar datorn forsattes ilMage, vilket medfor en snabbare uppstart av da

torn.

Stromsparlage innebar att datorn gar ned i energisparlage och kommer endast att
dra lite stromRAM toms inte. Viduppstart lamnanergisparlage och man atergar
till normallage.

Startmenyn 2 r Wi ndo o] Loggaut
kel till ett antal viktiga alter -
nativ. Hogerklicka pa startme
nyn och valj sedan nagot val
som dyker upp. Vid uppstart EEEEEGEEEE
efter vilo- eller stramsparlage eSS

maste man logga in igen. =

Stromsparlage
Kér Sténg av

Starta om

Lasa datorn kan man nar man tillfalligt vill lAmna datorn, utan att stdnga av den
eller ga till vilo- eller stromsparlage. D& hindrar man att ndgon annan kan anvanda
datorn och komma &t program och dokument som araifgriFor att lasa upp da

torn maste man ange sitt I6senord.

Logga ut kan mamér man vill lamna datoratan att stdnga av och samtidigt géra
det mgjligt att en annan anvandare kan logga in och anvanda datorn. Vid utlogg
ning stangs alla 6ppna programhoall 6ppen data sparas. Darefter gar datorn i
samma lage som efter uppstart, innan nadgon annan har loggat in.

Aktivering av Windows

Om man inte under installationen angett att Windows skulle aktiveras s& maste
man goéra detta inor30 dagar.

For attaktivera Windows klicka pAWi n d o w snény ach lata éfterkontroll-
panelen. Valj darSystem. Du far fram féljande rutaomférutom Windowsakti-
vering innehéller massor med nyttig information om datorn och opsyatamet
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—
= System - [m} b

o> K > Alla chjekt p K > System « & | SokiKontrollpanelen P
Kontrol lpanelen - startsck . ) ) @
rirlpeneien T stariic Visa standardinformation om datorn
& Ennetshenterzren Windows-utgiva
® Fsminstillningar Windows 10 Pro

& Systemelydd @ 2016 Microsoft Corporstion. bled ensamrit. == Wln d OWS 1 0

) Auancerads
systeminstaliningar

System
Processorn: Intel{R) Core(TM) i7-7500U CPU @ 270GHz 290 GHz
Instollerat RANFminne: 150 GB (15,9 GB gér att anvinde)
Systembym: 64-bitars operativsystem, chd-baserad processar I
Fenna ach pekskarms  Penn- elle tiyckinmaining atinte tllgangligt for den her bildskaimen

Supportirformation
Installningar for datomam, deman och arbetsgrupp
Datomame: JET-HP-B50 (I

Fullstzndigs datornamn:  JET-HP-250 instil ningar
Datorbesioening: Jan-Erics Earbara HP EliteBock
Arbetsgrupp: WORSGROUP

Wirdows sktivering

Windows har aktiverats Las licensvillkoren for programvara frin Microsoft

Produkt-ID: 00320-50020-98337-AADEM ) Andra produktnyckel
Seaven

Sakerhet och underhall

Langst ned hittar du delila rubriken Windows-aktivering som visar aktiverings
status. Pa den aktuella bilden ovan ar Windows aktiverat och produktnyckeln star
darunder. Annars kan du dar aktivera Windows, vilket sker éver Internet. Du maste
vara beredd att ange en giltig protlukckel som ar kopplad till en lisens.

Besvara nu fragorna 99-101 pa sid 131 om

avsnitt 3.1 Installation av Windows.

70



3.2 Grundernai Windows |

Amne Sida
3.2 Grunderna i Windows | 71
- Grundfunktioner i Windows 71
- Att anvanda mus och tangentbord 71
- Kortkommandon i Windows 72

Grundfunktioner i Windows
Har tas upp de mest grundlaggande funktionerna i Windows somn blestav.

hur man hanterar mus och tangentbord,
hur detgrafiska granssnittet fungerar,
hur man startar olika program,

hur man hanterar filer och dokument.

= =/ =4 =4 =4

Aven de vikigaste kortkommandona i Windows tas upp.

Delar avdetta avsnitt kan tyckas vara sjalvklarheter, men ar 4nda varda att upp
méarksammas ochidm for alltatt formulaas, vilket ar av betydels&r kommuni
kation i t.ex. presentationer ocokumenationer. Specielltom valet av korrekta
beteckningafor bade funktionkiteter och objekt radenfta oklarhet i datavarlden

En standardisering verdnskard.

Att anvanda mus och tangentbord

Nastan allt man vill utféra i Windows gér man med musen. Fdljande fuktionaliteter
kan utféras med musen:

1 Vvansterklick ar det vanligaste alternativdt nst r ukt i one-n 0 KI
raturen betyder by default véterklick.

1 Hogerklick anvands mest for att ta fram snabbmenyer (Degpp-down
lisor), for att sedan valja ett alternativ med vansterklick

1 Dubbelklick med vanster musknapp anvands ofta for att starta ett program
eller 6ppna ett fénster

1 Peka genomatt féra pekaren 6éver ett objekt, for mtarkeraobjektet
1 Dra och slapp anvands i regel for att flytta ndgot och placera saker och

ting.
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Med mdss som har ett litet hjldlan man avescrollai fonster, listor och menyer.

1

Detfinns ytterligarefunktions och specialtangentsom inte &ndmnda harero
ende pa typen av tangentbokah intressant sadan &r tangeriersc (Print screen)

Tangentbordet ar den vanligasteenheten for att mata in information i

datorn(input). Persondatorernas tangentbord kan delas in i fyra delar:
Skrivmaskintangenternab e st —r
inkl. mellanslaget, Enteiangenten samt tabulatoe s.ko vi t a o

Funktionstangenterna ar markta medr1 - F12. Dessa har olika funktio

a v alfhrmmediskatanbentgra o
na, dvs sma och stora bokstaver, siffrobriaoch ett antal specialtecken

t ecl

ner i olika programr1 brukar dockofta anvandas for att initiera en hjalp

funktion. Att samtidigt trycka pd1-tangenten vid uppstart, Oppraos.

Kontrolltangenterna Ctrl, Alt, AltGr, Esc ochWindowstangenten

kani kombination med andra tangenter astadkomma vissa kommandon.

Styrtangenterna Del, Home, End, PgUp, PgDn och Ins anvands for att

redigeratext, att navigea i dokument och pa webbsidor.

Det numeriska tangentbordet ar anvandbart for arbetet med siffr@re
ar grupperade som en kalkylator p& hoger sidakn&s A lapgoppar.

som t.ex. i komination meditGr kan ta skarmdumpar av hela eller delar (fénster)
av skarmen och spara dem som bilder.

Kortkommandon i Windows

Det finns et stort antal kortkommandon som man kan utféra med hjélp av tangent
bortdet och som ersétter en eller flera klick med musen. Att lara sig och anvanda

dem sparar tid samtidigt som man kan ha lb&ta handerna pa tangentbordet.

| olika program kan det firas olika kortkommandon. | Windows finns ett flertal

som ocksa galler i de flesta program. Har foljer en lista bara dver addessa

Ctrl +C Kopiera Alt + F4 Stanger fonster Alt + Enter Visar egenskaperna
Ctrl +V Klistra in Alt + Tab Vaxlar fonster Oppnar startmenyn
Ctrl + X Klippa ut F5 Uppdaterar fénster +D Visar skrivbordet
Ctrl+Z | Angra Ctrl + N Oppnar nytt fénster +E Oppnar Datorn
Ctrl+Y Gor om Ctrl + A Markerar allt F1 Visar hjalpen

P& nasta sida avbildas en utforligare listk@dkommandon i Windows.
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- Menyer och verktygsfalt 78
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- Filer, dokument och mappar 80
- Filnamn och filtyper 81

Det grafiska granssnittet i Windows

Det forsta man ser, nar man kommer in i Windowsskéivbordet som ligger som
bakgrund pa och tacker hela ska€mm@y default liggempad skrivbordetett antal
ikoner ochgenvéagarAnnars kan och bor skrivbordet utformas av anvéandaren.

Det hor till god stil att inte fylla skrivbordet med filer, programapparoch andra
resurser utan endast medenvagartill sadanaresurser.Sjalva resurserna borde
lagras pa harddisketndantag kan vara ett fa antal systesurser sonfPappers-
korgen, Datorn, ,&om strangt taget ocksa ar genvaar har kan det se ut:

Skrivbordet

-ac--i-»zos

Den viktigaste ingrediensen &tartmenyn langg ner till vansterTill héger om den
finns Aktivitatsfaltet som fyller nastan hela nedre kanten p& skarmamufhogre
finns Meddelandefaltet. Alla dessangredienser bestar av ikoner.
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Ikoner

En ikon &r en liten bild som symbliserar den resurs sonméstdaar till. | sjalva ver
ket innehaller ikonen en lank till sjalva resurswmdowstangenten ar ett
exenpel pa en systemikorAndra exempel ar genvagaom kan skapas av an
vandarenGenvagar avbildas som ikoner med en pil p4 dem.

Genvagar far inte forvaxlas med sjélva resursen (fil, mapp eller program) som de
lankar till. Som alla ikoner &r den endast en |8D&Erfor forsvinner inte resursen

om man rakar ta bort genvagen. | Windows andras lankadressen automatiskt, nar
man flyttar resursetill en annan plats p& harddisken. Nar vi i detta sanhaag
pratar om oadresser 0 meadanrlokalaidatdrns hdedg e |
disk. Men det ar intérbjudet att anvanda Internetadresser, om det finns de teknis
ka forutsattningarna forttskoppla upp sig och komma at resurser pa natet.

Att anpassa Skrivbordet

Genom att hogerklicka p& en tom yta skrivbordet och vilja alternativetpas-

sa, kan man anpassa skrivbordet, nar det géller farg och bakgrundsbild. Valjer man
alternativetBildskarmsinstaliningar, kan man aven stalla in dnsk&édarmupplos-

ning. En annan viktig del av skrivbordet &ktivitetsfaltet som liggedéngst ned och

fyller den storsta delen av skarmens nedre:kant

Aktivitatsfaltet

LN ERR RN L JoleY EA RL=

Har kan man se vilka program ochnféiter som &r 6ppna. De program som ar
igang, visas med ikoner som &r inramade. Med de ikoneirgerdr inramade, kan
man snabbstarta deras program.

Langst till vanster finnstartmenyn. Strax till hdger om den hittar man efi@bk-
faltet verktygsfalteSnabbstart av program. Vad som finns dar kan vara olika, men
vanligast webblasaren Internet Explorer. Enkelklick racker for att starta program
men iSnabbstart.

Till héger hittar marMeddelandefaltet med bl.a. klockan med datorns aktuella tid
och datum.Ett antal aktiviteter som startats i datorn, visas dar, biterneét-
komsten, Wlymkontrollen, AntivirusprogranBat t er i et , €
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Virtuella skrivbord

Arbetar man med endash fysisk bildskarm, kan man anda skapa flgkavbord i
datorn som kallasirtuella skrivbord P& sa satt kan man kora olika program samti
digt, t.ex.Outlookoch Zoompa ett virtuellt skrivbord ochVord och Excelpa ett
annat virtuellt skrivbord. Och man kan vaxla mellan dem.

For att starta upp ett virtuellt skrivbord, kan migrtkasamtidigt pé + Tab.
En annan mojlighet ar att klicka pa knappedtivitetsvy, som finns i vanstra delen
av Aktivitetsfaltet.

Efter detta klickar man pa tecknetsom dyker upp bredvid texteytt skrivbord
for att skapa ytterligare ett skrigtd, se bildemedan. Man anvander sedan samma
knapp for att se de olika skrivbordeah for att vaxla mellan dem.

Knapp for att
skapa nytt
Skrivbord

Atgardscenter

Langst till hoger pdAkiivitetsfaltet finns At-
gardscenter. Hogerklicka pa den lilla fyrkan
tiga pratbubblan och valj alithativetOppna y g &
Atgardscenter. Bortser man fr_én den OvrduEs e
meddelandedelen, ser man bilden till h6g¢rs > -
Dar har vi ett antal knappar, dar man snak

kan sla pa eller stanga av olika funktion
som t.ex. WAFi, FlygplanslageVvPN osv. et
ler justera skarmengukstyrka. Man kan ave i
gbra en anteckning eller éppna datotns &

stéllningar. Ansiut Wirhi

Fivgplanslage it Tysta timmar ~ 100%
=

N JoR-Y T T L=FD
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Andra ljudvolymen

Till héger om Aktivitetsfaltet finns
Meddelandefaltet, dar man hittaHog-
talaren som kan justeras med muse
se bilden till héger:

FM-24 (Intel(R) bildskarmsljud)

)

Hogerklickar manpa Hogtalaren och
valijer man Oppna Volymkontrollen,
visas bilden till hoger, déerkla ljud-
instéllningar kan goéras. Valjs istélle
Oppna Ljudinstalliningar, hammar man i
Windows d i a lingtaginigaw/ltjua
dar mer avanceradesidliningar kan
goras.

t

& Volymkontrollen - FM-24 (Intel(R) bildskarmsljud) X
Enhet Program
M4 - Systemljud Snagit Editor - Snagit Capture
[maj 23, 2017 073...
» »
»
»
L2 LV LV L D)

Visa och andra tid och datum

Inctaliningar

& m

Kam igéng

& Hem Datum och tid
‘ e 1l 07:30 den 23 maj 2017 Iy
S StEllin tiden autamatisit
@ -
| & Dawm ochtid
Ange fidszon automatiskt
#  Region och sprik @) &

Andra datum och tid

Tidszon

(UTC+0%00) Amsterdam, Berfin, Bern, Rom, Stockhelm, Wien

Justera datom fér sommartid automatiskt

- -
Format

Verkan bérjarpa  mandag

Fort datum: 2017-05-23
Lngt datum: den 23 maj 2007
Kort tid: o730

Lang td,

073002

Till h6ger omAktivitetsfaltet finns Meddelandefaltet. Till hdger om det hittar man

klockikonen som automatiskt visar ratt tid, datum och kalender tack vare uppdate

ring over Internet. Med hégerklick pa klockikonen och walastera datum/tid kan
man andra och lagga till tidszoner, se bildewan
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Startmenyn

Wi n d oSwrsmény visas i ett eget fonster med de olika installerade programmen
och apparna. Man kan sjalv anpassa vilka som ska vis&saraenyn finns eter
nstallationen genvagar till ett antal férinstallerade program. Alla nya program som
installeras laggs tillar. Aven en genvag tilSkrivbordet kan hittas dar.

—
@ -

Distiller DC Xboy Groove Musik FlmaTy

AcculWeather

PCNN

UK Home:
Secretary
@AmberRudd...

wE [rd
x§ W@

@8 w Bi2deE

Att anpassa Startmenyn

Genom att hogerklicka pa nagon av fyrkanterna,p@kelernapa startmenyn, kan

man anpassa den. Man kan ta bort dem fran startmenyn, avinstallera, andra storlek
osv. Fran andra stallen i datorn kan man hogerklicka pa ett program, fastatt

det pa startmenyn. Det finns aven mojligheten att fasta en genvag gilbgram i
Aktivitatsfaltet p& skrivbordet.

Hogerklick pa startmenyn Gppnar en annan, mer traditionell, textbaserad vy pé
startmenyn, som visar en menyrad for olika instéllningar, menyer och program. En
av dessa asok. Valjer man det 6ppas sokfonstrésdkraden langst ned kan man
skriva in sitt sokvillkor. Efter inmatning av en forsta bokstav visas bade program,
instéllningar och filer som motsvarar sokvillkoret.

Menyer och verktygsfalt

Varje program och mapp 6ppnas i Windows i ett fonster som | hegeenMeny-
rad dar man kan utféra olika kommandon. T.ex. baibehandlingsprogrammet
Word féljande menyrad:

4 Sok -
& T AaBbCd agsbcon | aasbcene| AaBbC AaBbl '%& p g;«

TBeskiivni...  Betoning | T Normal Rubrik  Rubrik1 | _

B 8 Times NewRom ~ 10+ A" A7

NP
Kista . e e P
o Fhamtatormat | F K U v e x, x . A

Urklipp 3 Tecken

Andra
tomat+ | k& Markera -

Format 2| Redigering



Under menyraden i ett fonster finns det oftastvetktygsfalt, dar man kan vélja
kommandot man vill utféra. Det finns aven mdjligheteh kdrtkommandon via
tangentbordet. Genom att kombin@iatangenten med kommandots begynnelse
bokstav kan man astadkomma att kommandot utfors.

Snabbmenyer ar vanliga och kan oftast dppnas med héger musknapp péa-olika ob
jekt.

Dialogrutor ar ett annat vietyg i Windows for att kommunicera med anvandaren.
Dessa ar sma fonster som kraver ett svar awayej eller OK/Avbryt. Nar de
Oppnas maste de besvaras innan man kan fortsatta med annat.

Fonsterhantering i Windows

Alla program i Windows kors i ett fister som har gemensamma egenskayer.
dan avbildas ett sddant fonster.

Langst upp har viNamnlistan som talar om vad det ar fér fonst@m det ar ett
program som t.ex. Word eller Excel s& star namnet pa dokumentet har. Langst till
hoger finns tre sméonsterknappar: Minimera, Maximera, Stang:

Pa ett maximerat fonster finns &ven &mrstall-knapp somater S== ECR ==

staller fonstret till sin ursprungliga storlek.

Har visas ett typiskt fonster i Windows:

Navigera bakat/framat Adressfalt N | Fonsterk

= R =)
K3\ = | » Eibiotek » Bilder » Exempelbild®t <[ || SekiBempeibice

~==~ Sokruta

Funktionsknappar —p Ordrz v (=] Fachandsgeanska v Dela med v Bildspel Skeivut Ny mapp

—c
o

Bibliotek: Bilde
s oeed= LTINS Visa forhands-

gransknings-

p— % oo~ fonstret
e s <

& wa = ¥ N onsore
Krysantemum Oken Hortensias Manet Kosle

Favoritlinkar —_—1

Bibliotek
- (’
A ﬁ -inw

Mappar sess— Pinganer Tulpaner

Nitverket /

Status- och " Pingviner Forod
— . Ikt %
informationsfalt "ﬂ' e

Det som man kagoramed fonster kan sammanfattas sa har:

1 Andra storlek pa ett fonster
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1 Flytta ett fonster

1 Sténga ett fonster

1 Ha flera fénster samtidigt

1 Vaxla mellan de doppna fénstren

Det finns mangapecialkommandon for att gora fonsterhanteringen smidigare som
vi inte gar in pa har.

Filer, dokument, mappar och bibliotek

| datorn lagras manga olika typer av filer: dokument, kalkyltbdlder, musikfiler,
filmer, spel samt alla méjliga typer av program.

Enfil ar en samling data som hor ihop och som lagras pa en bestaméptats
hetermapp Andra beteckningar &atalog pa engdirectory. Mapparnakan i sin
tur innehalla forutom filer aven (under)mappar. Ddageas panterna och externa
harddiskar, flyttbara medianinneskort USB-minneneller p& molnetAldre media
ar CD-/DVD-skiva eller digetter.

Det finns i Windows avemibliotek som kan besta av bade filer och mappar. Ett
bibliotek kan innehalla filer fran flera olika mappar, medan en mapp inte kan inne
halla andra mappars filer.

Wi n d o wech mdppsystem &r organiseratiidstruktu. Den dversta mappen i
denna struktur &@ben har datorn, venkallad Datorn, och kan dppnas pa olika sétt,
bl.a. genom att klicka pa startmenyn och v&ka har datorn. S& har ser den ut:

Den héar datorn

- 3
dk‘ |
Det finns ol i ka vy e rDerphar dawin. BitHenwgl visérv e r s

den vanligaste varianten. Den viktigaste ingrediensen ar datorns harddisk med de
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Enheter, ofta betecknade megt\, D:\ osv. som leder langre nedat i tradstrukturen
till datorns fit och mappierarki

Oppnar man en mapp s sokvagen Adressfaltet. Default vyn pa sokvagese

man pé& bilden nedan: Sokvagen delas av med ett antal pilar for att visa de olika
mappnivaerna. Med musen kan man navigera till 6nskad mapp. Klickar man pa det
tomma omrade i adressfaltet visas enltaserad vy pa sokvagen, dar de olika ni
vaerna anges med backslash)( | textfaltet Sék till hoger om Adressfaltet kan

man soka efter filer, mappar och andra resurser.

Senaste besokta Senasts'.g pestkta Uppdatera
3 idor 2
mappar N /

\

« = 12003020

n  Dea

\
\\ - " 1 'Aﬂpp t
Foregaende mapp \ LLLLLL = xomeniobas |
Bakat . 3 A Ll "
(Bakst) Ny
/

» OneDrive » Fodattare »

5
N NG

/

,// \ \\\ //
/ NS /4
Nostamare 8 IET
(Framst) Uppat en niva Aktuell Sokvag

Filnamn och filtyper

Varje fil och varje mapp maste ha ett namn, som maste vakaiiuden aktuella
mappen. Om de daremot ligger i olika mappar gar det bra med samma namn. Ett
filnamn kan bestdav ett antal tecken, upp ti#60 tecken inkl. filnamnstillag och
sokvag. Alla bokstaver och siffror samt specialtecken utdm ? : |é&rtil-0 <
latna.

Filnamnstillagg

Aven kallatFilandelse pa engFile Extensionar en viktig del av filnamnetarfor

ett detar avgorande for att spesificditlypen Och det ar filtypen som avgor vilket
program som ska startas for att visa filen resggkvera programmet. Det &r opera
tivsystemet som fattar det héar beslutet. Genom att ange ett visst filnamnstillagg
associeraman filtypen till ett visst program. Nedan foljer de vanligaste exemplen
pa filtyper och program som de &r associerade med.
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Programfil

Word 97-2003 dokument
Word 97-2003 dokumentmall
Worddokument

Excel 97-2003 kalkylblad
Excel kalkylblad

Power Point 97-2003 presentation

Power Point presentation
Adobe Acrobat Dokument
JPEG-bild

MP3-musikfil

Windows Media Audio musikfil
HTML-dokument (Webbsidefil)

Windows kommandofil (redigerbar i notepad)

Anteckningar (Notepad)
Microsoft Word
Microsoft Word
Micrasoft Word
Microsoft Excel
Microsoft Excel
Microsoft Power Point
Microsoft Power Point
Microsoft Power Point
Adobe Acrobat /Reader*
Paint/Photoshop*
Windows Media Player*®
Windows Media Player*

Internet Explorer®

“ Power Point 97-2003 bildspel

HTML-dokument (Webbsidefil) Internet Explorer*

Filer med filnamnstillaggetexe och .bat tas hand om av sjalva operativsystemet:
bat-filer, aven kalladeéatch-filer, bestar av Windowsesp.DOSkommandon som
utfors ett i taget, nar man klickar pa filen, medexe-filer bestar av maskinkod,

dvs konpilerad kod, som ocksa exekveras nar de klickas. Windows skickar deras

innehall direkt till datorns processor.

Utseende pa ikoner

Aven den grafiska formen pa en ikon &r associerad med filtypen. Aven mappikoner
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i Brev till
Lokal disk (C:) N Anders.doc

enhet ‘i G e il E] 1% mappen Min b Webbsidefil e
i Nﬂtv!(';)‘""'ﬁ H2 Data - genvig musik Min musik test.htm
DVD-RW . e
_ | ws oy
enhet $ Dold mapp ‘ Programfil L'= ‘ Dold fil &
DVD-RW-e.. (word) . systemfil
D: ©) Default WINWORD.... pagefile.sys
- Fil med
Mapp med < PDF- tme
Tom mapp Ly ) okant
bilder D dokument
Ny mapp Mina bilder PM.pdf filformat Fil2.abc
Skyddad l Mapp med
mapp ) filmer
Jan-Eric Mina filmer

Besvara nu frdgorna 103-115 pa sid 131 om

avsnhitt 3.2 Grunderna i Windows.
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3.3 Konfiguration av Windows
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- Uppdatering och sékerhet 87

Tre satt att konfigurera Windows

Med konfigurationav en programvara menar man steget éftstallationdd man
gor ett antal installningar, for att anpassa prograntithelet individuella behovet.
| Windows finns detre olika sétt att anpassa Windows:

1. Kontrollpanelen
2. Windows Instéllningar

3. Direktiresp. program / funktion
1. Kontrollpanelen

Startmenyn A Windows-systemet A Kontrollpanelen

[E Kontrollpanelen\Alla objekt pa Kentrollpanelen - o x
€« -4 E > Alla objekt p& ~ @ SokiKontrollpanelen £
Justera datorns instélIningar Visa efter:  Stora ikoner

[F]  Aktvitetsfalet och F1 Alternativ for Utforskaren S Anvéndarkonton

{24 Administrationsverktyg

navigering “%
@ Arbetsmappar &) Autentiseringshanteraren S BitLocker-diskknyptering ¢ Datum och tid
P Energisternativ & Enheter och skrivare &) enhetshanteraren D epost z2-biran
@ Felsékning g Filhistorik .,g Férghantering l@\ Hjalpmedelscenter
43 Indexeringsalternativ g Instéliningar fér Tablet PC Internetalternativ g Lagringsutrymmen
N Nétverks- och
3 Ljud P M Nationella instalinir Ly .
D Lo o Mus £ Nationella instaliningar xS
[ RemoteApp- och
/ Penna och pekskarm 6] Program och funktioner E’\;}: fjarrskrivbordsanslutn @ Spela upp automatiskt
g Standardprogram @ Synkroniseringscenter @ system ¥ Sikerhet och underhall
) i;“ri;a‘itmfd‘:a och § ligenkanning . Tangentbord A Teckensnitt
Windows =l . R
74 3 r Y A 5
'y Telefon och modem # Defender-brandviggen _~ Windows Mobilitetscenter @ Aterstallning
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Kontrollpanelen innehéller de flesta instéllningar man kan g&éndows.

Den har funnits med sedan de allra forsta versionerna av Windows. Detaljerna i
anvandningen av Kontrollpanelen behandlas i nast avkdit.senaste versio
nerna har mawissa installningar till ett nytt verktyg som hetestalningar:

2. Windows Installningar

nstaliningar - o x

\ . . (&)
Taifun Alishenas & "5"5
‘ f taifun.s OneDrive ‘Windows Update Rewards

1 Sytem Enhet D M‘ob‘\w‘nhe‘.y @ Natve hl
Eﬁ Anpassnin: 9 :: pp: R Kont (;$ Tid och spvf\k‘
D S C{, HJa\pr‘nede ) /Q Sok o - [5 wkmstxs
/N Uppdatering och sakerhet

R ?

Fonstretinstaliningar som man bl.a. nar via Startmenyn innelrédteantal (de
flesta) funktioner for att anpassa Windows. Det &r tankt att ersatta Kqoaroll
nelen. Darfor har det manga installningar som aven finns i Kontrollpanelen.
Tyvarr inkluderar deéivenen del Microsofreklam i dendvre delen

3. Direkt i resp. program / funktion
En tredje mojlighet att géra anpassningar finns ofta i resp. program man aktu
ellt anvanderMankanhdgerklicka pa en ikon eller i ett fonster ocldae valja
alternativetAnpassa eller Installningar. Ett exempeldr nar man hogédickar pa
Skrivbordet.

Installningar - System

Véljer man i fonstretnstallningar (ovan) det forsta alternativlystem dppnasett
fonster (nésta sida) som i den vanstra kolumnen visar en lista 6ver alla undermeny
er till Windowssystemet.

P& bildenvisasde forstaalternativetBildskarm. Har finns manga mojligheter att
anpassa bildskéarmen. Populart ar t.ex. att ansluta flera bildskarmar till datorn och
placera dem bredvid varandia att pa sa satt fa mer utrymme att réra sighi att
placera flera objekD& kan man under rubrikefiera bildskarmar vélja mellan al
ternativenUtvidga och Duplicera i tva olika satt att anvanda flera bildskarmar.
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Vill man ansluta extra bilskarmar eller projektorer, skots detta oft automatiskt.
Men om ingen bild visas autatiskt s kan tangentkombinationdig] + P radda
situationen.

Anpassa bildskadrmen

€ installningar - o %
@ Hem Bildskarm

Sok efter en instalining £ I Ordna om dina bildskadrmar
System Valj en skarm nedan om du vill andra installningar for den. Hll ned (eller valj) en skarm och dra den for att andra dess

ordning i listan.
3 Bildskarm
@) Lud

[ Meddelanden och 4tgarder 1 ; 2

< Fokusstod

@ Energialternativ

O Bateri
Identifiera Hitta

= Lagring
8 surfplatta Ljusstyrka och farg
B Multitasking Andra ljusstyrkan for den inbyggda bildskarmen

1

1
& Projicering till den har datom Nattiage

@ w

Instaliningar for nattlage

Delade upplevelser

[B Systemkomponenter Fargprofi

e Laptop Internal LCD Monitor |

N

Farrskrivbord

Windows HD Color
m’ Valfria funktioner

klarare och mer detaljrik i filmer, spel och appar som stoder

® om .

Instaliningar for Windows HD Color

Appar och funktioner

Skriver man ilnstallningars sokfalt (ovan)Appar och funktioner visas alla installe
rade program i datorn, se bilden pa nasta sida. Har kan man andiifigia) eller
avinstalller dem.

Standardappar

Véljer man i fonstreAppar och funktioner (nésta sida) bland alternativen i den-van
stra kolumnerstandardappar (visas inte har) kan man stélla in vilka program som
ska anvandas i Windows for de vanligafstektionerna sasom-gost, Musik, Fe
ton, Webblasare osv. Samma fonstetndardappar kan man hitta dven i Ken
trollpanelen.
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Spela upp automatiskt

Skriver man ilnstaliningars sokfalt (ovan)uSB och valjerSpela upp automatiskt,
kan man stélla ivad somska hdnda nar man ansluter@sB-minneskort i datorn
(visas inte har)

Uppdatering och sakerhet

Skriver man instéliningars sokfalt (ovanWindos Update far man ett antal alterna
tiv att valja mellan (visas inte har). Dar kan man stalla in hur Wind@lis upp
daterad med senaste forbéttringar.

< Installningar = o X
® Hem Appar och funktioner

| Sok efter en installning p | Valj varifran du vill hamta appar

Appar Om du bara installerar appar frdn Microsoft Store kan det géra din

enhet battre skyddad.
T 1
\ Fran var som helst |

I 15 Appar och funktioner

ijj

Standardappar
Appar och funktioner

[ Offlinekartor
Alias for appkérning

[ Appar for webbplatser Sok, sortera och filtrera efter enhet. Om du vill avinstallera eller flytta

en app markerar du den i listan.

CEiVideotuppspelning Sok i den har listan

=0

Autostart Sortera efter: Namn Filtrera efter: Alla enheter

58 appar hittades

Ea 3D-visningsprogram 16,0 kB
Microsoft Corporation 2024-10-11
Adobe Acrobat 9 Pro - Svenska, Dansk, Suomi,...

. 2024-10-09

Adobe AIR
2024-10-26
. Adobe Creative Suite 5 Design Premium 5,78 GB
2024-10-26

Besvara nu fragorna 128-135 pa sid 133 om

avsnitt 3.3 Konfiguation av Windows.
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3.4 Konfiguration via Kontrollpanelen

Amne Sida
3.4 Konfiguration via Kontrollpanelen 88
- Kontrollpanelen 88
- System 88
- Doméan och Arbetsgrupp 89
- Administrationsverktyg 89
- Schemalaggaren 91
- Tjanster 91
- Teckensnitt 92
- Energialternativ 93
- ReadyBoost 94

Kontrollpanelen

Windowso6é prim2dra verktyg f°r aKontrollgenon
panelen Detfinns olika satt att fa fram dektt satt ar:

Startmenyn A Windows-systemet A Kontrollpanelen

Viljer manvisa efter: Kategori Stora ikoner, Visasbilden pé sicB4. | Kontrollpanelen
finns mojlighet att konfigurera manga olika saker, bade maskinypaogram
relaterade funtioner i operativsystemebch sakerhetsfunktioner. Ytterligare
funktioner kan lagas in
av nyapogram som in
stalleras pa datorEn av
installningarn&ir:

Installningar - o X

@ Hem Om
Datorn 6vervakas och skyddas.
System

SyStem ®) Energialtemativ Enhetsspecifikationer

Enhetsnamn DESKTOP-CT23CFB

Har finns mangaelevan | = s piccisics el CoreTM) 15 CP
ta informationer om da | = o ‘

Installerat RAM-minne

torn, t.ex. processmn, da @ s st -
torns namn, storleken pa; ..., Sytemiyp
RAM-minnet, operavsy- | _ P i) Penna och pekskarm
stemet osv.Man kanbyta |~ Kopiera

datorns namn, anghu tll byt namnp daton

[B Systemkomponenter

domaner och arbetsgrup

per Uppdatmr man tex o Urkipp Windows-specifikationer
. Utgéva
RAM-minnet, genom att | * o
H . D 5 Installerad
trycka in nya minnesmo | & v unsens

Granssnitt

duler i malekortet, visas | © on
resultatet har.
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Domén och Arbetsgrupp

. R ° Systemegenskaper ¥
Klickar mani fonstret ovarpa Avan
. . . - . Datomamn askinvara  Avancer: ems| amsessioner
cerade systeminstaliningdtill hoger, Waskiare Auencert Sysemsose B
V|Sas |nte har)(an manfé fram dla L@ ggljua;dier:gfsgpﬂa;fnkummeraﬂanvéndasiéraﬂ\demmera
logrutan Systemegenskaper dar man | puomsbesaving |
kan ansluta datorn till enomaén eller Evempel: "KGksdetom” eler "Rebeccas dator”.
en Arbetsgrupp (WORKGROUP) i ett | Fussndg dsomam: DESKTOPCT2CFE
nawverk. Arbetsgrupp: WORKGROUP
Klicka pa Natverks-ID om du vill anvanda en guide Natverks-D

for att ansluta til en doman eller en arbetsgrupp.

En domé&nar en samling dater i ett
lokalt natverkmed enServersom lag | s ey [ e,
rar alla anvandarkonton och I6senord

centralt. Servern kontrollerar aven-he
la natverkets datorer medsmende pa
sékerhet och funktionaliteDet kravs

administratorsrattigheter for att glna

datorn till resp. koppladen bort den

fran en doman.

wot | TR

restall

En arbetsgruppdaremot har ingen seer. Ett sddant lokalt natverk kallas aven for
ett Peerto-peer natverk. ataerma ar kopplade till varandr&an kommunicera

och dela resursemed varandral en arbetsgrupp har man légsakerhet och
kontroll &n i en doman. Nar datorn inte &r medlem i en doman ingér den automa
tiskt i en arbetsgrupp.

Administrationsverktyg
Viéljer man iKontrollpanelerpé sids4:

Kontrollpanelen A Administrationsverktyg

far man ett flertal avancerade verktyg for konfiguration av operativsystemet:

- Alla objekt pé Kontroll o X

ER - oo i (2]

Alls objet pi

% - - ’:n'b, .-%Qli e &W

Ux rhantesing  Defragmenter Kemponentin Loggboken Lok ODBC-datekalior  Prest
omcpmm stkubepindp 64 bitar)

. &"Cf ,@ 5= ;.,-.,,'

@ OneDrive - Persor L

s Snabbitkomst

-
il
"{(M,J‘

dv  Minnesdiagnosti
[ Den har datom i 9

objekt

Manga av dessa kraver administratorsrattigheter for att konfigukérslsa forkla
ra nagra av dem
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OBCD-datakallor

_K“Ckar man | fonStret ?Vana) Anvandar-DSN  SystemDSN  Fl-DSN  Drivrutiner Spaming  Anslutringspoolning  Om
ikonenoBCD-datakallor, far Man |  userss amandae

5/ ODBC - Administrera datskalla (64 bitar) X

H . P Namn Plattform Drvndtin Lagg il
dlalogrUtan till hoger' 32bitarsversionen  Miorosoft Access dBASE Diiver ("dbf
Excel Fles 32btarsversionen  Microsoft Excel Driver (", “atsx, “al| Ta bott

MS Access Database 32bitarsversionen Microsoft Access Driver (" mdb, * acce|

OBCD star for Open Database
Connectivity och &rett program
skrivet i C for att kunna hémta
data frdn olika databasservray,
s.k. DatabaseManagementys
tems DBMS). OBCD ar ett gréns
snitt mellan Whdows och data
basserverns operativsystem.

< >

Endast 32 bitarsversionen av drivrutinen for den har anvandardatakallan finns tilganglig. Den kan
o] endasttas bort eller med 32b nen av ODBC - Ad datakalla.

Avbryt erkstd Hilp

Genomatt skapa e®BCD-koppling till en datakalla s gor maatdtillganglig att
anvandas i datorn av anvandare eller av nagot program. T.ex. kan man importera
data frarendatabas till en lokal resurslatorn OBCD har stod for databasers sprak
SQL(Structured Query Languape

Loggboken s -
Klickar man i fonstretadmini- (& 0 e
strationsverktyg pé Loggboken, | i, [T e
far man ditogrutan till hoger, | e Bl
Har samlas alla loggade hén e e oy ol I
delser i Windows.De flesta ‘ — o [ '
viktiga &garder och hadelser S ’
som t.ex. ir och utloggningar, vy : :

(av)installation av programa  E— —

ra, tilldelning av nyaP-adress —— ]

er osv.,loggas av operativsy L i -]

stemeti en loggfil. Med hjalp Voromborsit 2 s ssarial

av Loggboken kan man sedan || G S

granska loggfilen, for att spar

fel och annat. . 5

Nar man startar aggboken kan man se vad som hént under senaste timmen, se
naste dygnet eller senaste veckan. Informationen &r uppdelad i ett antal olika niva
er: Kritisk, Fel, Varning osv. Klickar man pa resp. grupp sa kan man se vilka han
delser det ror sig om. Nar maadan dubbelklickar pa en handelse kan man fa all
information om den. Loggboken sammanfattar innehallet frarfilegta System
Securityoch Application
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Schemalaggaren T o
Med detta verktyg kan anmé |«= = a-

daren schemalaggalika akti |- e eseme —_— o e —
viteter att kdrasutomati&t vid e B oyl Y
vissa forutbestamda tider resp. Pt e

nar vissa handelser intraffar. — ~V| A ———
N&gra aktiviteter haiivenlagts i ] |
in av operativsystemetlet av SIE——————— N

nagot program. r——

Bilden visar ett exempel pa

Schemalaggaren. Overst finns lite forklarande text. Nedanfor detta foljétates/
genomférda aktiviteter, uppdelat i grupper.

Nar man klickar pa en grupger man vilka aktiviteter det ror sigs obdngst ner
borde man se aktiviteter som ligger och avvaktar pa att kéras. Just nu finns inga.

Exempel pa aktivitet som kan schenggds kan vara ett visstpwst meddelande
som ska skickas vid en viss tidpunkt. Utlésare kan vara en handelse som-t.ex. in
eller utloggning eller ett bestamt klockslag. Dessutomviidkoret vara att en nat
verksanslutning finns.

Tjanster

Klickar man i Administrations-
verktyg pa Tjanster, far man
fonstrettill héger. En tjanst &r
en funktion av nagot progran
som i regel kommer igadng na
programmet kors. Den vikti
gaste kallan for tjanster ar ope
rativsystemet. Nar datorn ar. ...
igdng ar kanske e@io-tal tjan-
ster startadeEn stor del av dem &r operativsystemets tjanster. Andra kan tillhéra
datorns kringutrustning. Installerar man ny programvara kan nya tjanster till
komma. Avinstallerar man ett program behdver de tillhérande tjansterna inte nod
vandigtvis soppas automatiskt. D& maste man goéra det manuellt.

I bl and 0somnaro vissa tj2nster av ok?a3n
ovan och starta om dem. Tjanster kan ratanta, Stoppa eller Starta om. Man kan

aven stalla in om en viss tjanst ska tstarautomatiskinér datorn startagller om

man ska starta den manuellt.
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Nationella installningar och sprakin

stallningar

Klickar man iKontrollpanelen p& Na-
tionella instéaliningar, far man fonstret
till héger. Har kan man bestamma |i
vilket format Tal, Valuta, Tid och Da-
tum ska visasOlika format &r i bruk i
olika lander for dessa uppgifter, t.ex.
12-timmarsvisning medAM och PM
Vs. 24-timmarsvisning, valutan Dollar
vs. Kronor eller olika datumformat
osv. Den instéllning maanger har an
vands sedanalla program som instal
leras och kérs sedan.

| dropplistan ovan véljer man forst et
landsformat. D& far man automatisk
instaliningar forTal, Valuta, Tid och
Datum. Klickar man pa knappeniter-

¥ Nationella installningar
Format  Administrativa instaliningar

Format: Svenska (Sverige)

Matcha visningsspraket far Windows (rekommenderas)

Sprékinstéliningar

Datum- och tidsfermat
Kort datum:

Léngt datum:

Kort tick HH:mm
Léng tid: HH:mmss
Veckan borjar pi: | mandag
Exempel

Kort datum: 2024-12-14

Léngt datum:

Yyyy-MM-dd

‘den ‘d MMMM yyyy

<

<

<

<

<

<

den 14 december 2024

ligare instéllningaré kan man i ett nytt
fonster Anpassa format gdra instél
ningar forTal ochValuta.

Man kan aven vdlja sadana detalje
som decimaltecknet, antalet decima
ler, tusenavskiljare, format for negat
va tal, mattsystemet osv

Klickar man i rutanNationella install-
ningar ovan pa lankersprakinstallnin-
gar, 6ppnasdialogrutanSprak i Win-
d o wisstiliningar, dar man kan styra
vilken tangentbordslayout man vill ha
och vilket inmatningssprdk som -an
vands, for att bestdmma vilka automa

tiska stavningskorrekturregler som ska

anvandas i datorns edi@roch andra
inmatningmiljoer.

t Korttic 20:39
t Ling tid: 20:39:55
Viterligare installningar.
oK Avbryt et
¥ Anpassa format
Tal valua Tid Datum
Exempel

[ Postivt |123455739,00

‘ Negativt |—1234ss739,00

Decimaltecken:

Antal siffror efter decimal:
Tusentalsavgransare:
Siffergruppering:

Symbol f6r negativa tal:
Format for negativa tal
Visa inledande nollor:
Listavgransare:
Mattsystem:
Standardsiffror:

Anvand sprakspecifika siffror:

Klicka pa Aterstall om du vill Sterstilla standard-

2 ~
123 456 789 ~
11 ~
07 B
Metriskt ~
0123436783 ~
Aldrig ~

Aterstall

instdllningarna f&r hur tal, valuta, tid och datum visas.

Avbryt

Teckensnitt

IkonenTeckensnitt i Kontrollpanelen leder till féljande fonster
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A Kentrollpanelen\Alla objekt pi Kentrollpanclen\Teckensnitt - o x

« « 4 |a > Kontrollpanelen > Alls objekt ps Kontrollpanelen » Teckensnitt v & | SokiTeckensnitt »

Kontroll len - startsid . . i .
orirelpeneen - starsc Farhandsgranska, ta bort, visa eller dolj installerade teckensnitt

Teckensnittsinstaliningar

Ordns »  Ferhandsgranska  Tabort  Delj = - @
Lss mer om teckensnitt online
"
Justera Clearfype-text
Sik efter eft tecken Ab
r
Ladda ned teckensnitt for alla Abg 8 Abg Abg Abg Abg Abg
sprik
AdobeArabic  Adobe Caslon  Adobe Fan Heiti  Adobe Fangsong Adobe Adobe Gothic  Adobe Hebrew
Pro Stel Fet Stl Normal Garamond Pro St Fet
Abg Abg Abg Abg Abg Abg ABG
Adobe Heiti Std ~ AdobeKaitiStd  AdobeMingStd  AdobeMyungjo  Adobe Song Std AgencyFB Algerian Normal
Normal Normal Smal Std Medel Smal
Abg Abg Abg Abg Abg fbg Abg
Arial Arial Rounded  Arial Unicode MS  Bahnschrift Baskenville Old Bauhaus 83 Bell MT
MT Fet Normal Face Normal Normal
o
Abg Ahg Abg :fﬁ’r‘f Al Abg Abg
Berlin Sans FB Bernard MT  Birch Std Normal  Blackadder ITC Blackoak Std Bodoni MT Bodeni MT
Kondenserad Mormal Svart Poster
Extrakondensera
d smal
Se sve v
Texttjanster och Bodoni MT Poster Extrakondenserad Smal  Stil: Extrakondenserad Smal Utformat far:  Latin
inmatningssprak lhy Visa/dolj: Visa Kategori: Bildskarm

Ikonerna ovan ar endagenvagartill mappen
C:\Windows\Fonts

| denna mapp lagras de olika teckensnitt som finns i datorn. Varje fil ilheretth
teckensnitt med de tillhérande varianterna for fet och/eller kursiv stil.

Saknar man nagot teckensnitt i sin dator kan man kopiera nya teckensnittsfiler till
mappen ovan, for att géra dem tillgangliga i olika program pa datorn.

Dessa typsnitt sias ursprungligen bara pa skarmen. Nigren Open type eller

True type innebdr att text skriven med denna typ kommer att se likadan ut pa skar
men som pa en skrivare. Och dessutom likadant pa olika modeller av skrivare. Forr
i tiden, da det inte fann$rue type, skilde man mellan skarmoch skrivateken

snitt.

Energialternativ

Under Energialternativ i Kontrollpanelen kan man ange hur man kan spara energi
hos barbara datoreManga av datorns hardvarukomponenter sdsom bildskarmen,
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harddisken, procesrn, lussarna osv. har funktioner dels for att spara emigi
for att férlanga komponenternas och speciellt batteriets livslangd.

Indexeringsalternativ

Indexering &r en teknik som gor det mgjligt att sdka snabbare efter data i filer resp.
efter filer i mappa Detta fOrutsatter att mamar sparat informations.k. indexe
ringsfiler och lagrat de pa vissa kanda platséor attkunna fa en snabb sokning i

en mapp kravs attmappen ar indexerad dwdexeringstjanstenDettai sin tur
forutsatter attjansenar igang.

Genom att klicka pandexeringsalternativ i Kontrollpanelen kan man se vilka plat
ser som &ar indexerade. Bade filer och mappar samt lagrad information fran vissa
program kan indexerasvian kan aversjalv vélja platsena

Windows Mobilitetscenter

| Kontrollpanelen kan man hitta o, ... _ y
ett mycket anvandbart program

. Bildskarmens @ - Helt laddat 1% T
f6r barbara datorerWindows [EMiEET @ over g i B v

Mobilitetscentersom &ven kan A Retera bidskar
fés genom hogerk“ck pé_ batte Ljusstyrka Volym Batteristatus Skirmorientering

riikonen i aktivitetsfaltet. Har W iir @ s e oo

kan manfé‘ tlllgéng tl“ ménga Koppla fran bildskarm Synkinstallningar 513 pa

funktioner, bl.a. Ljud, Ljusstyr  opicwm 5 grcente | Presenatonsimtaining

ka, Batteri, Extern bildskarm, 9
Synkroniseringsinstéllningar och aktivering av Presentationslage. Man kan inak
tivera skarmslackaren, vilkét bra fér presentatier.

ReadyBoost

N&r mananslute ett USB-minnetill datorn och
hogerklickar p& fonstret som visafar man upp B g g s
Egenskapema for USB-enheten. Valier man fli | ol o osmee
ken ReadyBoost kan man avandaUSB-MINNet | simes nesumsan tmanz st
som cacheminne for haisken. Birmed kan

mansnabba upp bade Kiag fran och skrivning
till harddisken genom att utnyttjgSB-minnets
kapacitet.Detta Brutsatter attuSB-enheten har
tillracklig prestanda for att ge ndgon forbattring
Detta korrolleras automatiskt. | det avbilda
fallet ar resultatet tydligen negativt.

- Egenskaper for USB-enhet (D) x

Almént Verktyg Maskinvara Delning ReadyBoost Anpassa

P

Besvara nu fragorna 155-165 pa sid 133 om
avsnitt 3.4 Konfiguation via Kontrollpanelen.
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3.5 Installation och hantering av programvara

Amne Sida
3.5 |Installation och hantering av program vara 95
- Program och funktioner 95
- Appar och funktioner 96
- Windows-funktioner 96
- Aktivitetshanteraren 97
- Processer 98
- Kompatibilitetsinstallningar 100
- Att k6ra som administrator 100
- Resursévervakaren 100

| princip finnsdetingen skillnad mellan begrepp®nogramoch Appi datorteknik
och inte heller i WindowsApp &r bara ett nyare besteckning for progrBadaar
programvargsoftwarg som ar av nytta foanvandare. | Windows finns det olika
stallen for att seilka program som &r installerade pa datorn. Det viktigaste ar:

Program och funktioner
| Kontrollpanelen(sid 84) finns ikonenProgram och funktioner

[o] Ila objekt p3 K ogram och funktioner - o X
&« ~ 4 [@ » Kontrollpanclen > Alla objekt p& Kontrollpanelen 5 Program och funktioner v ©| | sskiProg.. £
Kentrollpznelen - startsida Avinstallera eller &ndra ett program
Visa installerade uppdateringar Du kan avinstallera et pragram genom att markera det i listan och sedan klicka pa Avinstallers, Andra eller Reparera,
&) Aktivera eller inaktivera
Windows-funktioner
Ordna v = @
Namn - Utgivare Installation... Storlek Version )
- Adobe Acrobat 8 Pro - Svensks, Dansk, Suomi, Norsk  Adobe Systems 2024-10-09 900
£ Adobe AR Adobe Systems Inc. 2024-10-26 1.53.9120
M Adobe Creative Suite 5 Design Premium Adobe Systems Incorporated 2024-10-26 57768 50
I Adobe Flash Player 10 ActiveX Adabe Systemns, Inc. 2024-10-26 242MEB 1015214
I Adobe Flash Player 10 Plugin Adobe Systems, Inc. 2024-10-26 238MEB 1015214
& Anslutning till fjamskrivbord Microsoft Corporation 2024-10-09
2 Conexant 20585 SmartAudio HD Conexant 2024-10-30 495.49.53
@ Google Chrome Google LLC 2024-12-19 131.0.6778.205
“ 115 10.0 Express Microsoft Corporation 2024-10-11 50,1 MB  10.0.2001
& Microsoft INET SDK 2.0.403 (x64) from Visual Studio  Microsoft Corporation 2024-10-29 204kB 8432447413
& Microsoft Edge Microsoft Corporation 2024-12-25 131.0.2903.112
3 Microsoft Office Professional Plus 2010 Microsoft Corporation 2024-10-11 14.0.7015.1000
5 Microsoft System CLR Types for SQL Server 2019 Microsoft Corporation 2024-10-09 657MEB  15.0.20005
[ Microsoft Update Health Tools Microsoft Corporation 2024-10-09 102MB  3.74.00
[ Microsoft Visual C++ 2010 x64 Redistributable - 100... Microsoft Corporation 2024-10-11 138MEB 10040219
[& Microsoft Visual C++ 2010 x86 Redistributable - 108... Microsoft Corporation 2024-10-11 1M,1ME 10040219
¥ Microsoft Visual C++ 2015-2022 Redistributable (x64)... Microsoft Corporation 2024-10-09 207MB 1440338160
& Microsoft Visual C++ 2015-2022 Redistributable (x86)... Microsoft Corporation 2024-10-09 181 MB 1440338160 v
< I >
“~_ Installerade program  Semmanlagd storlek: 8,55 GB
[] 33 program ar installerade

Har finns i alfabetisk ordning alla program som vid aktuellt tillfalléngtallerade
pa datorn. Genom hdgerklick kan man onska att avinstallera ett program- Att in
stallera daremot maste man anvanda resp. programmets eget installationsprogram.
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Ett annat stalle i Windows dar man kan f& en overblick 6ver installerade program
& i Installningar:

Appar och funktioner
I Wi n 8tartwmengn Installningarfinns ikonenAppar (och funktioney.

< Installningar = a X

@ Hem Appar och funktioner

| pok efter en ning | Vélj varifran du vill hamta appar

Appar Om du bara installerar appar frdn Microsoft Store kan det géra din
enhet battre skyddad.

1 Fran var som helst

I §=  Appar och funktioner

iji

Standardappar
Appar och funktioner

[ Offlinekartor
Alias for appkorning

[ Appar for webbplatser Sok, sortera och filtrera efter enhet. Om du vill avinstallera eller flytta
en app markerar du den i listan.

£X Videouppspelning Sok i den har listan

-0

Autostart

Sortera efter: Namn Filtrera efter: Alla enheter v
59 appar hittades
Ea 3D-visningsprogram 258 kB
Microsoft Corporation 2024-10-11

Adobe Acrobat 9 Pro - Svenska, Dansk, Suom...

2024-10-09

Adobe AIR

2024-10-26

2024-10-26

Adobe Flash Player 10 ActiveX 2,42 MB
i 2024-10-26

. Adobe Creative Suite 5 Design Premium 578 GB

Har kan man flytta, andra eller avinstallera olika program i daMm.d O enh et
menas alla interna och externa harddiskar som &n aadiilit datorn, inkl. n&t
verksenheter.

Windows-funktioner

Letar man i Installningar eftéindowsfunktionerfar man etiSékresultat-fonster.
Klickar man i det paktivera eller inaktivera Windowfsinktioner dyker upp dia
logrutan pa nasta sida.
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Windowsfunktioner ar delar | & windows-funktioner - o X
av program som levereras med o ] ]
Windows 10. Alla av dessa ar Aktivera eller inaktivera Windows-funktioner (7]
dOCk inte insta”erade e”er a‘kt| Du kan aktivera en funktion genom att markera dess kryssruta. Du kan

inaktivera en funktion genom att avmarkera dess kryssruta. En helt ifylld

verade frén b(-jrjan. | dialOg-ru kryssruta innebir att bara en del av funktionen ar aktiverad.

tan till hdger kan man vélja att [ 5 ~

anvanda dem pé_ sin dator. Maln = [m| | .NETFramework 4.8 Advanced Services

kan aven (in)aktivera delar a E g::;r:a[:;rectory Lightweight Directory Services
ett program resgunktion. [ | Data Center Bridging
# [1 | Enhetsldsning
Ett exempel pé en WindOWS + E Er;l:]l::EPIP-tjanster (t.ex. echo, daytime osv)
funktion som ar V|kt|g for pro [ | Hysningsbar webbinstans fér IS (Internet Information Servic:
grammerare ar: . 1/ | Internet Explorer 11 S v
.NET Framework Avbryt

Viktig darfor att t.ex. den integrerade utvecklingsmiljtibEQ) Visual Studio inte
fungerar utan detta ramverlET Framework ar ett tillagg till Windove som gor
att Visual Studio kan anvanda vissa funktionaliteter for utveckling av program
olika programmeringggak och for samverkan mellan olika sprakan kan byta
mellan sprak i koder.iknande tillaggstjanster finns pad manga andra omraden.

Aktivitetshanteraren

1% Aktivitetshanteraren - o X
Windows artill skillnad | s v __
frEoln fdregéngaremos rocesser Prestanda  Apphistorik  Autostart Anvandare Information Tjanster
ett multi-fundional ope | ... I et < i
rativsystem, déar man | .. o g
Samtldlgt kan ha m@a {5 Aktivitetshanteraren 03%  291MB OMB/s  OMbit/s Mycket lig
O"ka program |géng och (W] Microsoft Word (32 bitar} 0%  303MB OMB/s  OMbit/s Mycket lag
vaxla mellandem B Windows-funktioner 0%  24MB  OMB/s  OMbit/s Mycketlig
Bakgrundsprocesser (56)
En éverbnck 6Ver a”a [@) 64-bit Synaptics Pointing Enhan... 0% 0,1M8 OMBfs  OMbit/s Mycket lig
program funktioner och B AAM Updates Notifier Applicati... 0%  02MB  OMB/s  OMbit/s Mycketlig
[E AcroTray (32 bitar) 0%  OIMB  OMB/s  OMbit/s Mycketlig
processersom aktueu [&] AggregatorHost.exe 0% 0,5 ME OMB/s  OMbit/s Mycket lag
ar |géng ar Aktivitets [&] Antimalware Core Service 0%  20MB  OMB/s  OMbit/s Mycketlig
hanterarensom man Ser|: m asimaiwere senice Executable 0% 838MB OMB/s  OMbit/s Mycket lig
t|” hoger Ett I‘Ollgt Satt [%] Application Frame Host 0% 61M8 OMBfs  OMbit/s Mycket lig
att fa upp den ar tan ?COMSurrugatE 0%  ISMB  OMBs | OMbivs Mycketllg
gentkombinationen: >
Mindre information Avsluta aktivitet

<Ctrl>-<Alt>-<Del>

Roligt darfér atiden varett allround verktyg i de tidigare versionerna av Windows
for att starta om operativsystemet, vaxla melEnvéndare, éandra l6senord och
mycket mer. Hande nagot konstigt pa datornt . e x . n-got pchogr a
man visste inte vad man ska gdrackte man pa denna tangentkombination for att
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radda situationenForstret ovan far man nar matessutonklickar paMer infor-
mation langst ner till vénster.

Fortfarande kan man aven i Windoasdaws | ut a ett program s
eller inte kan avslutas pa regularttsdia Aktivitetsharterarensom dessutorimne-
haller manga intresnta funkaliteteav operativsystemet. En av deisas ovan

Processer

En process Windows ar ett aktivt program eller en del av ett program som kors i
bakgrunden. Bilden p3

forra sidan visar alla ak ;-‘k"“::ﬁ*:“’“v’“ - P
tuella ProcesSer SOM Alsucue fresonds Apphisorc Auosta Ansndare nformtion Tanser
igdng. Desutom visas -
hur mycketCPukraft i m 2% 1.49 GHz E:fgm Intel(R) Core(TM) i5 CPUMSGO@Z.G?fﬁf
procent en process tar E Minne
och hur stor andel av BEREE h
RAM den upptar. D Disk 0 (C) l
0% |
.. .. . f [l
Nar man hdogerklickar Wi-Fi il "I‘
o Wi-Fi |
pa en process kan man &0 W 0 it L A
fa information om den e ,
. . > . Anvindning  Hastighet Bashastighet: 2,67 GHz
och utféra olika atgéarder 2% 149GHz o '
som t.ex. att ange ppio Processer  Tradar  Referenser L.Dg‘::.eF,c‘_.e:m,: ‘4“
. Virtualisering: naktiverat
riteten och, om datorn o4 139 e Ve
L. rirtid L 128 kB
har fler &n en processor 8:03:39:44 2
bestamma vilken av Bone
prOCESSCErna som pr'o Mindre information | (8) Oppna Resursavervakaren
cessen ska koras pa. En
ann.an_ funktlonal_ltet V- 1 Aktivitetshanteraren _ o %
sasi fliken bredvid Arkiv Altemativ Visa
Processer Prestanda Apphistorik  Autostart Anvéndare Information Tjanster
Prestanda Resursanvandning sedan 2024-11-25 for det aktuella anvandarkontt.
Ts bort anvandningshistorik
Har kan man fé- InfGr Namn " CPU-tid Nitverk = Natverk med da... | Paneluppdateri...
mation om den aktilia [ 30-visningsprogram 0:00:01 01 M8 0 MB ome A
anVéndningen a\CPU, B £-post och Kalender 0:08:25 26MB 0,1 MB oMB
RAM, harddisken och BTt groone o
Wi-Fi. : "
Foton 0:04:22 0,3 MB OMB 0OMB
. . . o F3 hjalp 0:00:00 0MB 0MB 0MB
| fliken Apphistorik far [ Festisar 0:00:00 oM 0 MB oMB
manvisas resursanvénd [ GameBar 0:00:03 0,5 ME 0 MB 0ME
ningen for instaﬂrade I Kaliylatorn med graffun... 0:11:08 OME 0MB 0MB
appar OCh program’ Vll n Kamera 0:00:00 0OMB OMB 0MB
. .. B Kartor 0:00:07 109 MB 0 MB 0MB
ket ar et} bra h]alemede Klipp & skissa 0:00:07 0OMB 0MB 0MB
for att fa reda pa vilka| @ ko 0:00:01 oMB oMB oMB
program som kraver—=-—— prn
meSt Mindre information
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Autostart
En annan fliki Aktivitetshan

h <« Instéliningar — @ X
terarendr Autostart som visar
alla program som automatiskt ¢, Autostart
startas nar datorn startas
Oftast ar de igdng osn en | Autostart-appar
bakgrundprocess OCh tar bca'de Appar kan konfigureras till att starta nar du loggar in. | de flesta fall
RAM- OCh CPU-kI’af[ | ansprak_ startar appar minimerat eller med endast en bakgrundsaktivitet.
Har kan man védja vilka man | sorters efter: Namn
vill ha. Samma information far
. . N . AcroTray Q P&
man via Wlndows InSta”nm m Adobe Systems Inc. Stor paverkan
r (till hoger).
ga ( 0@) Adobe Acrobat SpeedLauncher Q P3
. . . Adobe Systems Incorporated Madelstor paverkan
Fliken bredvid Autostart (i Ak
tivitetshanteraren) som heter: | [f5]| Adobe ¢55 Senvice Manager @ -
= Adobe Systems Incorporated Medelstor paverkan
Anvandare Adobe Updater Startup Utility 0 P3
. |ka h Adobe Systemns Incorporated Liten paverkan
visar vi rogram ocn resur
ser som ut%yt%as av resp.-an o Mereson s O e w
= A J N p Microsoft Corporation Ingen paverkan
vandareYtterligare en flik:
172 Aktivitetshanteraren - o x

Information
visar an en gang samtliga pra
cesser och program med ytte
ligare information om proces
sensID, status osv. som inte
var tillgangliga i tidigare flikar.

Tjanster

ar Aktivitetshanterarens sistagfoe_

flik. H& r
tjanster

ar

Wi ndo
samlade.Det finns

mojligheten att 6ppna, startd?

(om) och stoppa tjanster sam

att ga vidare till administra |*

tionsverktyget for tjanster.

Arkiv Alternativ  Visa
Processer Prestanda Apphistorik Autostart Anvindare Information Tjanster

Mindre information

L. Namn PID  Status  Anvandam.. CPU Minne (akt.. UAC-virtualisering ~
B A2M Updates Notifier.exe 10256 Kors Taifun 00 1136 kB Inaktiverst
[Eacrotray.exe 8160 Kors Taifun 00 396kB  Inaktiverat
[ AggregatorHost.exe 5643 Kers SYSTEM 00 596kB  Tillats inte
[ ApplicationFrameHost.exe 4848 Kors Taifun 00 7500kB  Inaktiverat
[# CalculatorApp.exe 5506  Pausad  Taifun 00 0KkB  Inakiiverat
[ csrss.exe 548 Kers SYSTEM 00 T04KB  Tillits inte
[ csrss.exe 12840 Kors SYSTEM 00 03KkB  Tillits inte
[P ctfmeon exe 5052 Kers Taifun 00 2144kB  Inaktiverat
[&] dasHost.exe 072 Kors Lokaltjgnst 00 356kB  Tillits inte
(& dilhost.exe 5308 Kers SVSTEM 00 B44KB  Tillits inte
[ dwm.exe 272 Kors DWM-9 00 31920kB Inaktiverat

a788 Kors Taifun 00 21020kB Inaktiverat

8 Kors UMFD-0 00 372KkB  Inaktiverat

exeA i Kors| 1 Taifu 00 SO4KB  Inaktiverat

g&gﬁm&e S a mﬁh tPau d ITalfug a 00 OKkB  Inaktiverat

[E] HeTar.exe 11628 Pousad  Taifun 00 OKkB  Inakiverat

[®ibmpmsve.exe 184 Kers SYSTEM 00 676KkB  Tillits inte

igfpers.exe 248 Kors Taifun 00 8EDKB  Inaktiverat

ighetray.exe 10868 Kors Taifun 00 492kB  Inaktiverat

Em(mw exe 6560  Pausad  Taifun 00 OB Inakiverat
Wllacs exe 4 Kar QVSTFM 0 617k Tilléte inte 2

>

Avsluta aktivitet

1 Aktivitetshanteraren - O
Arkiv  Alternativ Visa

Processer Prestanda Apphistorik Autostart Anvandare Information Tjanster

Namn PID  Beskrivning Status Grupp

Ck Aarsve Agent Activation Runtime Stoppad  AarSveGroup

CF, Aarsve_6c12b5f Agent Activation Runtime_6c12b5f  Stoppad  AarSveGroup

25 AlRouter Allloyn Router Service Stoppad  LocalServiceN...
SLALG Application Layer Gateway Service  Stoppad

% AppHostSuc 3616 Application Host Helper Service Kors apphost

% ApplDSve Application Identity Stoppad  LocalServiceN.

Mindre information % Oppna Tjanster

v
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Kompatibilitetsinstéliningar

Far man problem medlt nagot
program i Windows 10 inte
fungear, men har fugerat i
nagon idigare version av Win
dows, kan manange ett annat

j@ Egenskaper far Setup.exe

Sakerhet
Allmant

Information
Kompatibilitet

Tidigare versioner
Digitala signaturer

Om det har programmet inte fungerar komekt i den har versionen av
Windows kan du forsoka med att kora felsdkaren for kompatibilitet.

kompatibilitetslage for
grammet.

pro- |

Hur valier jaq kompatibilitetsinstallningar manuelit?

Kar felstkaren for programkompatibilitet

Kompatibiltetslage
Kor det har programmet i kompatibilitetslage for:

Detta g6r man geom att ga till
det aktuella prgrammets, ofta
av typ *.exe installationsfi

hogerklicka pa den och valja
Egenskaper.

Windows 8 ~

Windows 95

Windows 38 / Windows Me
Windows XP (Service Pack 2)
Windows XP (Service Pack 3)
Windows \ista

Windows Vista (Service Pack 1)
Windows Vista (Service Pack 2)
Windows 7

naEtivera !e s!arrnsoptimering

[ Kér det har programmet som en administratér

Som exempel tar vprogram
met Adobe Acrobat 9 Pro vars
installationsfil heterSetup.exe
och som jag anvander for at
hanteraPDFfiler. Rutan till hé
ger visar filens Egenskaper.
Bockar man for checkboxen
under Kompatibilitetslage kan
man valja bland de Windows
versioner som rullistan visar,
for att kdra programmet i en version som ar kompatibel med det valda alternativet.

[ Registrera detta program far omstart
Andra installningar for hag DPI
®) Andra for alla anvandare
oK

Awbryt Verletall

Att kora som administrator

Vissa program som ursprungligen &ar skavfor att kdras med administratérs
rattigheter, kan i Windows0 dven kdras av anvandare utan dessa rattigheter. Det
g6r man genom att i rutan ovan, unttestaliningar bocka for checkboxelor det

har programmet som en administrator, eller genom att vé&dj Kér som administrator

efter hogerklick pa programfilen.

Resursovervakaren

En Oversikt 6ver anvandningen av resurser i datorn Resursévervakaren som

man kan fa fram genaom attdeefter den sokrutan bredvidstartmenyn. Denna
information &r mycke mer detaljerad och omfattande &n motsvarande i Aktivi
tetshanterarerRPa nasta sidan visas ett exempel. Genom att klicka pa en resurs kan
man expandera den och f& en mer detaljerad informatioen. Da visas vilka proces
ser, filer och program som anvandesdp. resurs.
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(N) Resursavervakaren - O X
Arkiv - Overvaka Hjalp
Oversikt Processor Minne Disk Matverk
Processor B 53 processoranv... 7 92% maximal frek... > Vyer A
[] Avbildning Status Tradar cPU ™ CPU 100 %
Searchépp 4 o
Syste 23 0
[ Paintstudi Paus... 32 0
[ Hxoutlook Paus... 29 0
[ HaTs Paus 15 0
|:| CalculatorApp.exe Paus... 12 o
[ shellExp Paus... 17 0 60 sekunder 0% -
[ Lockapp Paus... 11 o Disk 100 MEB/s
[ I -— . | M
< >
Disk B 2 MB/sek disk-1/0 M 1% langsta aktiv tid
Avbildning PID Fil Last(.. Skriv.. Totalt.. *
System 4 CAW.. 32 298 0 32298 X
System 4 CAW.. 1413, 0 141 3. 0
System 4 CAW.. 19 571 0 19571 MNatverk 1 Mbit/s
System 4 CAPrL., 6572 0 6572
System 4 CAW... 46634 0 46634
System 4 C\W... 3992, 0 3992.
System 4 CAW.. 11797 0 11797
System 4 CAPrL., 376 0 376 v
Tl . .
o4
MNatverk B 18 kbitys natverks... W 096 natverksanva... 2 Minne 100 harda fel/sek
Avbildning PID Adress Skick.. Mott.. Totalt.. ™
PerfWatson2.exe 6948  20.18.. 9883 616 10500
devenv.exe 7032 13.10... 1975 4042 6017
svchost exe [netsves -p) 10656 20.19... 534 1350 1284
ServiceHub.ldentityHos... 10552  152.1.. 49 1603 1652
ServiceHubV5Detoure.., 7328 152.1.. 36 1430 1466
davany ava I3 152 4 A2 1111 1153

Besvara nu fragorna 172-182 pa sid 134 om

avsnitt 3.5 Install. & hantering av programvara.
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3.6 Séakerhetsfunktioner i Windows

Amne Sida

3.6 Sékerhetsfunktioner i Windows 102
- Datavirus & antivirusprogram 102

- Kontrollpaneleni Sakerhet och underall 102

- Sakerhetsinstallningar for Internet 104

- Windows-brandvaggen 105

- Windows Update 106

- Windows Defender 106

- BitLocker-diskkryptering 107

Datavirus

Datavirus ar sma program som har skapats av en person i syftet att infektera filer i
en dator, att sprida sig till andra datorer och att tillfoga skada i detadendatorn.

Med att oinfektera filero mensomiregelt g°
fortsatter att fungera som vanligt, men har blivit lite stdrre. Detta for att spridas till
andra enheter via-gost,USB-minnen, Internet, lokala natverk osvft&st ar viru

set programmerat att aktiveras vid vissa héndelser som t.ex.egarbmstartav
datorneller vid vissa fastlagda tidpunkter. Den har typen avvitat kallas for
egentliga datavirus

Det finns tre olika typer av datavirusgentliga déavirus som beskrevs ovafiyo-

janer och Maskar. Trojaner ar program som anvandare luras att installera i datorn
och som innehaller kod som utnyttjar sakerhetshdl i systmet, for att 6ppna datorn
for intrdng utifran. Dvs andra personer kan sedan komnaBéllet i datorn och

gora i princip vad som helst. Maskarsind program som i sig inte gér nagon-ska

da, utan sprider och forokar sig snabbt och kan éverbelasien. Maskar kommer

in i datan via sakerhetshal i systemet.

Antivirusprogram

Det &r progam som kan upptacka och oskadliggtra datavirus, trojaner och maskar.
De har oftast flera funktioner: Dean sdka igenom datorn efter eventuella virus,
isolera dem genom att forsatta dem i karantan eller ta bort dem. De kan ocksa kon
trollera alla nya fileisamt epost som kommer in. For att géra det maste antivirus
program vara utrustade med de nyaste virusdefinitionerna bestdende av kanda vi
rustyperna som sprids pa InternBet finns en uppsjo av mer eller mindre kanda
antivirusprogram med olika prestandl Windows finns det inbyggda antiviruspro
gram som vi ska titta pa

Kontrollpanelen i Sakerhet och underhall

IkonenSéakerhet och underhéllKontrollpanelenieder till ett fonster. Klickar man
vidare p& resp. pil i htgerkanteisas fdjande detaljer:
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Avsnittet Sakerhebmfattar féljande detaljer:

¥ Kontrollpanelen\Alla objekt pa Kontrollpanelen'Sakerhet och underhall - O *
« < 4 ¥« Alla objekt pa Kontrollpanelen » Sikerhet och underhll v O SdkiKont., 0@
(2 1
Kontrollpanelen - startsida .
P Granska nya meddelanden och |6s problem
Andra installningar fér Inga problem har identifierats av Sdkerhet och underhall.
Sakerhet och underhall
& Andra instélliningar fir User = I
Account Control Sakerhet
Visa arkiverade meddelanden Natverksbrandvigg
Visa i Windows-sakerhet
Virusskydd
Visa i Windows-sdkerhet
Sékerhetsinstallningar far Internet oK
De rekemmenderade nivaerna far sikerhetsinstiliningarna fér Internet
anvinds.
UAC (User Account Control) Pa
Du meddelas via UAC ndr appar farscker gora dndringar pa datorn.
&) Andra instiliningar
Hur vet jag vilka sdkerhetsinstéllningar som &r ldmpliga far datorn?
Underhall
Férsék med ndgot av fljande om problemet inte visas hir
Se dven .
Aterstillning
Filhistorik & ) g
B B =" Aterstall datorn utan
Felsgkarefor att filerna paverkas
programkompatibilitet i eller aterstall den
Windows helt och bérja om,
v

Natverksbrandvaga@nger vilka brandvaggsprogram som ar installerade. |- Win
dows finns det ett inbyggt brandvéggsprogram som blir avaktiverat om man instal
lerar ett sarskilt eget programva olika brandvégsprogram kan krocka med-va

randra. Samma galler for virusskyddsprogram.

Virusskyddangerom datorn har nagot virusskyddsprogram installerat. Om inte, far

man en kritisk varning.

UAC (User Access Controliheddela nar appar forséker gora andringar édodn

Detta for att hindra andra anvandare an administratérer att andra viktiga instéllnin

gar i datorn.
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Sakerhetsinstélliningar for Internet
lkonen Internetalternativ i

. s & ?
Kontrollpanelen leder till ett | ' Foenskeperforintemet roox
fonster. Klickar man vida pé. Anslutningar Program Avancerat
fliken Sékerhetvisas foljande Almznt sakerhet Sefretess =

detaljer:

Valj en zon som du vill se eller &ndra sékerhetsinstliningar far.

Har kan man ange vilken s§ 0 @‘5 / ®

-] - ST v
kerhetsniva man vill ha fdoli- OIS lokaltinranat  Betrodda  Ej betrodda
ka zonerZonerna ar uppdelade platser platser
.. . N ) Internet e
i:  Lokalt Intrana‘t’ Betrodda ‘ p Den hér zonen &r avsedd fir webbplatser p3 s
platser och EJ betrodda p|a‘[se r. Internet, utom de i zonerna Betrodda platser

. . P o och Ej betrodda platser,
Vilka platser som ingar i de tva

sistndmnda kan man sjalv styr@ = Sskerhetsniv for zonen

genom att kllckapé knappen Tildtna nivder i den har zonen: Millan till Heg

Mellan Normal och Hég
Platser och an ge webb resp. -Lampligt fir de flesta webbplatser )
ip_ad resser som Ska ingé i resp. . érﬂ:aﬂkierkaggrmavslsas innan innehdll som eventuellt inte
zon. Zonen Lokalt intranat ar - Osignerade ActiveX-kontroller hémtas inte

samma som det lokala natve
ket och zonen Internet ar all:
andra platser som inte ingar |i
nagon av de 6vriga.

574

Anpassad niva... Standardniva

Eterstill alla zoner til standardnivan

Véljer man i fonstret till hbger
fliken Sekretes&an manange Avbryt Verksta
sekretessniva, dvs vad som ska

galla ang&ende vad din dator lamnar ut for information till webbsidorna och vad
som sparas pa din dat@ookiesar ett exempel pa dettiilickar man i flikenSek
retesspd knappemvanceratkan man vgh hur Cookies ska hanteragill man

vara restriktiv kanman t.ex. gé installnin
garna till hoger:

& Avancerade selretessinstallningar b4

q° Du kan valja hur cookies ska hanteras
s - ®
Bakom knappennstéllningar i fliken Sekre | ...
tesskan man ocksa b|ockermpu pfﬁnste[ Cookies frén forstapart  Cookies frén tredie part
O Acceptera O Acceptera
() Blockera (O Blockera
Under flikenlInnehall kan manbl.a. hantera ®Frcz ®Frcz

[ Tillét altid sessionscookies

Certifikat som &r itagda i datorn. Certifikat
ar akthetsbevis for programvara som utfardas

av leverkarna for att forhindra att piratkopior
sprids.

Awbryt
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Windows-brandvéggen

IkonenWindows Defendédorandvéggen Kontrollpanelenleder till féljande fon-
ster.

ontrollpanelen’ 3 ob)el E ontrollpanelen indows ender-orandvaggen -

@ Kontrollpanelen\Alla objekt pé Kontrollpanelen\Windows Defender-brandvagg O hd

« M Kontrollpanelen » Alla objekt pa Kontrollpanelen » Windows Defender-brandvaggen v | O Sok i Kont... 0O
Kontrollpanclen - startsida Skydda datorn med Windows Defender-brandvdggen

Windows Defender-brandviggen hjalper till att skydda datern mot intréng fran hackare och skadlig

Tillat en app eller funktion via programvara via Internet eller ett natverk,

Windows

Defender-brandviggen . -

N 99 l o Privata natverk Ansluten
) Endra aviseringsinstallningar
) Aktivera eller inaktivera Matverk hemma eller pa arbetet dar du kanner och litar pa personema och enheterna i natverket

Windows

Defender-brandviggen Windows Defender-brandviggens status: Pa
& Aterstall standardvarden Inkemmande anslutningar: Blockera alla anslutningar till appar som inte finns i
% Avancerade instéliningar listan over tillatna appar

Felsék natverket Aktiva privata natverk: ¥ 5G_Router_D36D4

Aviseringsstatus: Meddela mig nar Windows Defender-brandviggen

blockerar en ny app

l o Géstnatverk eller offentliga natverk Inte ansluten

Matverk pa offentliga platser, till exempel flygplatser eller kaféer

Windows Defender-brandviggens status: Pa

Inkemmande anslutningar: Blockera alla anslutningar till appar som inte finns i
listan dver tillitna appar
- Aktiva offentliga natverk: Ingen
Se dven
Skerhet och underhall Aviseringsstatus: Meddela mig nar Windows Defender-brandviggen
blockerar en ny app

Matverks- och delningscenter

Denna programara som &r inbyggd i Windows ska skydda datorn mot intrang ba

de fran hackare och appar som via Internet eller lokala natverk forsoker att-installe
ras pa datorn. En egen tredjepart brandvagg far inte anvandas da denna krockar
med Windows brandvagg.

Man kan konfigureraWindows brandvégg med olika installningar for olika-nat
verkstyper: Privata natverk Offentliga natverkoch Foretagnéatverk En stan
dardinstallnig &r alltid konfigu

. . . L. W Kontrollpanelen\Alla objekt pé Kentrollpanelen\Windows Defender-brandv...  — o X
rerat vilket visas i fonstret :

. . . 3 « v 4 @ « Windows Defen.. » Anpassainstallningar v | sokikont. @
ovan. Den viktigaste instéllnin =
gen ar att de ar Pé_ V||| man Anpassa insté\lnmgérfdrvarjetyp a\..' natverk
éndra detta inCkar man | ‘D:S:‘;'l‘Iann;:f::a::::tgag:;r:t:r:nmgamafmvarjetyp av natverk som du anvander,
vansterspalten plktivera eller | @ O M b ”

. . . ockera alla inkommande anslutningar, dven de som finns i listan over tillatna appar
inaktivera Windows Defender MEddEIamignarWindanDefandefbrandvaggenhlnzkerarennyapp "
brandvéggenl\/]an kommer till € O hbtivera Windows Defender-brandaggen (rekommenderas nte)
fbnstretAnpaSSa insté”"mgar: Installningar for offentliga natverk
(@ Aktivera Windows Defender-brandviggen

. . [ Blackera alla inkommande anslutningar, aven de som finns | listan over tillitna appar
Har kan man bl.a. inaktivera 21 Meddels mig nér Windaws Defender-brandvaggen blackerar en ny app
brandvéggen for de Olika typer g (O Inaktivers Windows Defender-brandvaggen (rekommenderas inte) .
na av natverk och géra andra bt
instéllningar.
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Windows Update

IkonenUppdateringoch sdkerheti Instéllningar leder till fonstretwWindows Upda
te:
@ Hem Windows Update

1 @ Du har de senaste uppdateringarna

Kontrolierad: | dag, 08:46

Uppdatering och sikerhet
Sk efter uppdateringar

| S Windows Update
g S Relaterade lankar
) Gér dig redo fér Windows 11
Om du vill se om datorn kan kéra Windows 11 kontrollerar du
eller besdker webbplats.

£ Leveransoptimering

¥ Windows-sakerhet

T Sakerhetskopiering av filer
Andra dina aktiva timmar for att undvika avbrott

L

Felsok
00. Vill du att Windows andrar dina aktiva timmar baserat p4 din

fer den tidsperioden.

Aerstlining

Hitta min enhet 7 Himta de senaste uppdateringarna s4 snart de ar tilgangliga @
t ‘ )

For utvecklare
(@) Pauss uppdateringar i 7 dagar

2
2
© Aktivering
A
L]
8

Windows Insider Program
Qo Andra aktva imenar

) Visa uppdaterngshistork

/¥ Avancerade alternativ
o

Har har man samlat de flesta funktioner och instéllningar for datasékeher i Win
dows.Windows Updatéir den funktion i Windows sorsvarar 6r att operativsy

stemet halls uppdaterat med senaste buggfixar, sakerhetsuppdateringar, drivrutiner
och programvaror. Har far man information om bl.a. vilka uppdateringar som ar in
stallerade och om det finns tillgangliga uppdateringar som vatar p&taiiaras.

Det finns obligatoriska och valfria uppdateringar. Normalt letar datorn automatiskt
efter tillgangliga uppdateringar. Men man kan géra det &ven manuellt.

Klickar man paVisa uppdateringshistorikan man granska vilka uppdateringar
som utfértsDet finns aven mdjligheten till att avinstallera vissa uppdateringar om
man tycker att de snarare staller till problem.

Windows Defender

Klickar man iWindows Updatéovan) i vansterspalten p&lindowssékerhetoch
valjer Skydd mot virus och hdtommer nan till det inbyggda Antivirugrogram
met i Windowssom &aven har namn&¥indowsDefender se nasta sida. Férutom
att skydda mot vanliga datavirus s& har det dven skydd mot spionprogrammgs.k.
janeroch annan skadlig programvara.

Den viktigaste funktinen iWindows Defendeiér Shabbsodkningsom letar efter
aktuella hot och visar resultatet pa bara ndgra minuter. En automatisk uppdatering
av de senaste virusdefinitionerna ingar i programmet.
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&

Windows-sakerhet

Startsida

Skydd mot virus & hot

Kontoskydd

Brandvigg & natverksskydd

App- & webblasarkontroll

Enhetssakerhet

Prestanda & halsa fér enhet

Familjealternativ

Instaliningar

O Skydd mot virus & hot

Skyddar din enhet mot olika hot.

& Aktuella hot

Inga aktuella hot.

Senaste sokning: 2025-01-18 14:51 (snabbsdknir
0 hot hittades.

Genomsokningen tog 2 minuter 36 sekunder
36399 filer genomsoktes.

Snabbsckning

Alternativ for sokning
Tilldtna hot

Skyddshistorik

. Installningar for skydd mot
virus & hot

Ingen atgérd krévs.

Hantera instéllningar

~ Uppdateringar for Skydd mot
virus & hot

Sakerhetsinsikter ar uppdaterade.

Senast uppdaterad: 2025-01-19 08:47

Sok efter uppdateringar

Utpressningstrojanskydd

Ingen atgard kravs.

Hantera utpressningstrojanskydd

Windows Community-videor
Las mer om Skydd mot virus & hot

Har du en fraga?

F4 hialp

Vem skyddar mig?

Hantera leverantérer

Hjélp oss forbattra Windows-
sakerhet

Ge oss feedback

Andra dina sekretessinstaliningar

Visa och andra
sekretessinstallningar for din
Windows 10-enhet.

Sekretessinstaliningar
Sekretesspanelen

Sekretesspolicy

BitLocker-diskkryptering

BitLockerdiskkrypteringi Kon-
trollpanelen (till hoger) &r ett
krypteringsverktyg
kryptera hela harddisken. Va
rianten BitLocker To Go kan
kryptera flyttbara enheter som

USB-minnen.

Kontrollpanelen - startsida

BitLocker-diskkryptering

Skydda dina filer och mappar frén obehsrig &tkomst genom att

kan skydda dina enheter med BitLocker.

Se sven
& TPM-hantering
& Diskhantering

I

Operativsystemenhet

C: BitLocker av

Aktive
@ BitLot

Fasta dataenheter

Flyttbara dataenheter - BitLocker To Go

Satt | ett flyttbart USB-flashminne som ska anvandas med
Sekretesspalicy BitLocker To Go.

y lla objekt p3 p ock yptering - O X
« v 4 B « Alla objekt pi Kontro... » BitLocker-diskkryptering ~ @  SokiKont. 0
0~
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Besvara nu fragorna 195-206 pa sid 134 om

avsnitt 3.6 Sakerhetsfunktioner i Windows.
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3.7 Installation och hantering av maskinvara

Amne Sida

3.7 Installation och hantering av maskinvara 109
- Drivrutiner 109
- Plug-and-Play 109
- Installning for drivrutiner till ny maskinvara 110
- Enheter och skrivare 110
- Egenskaper och instéllningar for skrivare 111
- Utskriftskén 111
- Datorhantering 112
- Enhetshanteraren 112
- Diskhantering 112
- Filsystem 113

Drivrutiner

| princip & varje maskinvargrogrammerad i ett speciellt sprak. @vrutin ar ett
program som Oversatter maskinaas sprak till operativsystemets sprak och tvart
om, sd att de kan kommunicera med varanfiranaskinvaran en datorkomponent
som redarfinns somen del av datorns utrustning, s& borde datortillverkaren-ha in
stalerat ratt drivrutin Till all annan exter maskinvara som ska anslutas senare,
mastealltid en drivrutin installeras i datorn. Om detta sker automatiskt eller ma
nuellt kan vara olika fran fall till fall.

En drivrutin kan besta av en eller flera filer som i Windows &r lagracappen:
C:\Windows\System32

| Windows medfoljer ett stort antal drivrutiner for olika typer av maskinvara for
senae bruk. Hittar man dock inte den 6skade drivrutinemappen ovarkan
orsaken vara att maskinvaran tillverkats efter den aktuella Winsevssonen. | sa

fall kan man ofta hitta och ladda ned den réatta drivrutinen fran tillverkarens hem
sida. Aven om Windows bjuder p& en drivrutin, &r det oftast sékrare att anvanda
tillverkarens variantfor da ar bansen storre att man far den senaste versionen.

Plug-and-Play

For attunderlatta anvandningen av externa equjrts komponenter har Microsoft
utvecklat en funktion i Windows soheterPlug-and-Play och somstartar automa

tiskt, nar utrustningen ansluts tilen paslagndatorn via en portarnay6B, HDMI

eller anat). Operativsystemet klarar d& oftast att identifiera maskinvaran ech in
stallera ratt drivrutin, forutsatt att den finns i Windows, sa att man dirkt kan borja
anvénda maskinvaran. Detta har blivit en sjélvklarhet nar det galler méss, tangent
bord ochusB-minen, men géller &ven for projektorer, skrivare, digitalkameror och
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externa harddiskar. Nar det galiatern hardvara sasom interna harddiskjaid-
och grafikkort, minneskretsar oswmaste man stanga av datorn forst. Vid automa
tisk installation vias ofta ett litet textmeddelande langst till hoger p& aktivitatsfal

tet nar nya drivrutiner instale

ras.

Installning for drivrutiner
till ny maskinvara

Ikonen Systemi Kontrollpane
len och sedan valet a&vance
rade systeminstallningateder
till fonstret till hdger om man
klickar pa fliken Maskinvara.
Har kan man valja mellan olika
alternataé. Klickar man t.ex.
pa knappernnstéaliningar fér en-
hetsinstallation, kan man ange
om rya drivrutiner ska sodkas
pa Windows Update automa

X

Systernegenskaper

Datomamn Maskinvara  Avancerat Systemskydd —Fjamsessioner

Enhetshanteraren

5

Enhetshanteraren visar en lista med alla maskinvaruenheter
som arinstallerade pa datom. Anvand Enhetshanteraren om
du vill andra egenskapema fdr nagon enhet.

Enhetshanteraren

Instaliningar fér enhetsinstallation

=]

Walj om Windows ska ladda ned tillverkarens appar och
anpassade ikoner som ar tillgangliga for dina enheter.

Instaliningar fér enhetsinstallation

tiskt. Alternativetar att mare-

tar efter lamplig drivrutin och stallerar

den manuellt.

Enheter och skrivare

Ikonen Enheter och skrivare

Kontrollpanelenleder till fon-

stret till héger som visar alla
erheter som ar anslutna till da
torn samt alla skrivare som &
installerade pa den. Har ka
man lagga till enheter och skri
vare genom att hogerklicka p
dem. Dessutom finns det moj

ligheten att titta pa det aktuella

utskriftsjobbet ga till enhetens
Egenskaper, ange en standard
skrivare osvGor man det upp
hor Windavs att hantera skri

Installningar for enhetsinstallation X
Vill du att tillgéngliga appar och anpassade ikoner frén tillverkare laddas ned
automatiskt fér dina enheter?
@ Ja (rekommenderas)
() Nej (din enhet fungerar eventuelltinte som forvantat)
G sndingar
Ila objekt pi och skrivare - o x
« ~ 4 F « Alla objekt pa Kontrollpanelen > Enheter och skrivare v 0| | sokiEnhe.. o
Laggtilenenhet  Laggtill enskivare  Ta bort enhet =+ @
 Enheter (4)
[TVISamsung Allmsn DELTACO DESKTOP-CT23C
LED4D PrP-bildskarm  Wireless Mouse
L Multimedieenheter (2)
n
¥
~ %
)
[TVISamsung Koket
LED4D
v Skrivare (6)
Adobe PDF Fax Microsoft Print Microsoft XPS OneNate far Skicka till
to PDF Document Writer  Windows 10 OneNote 2010
BN Koket Tillstnd: - Ansluten till natver...Kategori: Underhallningsenhet
Tillverkare: Google Inc. Status:  Inte ansluten
L Modell: Eureka Dongle

varen automatiskt.
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Egenskaper och installningar for skrivare
Genom hdgerklick pa en skrivar&Enheter och skrivarevan och valet aggen-
skaper for skrivare far man i flikenAllmant bilden till vanster och i flikemvancerat

bildentill hoger:

#h Egenskaper far Adobe PDF

Almént Delning Portar Avancerat Fanghantering Sakerhet Enhetsinstallningar

=2 \

Plats: | ‘

Kemmentar:

Modell: Adobe PDF Converter
Funktioner
Farg: Ja Tillgingliga papper:

Dubbelsidig: Nej aa
Haftning: Nej

Hastighet: 400 sidor/minut
Maximal upplasning: 4000 dpi

Installningar... Skriv ut testsida

Avbryt Verkstal

Under flikenAllmant kan skrivarinstéliningar for den aktuella skrivaren genom att

#=h Egenskaper for Adobe PDF X
Almant Delning Portar Avancerat Fargharterng Sakethet Enhetsinstaliingar

@ Altid tillganglig
O Tillganglig frin

Prioritet: |1 E

Adobe PDF Converter ~

Drivrutin: Ny drivrutin...

(@) Buffra utskriftsjobb sa att utskriften i programmet slutférs snabbare
() Starta utskriften nir sista sidan har buffrats
(®) Starta utskriften direkt

O Skriv ut direkt till skrivaren

] Férdrsj omatchade dokument
Skriv ut buffrade dokument férst
[ Behall dokument efter att de skrivits ut

[] Aktivers avancerade utskriftsfunktioner

Standardvarden... Utskriftspracessor.. Skiljesida...

Avbryt Verkstal

ga till knappen nst 2 | | angesgason Layouten, t.exienteringenstaende
eller liggande svartvit ellerfarg, sidformat ochstorlek samt vissa spec&iPDF~
installningar osvMan kan ock& skriva ut en testsidéd forsta anvandningen.

Under fliken Avancerat kan man bl.a. angdur utskrifterna ska skickas tilkri-
varen, ange tidetd skrivaren ska vara tillgang) valja utskriftsprocessor sarny-

tadrivrutin for skrivarenUnder flikenDelning kan man dela ut skrivaren for andra

anvandare i natverket.

Utskriftskon

Arbetar man i ett natverk dar en skrivare ar delad till manga anvandare hamnar alla

utskriftsjobb i en k6 som man kan dppna geraithogerklicka paskrivaren i kon
trollpanelen (forra sidan) och valasa utskriftsjobb:

= Adobe PDF

Skrivare Dokument Visa

Dokumentnamn Status Agare

Sidor  Storlek Skickat Port
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Datorhantering
Véljer man iKontrollpanelen

Kontrollpanelen A Administrationsverktyg A Datorhantering

kommer man till ett verktyg i Windows som vid sidan kantrollpanelen och In-
stallningar &r en tredje plats for hantering av maskinv@niéden till vanster) Da-
torhanteraren innehdller admi

2 Datorhantering - o X . . .
ankiv Agard Visa il nistrationsverktyg for ett flertal
e=|F = HF . . .
 vantwseiti S prome olika funktioner i datorn. De
W & vz fsmemetors snsematei | fUnktioner som ror maskinvaran
] Loggboken i earn Fler tgarder 3 . .
ﬂ{%emappzr h EoTarserachprogram ar Enhetshanteraren och Disk-
Qretnis hantering. Klickar man pagn-
L — hetshanteraren far man féljan
i "Eliii',:if‘iéifi?m Senices (5 hantearen de bild:
ﬁﬁ\mizntm” A Datorhantering - [m] X
< z Addv  Atgard  Visa  Hijalp
| 7@ EE
A pftorhanter ~ % DESKTOP-CT23CFB Atgarder
Enhetshanteraren s I foviiell Enhetshan.. &
.. .. ° . Lo [ Bildskarmsko Fler at.. »
Har ar all hardvara datorn samlad, Blml ) pmsen
o . & Loka s Diskenheter
bade interhoch externt anslutna €nhe | & mal| . = ovo o sonemhes
ter. Om nagon enhet slutar fUNGEra Vi, s iums | . 1o swaospnee
sas det har genom en varningsbpin |, - 5.0 | & o
Genom att expndera en enhet och-hg =~ ¥y S e
gerklicka padess delakan mangatill 5y B e och pspeingsr
enhetensEgenskaper och uppdatera 8 s o e pekcon
drivrutinen, inaktivera eller amstat M e et
lera enheten och sdka efter maskin gis;mz:?m
varuforandringar.D& genomsoks da I Siehesebeis
. = Tangentbore
torn efter eventuell ny maskinvara § UsEsyrenhete
. . =0 Utskriftskaer
som installerts eller anslutits. Egen- |« >

skaper far man information om enhe
tens typ, tillverkarre, plats i datorn och status, dvs om den fungerar korrekt eller
om det at nagot fel, t.ex. om det foreligger en maskinvarukonflikt eller om nagon
drivrutin saknas eller &efaktig

Diskhantering

Ett annatadministrationgerktyg i Datorhanteringfonstret ovan) abiskhantering,

tva rader undeEnhetshanteraren., se nasta sid®ilden ger en Gverblick 6ver da
torns harddidkar och olika disksystem i Windows. For att forété detta verktyg
behdvs kunskap omlika filsystem och hur datalagring i Windows ar organiserad
paDiskar, Partitioner ochVolymer.
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& Datorhantering

Arkiv Atgard Visa  Hislp

Volym [ Layout [Typ Filsystem [ Status [ Kapacitet [ Ledigt utrymme [ % ledigt | [Atgarder
=@ Enkel  Stendard NTFS  Felfri (Systernstart, Vaxlingsfil, Kraschdump, Primar partition) 446,58.GB 341,33 GB %

= (DiskOpartition3)  Enkel  Standard Felfri (Aterstallningspartition) 509MB 509 MB 100 %
= Reserverad av systemet Enkel  Standard NTFS Felfri (System, Aktiv, Primér partition) 50 MB 20MB 0% Fler dtgarder 4

Diskhantering -

= Disk 0
Standard Reserverad avsyste || (C)

471368 50ME NTFS 446,58 GB NTFS 500 MB

Online Felfri (System, Aktiv, || Feffi (Systemstart, Vaxlingsfi, Kraschdump, Primar partition) Felfri (Aterstallningspartition)

Tianster
& WMI-kontroll
Lep-romo

DVD (E)

< > || M Inte allokerat W Primr partition

Filsystem

Varje datortyp samt operativsysténtilsammandkallat plattformi har stdd for ett
antal filsystem. En persdator (PC) med Windows som operativsystem utgdr en
plattform. En Maedator med MacOS som operativsystem eller en dator med
Linux/Ubuntu/Unix operativsystem utgdr andra gdlatnar som stddjer andra
filsystem. Byter man data mellan dem maste filernashialhé&onverteras till resp.
filsystem. Ofta har man program som goér detta automaXéiktdows har stéd for
féljande filsystem:

1 FAT (File Allocation Table), ené-bitars filsystem
FAT32, en nyares2 bitars version a¥AT (sedan Wirps)
NTFS(New Techntogy File System), standasgdarVin 2000

CDFS(Compact Disk File System) f&@D ROM

= == =4 =4

UDF (Universal Disk Format) fdbvD

Partitioner och volymer

Bada betecknadelar av en harddisklbland samlar man flera partitioner i en-vo

lym. Dvs en volym kan bé& av en eller flera partitioner. En volym betecknas med

en enhetsbokstav, ofta, D osv. P& harddiskar kan tva typer av partitioner fore
komma:Priméra partitioneroch Utékade partitioner| Windows kan man ha upp

till fyra primara partitioner eller trerjara och en utdkad. Pa den forsta hard
disken anger man en av de primara partitionerna/kin. Det ar pd denna patti

tion som datorn bootar p&, nar man startar. P& denna partition ska man alltsd ha
sina startfiler (oftast:).

Besvara nu fragorna 215-226 pa sid 135 om

avsnitt 3.7 Inst. & hantering av maskinvara.
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3.8 Systemhantering och felsdkning

Amne Sida

3.8 Systemhantering och felsékning 114
- Startprocessen 114

- Avancerade startalternativ 115

- Systemkonfiguration 115

- Systemskydd och Systemaéterstalining 116

- Dataexekveringsskydd 117

- Diskrensning 117

- Felsdkning 117

- Minnesdiagnostik 119

Startprocessen

Windowsd startforfarande tas hand om
harddiskenpisk 0) som man kan ta fram genom aktantrollpanelenvlja

Kontrollpanelen A Administrationsverktyg A Datorhantering A Diskhantering

Man kommertill fonstret
till héger. Denna lilla par
tition (50 MB) far inte an
vandas till nagot annat ar
Wi n d ouppgstart. Den

kommunicerar med filer
som lagrar konfiguratio
nen for uppstarten och,
finns i mappenC:\Win-
dows\Boot. Gatill:

448,33 GB NTES o8
ermstan, Vaclingsf, Kaschdump, Prim | Fef (htentalningspa

» || W e slickerat M Prime partiion

Start och terstalining x

Kontrollpanelen A System A Avancerade sy- | *

Standardoperativsystem:

steminstallningar A Avancerat Windows 10 =
i i [7]Visa listan over operativsystem i [30 2] selunder
Man kommer till Systemegenskaper. Klickar | Duess o sesinngstans: 03] seunder

man pa ders:e knappeninstéliningar Gppnas
fonstret Start och aterstalining till hoger. Har | ssena

kan man valjsstandardoperativsystem om fle- | 2 rmesismmss

ra olika operativsystem finns installerade pa s ssnseomotor
datorn. Har valjer man &velmur lange listan | [asmsmmeimenng 2
Over operativsystem ska visas. P eosPR O ON?

Skriv Gver befintlig fil

Under Systemfel kan man véljaom datorn ska | oipies aemsiksomening s mimmesdumear o et aroreom
starta om automatiskt vid sgshfel och vad
som ska géalla vid dumpning av minnet i en
dumpfil varsnamn och plats anges dar, i fall man skulle behéva komma &t den.
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Avancerade startalternativ

Skriver man i sokfaltet till
vanster omAktivitetsfaltet:
Avancerade startalterna | @ fem Aterstalining

Instaliningar - o X

tiv Oppnasdet har fonstret: | [ s e e i | Aterstill den har datorn
Uppdatering och sikerhet Om datorn inte fungerar som den ska kan det hjilpa att
H érifré_n kan man starta iterstalla den. Detta gor att du kan valja att behdlla dina

personliga filer eller ta bort dem och sedan installera om

Windows i ett antal olika | & wnosupase i gt gl e
avancerade startlagen SOMy i.eaopimenng
kan anvandas for felsék % ot o
ning och start med annor|
|Unda konflguratlon 1T Sakerhetskopiering av filer Ritearad s
. o Rt Starta fran en enhet eller skiva (t.ex. en USB-enhet eller en
Klickar man pa knappen A DVD). andra startinstaliningar for Windows eller dterstall
Kom Igéng kan man é_ter terstalining Windows frén en systemavbildning. Detta startar om datorn.
) -Stanaomnu
stalla datorn p& olika satt; © “
antln_gen"tdjlort alla appar T Fler aterstallningsalternativ
och instéllningar och be | i s uewse

Liir dig hur du bérjar om med en ren installation av Windows

halla sina egna filer eller
ta bort verkligen allt.

& systemkenfiguration

Klickar man pa knappemstarta om nu Kan | e st g st vt
manvalja att g& igenom manga olika alterna e
tiv for felsokning, &terstallning, reparation ©wr== =

och andring av instéliningarnf@®r uppstart, |  ooemsea:
markerlng aV en SySteméterStm|n|ngSpunkt Las endast in grundlaggande drivrutiner och tianster

(O selektiv start

Lés in systemtjsnster
System konfi gu ration Lés in Autostart-objekt

Anvind ursprunglig startkonfiguration
Skriver man i sokfaltet till vaster omAktivi- )
tetsfaltet: Systemkonfiguratiokan marunder
fliken Allmant véljaolika startalternativ.

e

Under flikenSystemstart kan man gd yttefigare konfiguration avseende uppstart
av systemet. Annu fler instéllningar finns om man klickarAvancerade alternativ.

B Systemkonfiguration X i
Avancerade alternativ far systemstart X
Almant Systemstart Tianster Autostart Verktyg
[] antal processorer: [Haasta méangd minne:
1 0 E
[[]pci48sning
[ Felsakning
Avancerade alternativ... Ange som standard Tabort
Startalternativ Timeout: Globala felsékningsinstaliningar
30 kunds — e . -
[Felsaker start [ start utan grafiskt granssnitt sekunder Felsakningsport: Bverféringshastighet:
Minimal [startioggning
Alternativt granssritt kel grafik 1384
Active Directory-reparation [Ostartinformation [ cor alla startinstalningar
ermanenta .
Natverk P Kanal:
a =
Avbryt Verkstall Hisip
USB-mAinzmn:
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Under flikenTjanster (vanstra bild) kan man aktivera eller inaktivera tjanster fran att
starta automatiskt. Unddliken Verktyg (hogra bild) finns en sammanstéllining dver
alla verktyg och program for felsokning och diagnostik i Windows.

B systemkonfiguration x B systemkonfiguration x
Almant Systemstart TI&nster  Autostart Verktyg Almént Systemstart Tianster Autostart Verktyg
Tianst Tilverkare Status  Inakiiverad A Verktygsnamn Beskrivning ~
| AllJoyn Router Service Microsoft Corporation Stoppad om Windows: Visa versionsinformation for Windows.
Appiication Layer Gateway Service Microsoft Corporation Stoppad Andra UAC-nstallningar Andra installningar fér User Account Control.
Application Host Helper Service  Microsoft Corporation Kers Sakerhet och underh3ll Bppna Sakerhet och underhl
Application Identity Microsoft Corporation Stoppad Windows Felsskning Felsok problem med datorn.
Application Management Microsoft Corporation Stoppad Datorhantering Visa och korfigurera systeminstaliingar och omponenter
App Readiness Microsoft Corporation Stoppad Systeminformation Visa avancerad information om instalingar for maskivara och program
Appi Deployment Service (App... Microsoft Corporation Kers Loggboken Visa meddelanden om vervakning och felsskning.
AssignedAccessManager-tignsten  Microsoft Corporation Stoppad Program Starta, lagga tileler ta bart program ach Windaws-komponenter,
Windows Audio Endpoint Buider  Mirosoft Corporation Kérs Visn it
Windows Audio Microsoft Corporation Kers i 4
Tid frén mobilnat Microsoft Corporation Stoppad
I ActveX Instaler (AxInstsV) Microsoft Corporation Stoooad S exe
Vissa sakra Microsoft-fianster kan kanske inte naktverzs. T
Adiveradla | | Inokiiveraala P
e alla Mirosoft-tanster "
Avbryt Verkstal Higip Avbryt Verkstal Higip
Systemskydd och Systematerstallning
Systemegenskaper *

Kontrollpanelen A System Datomamn  Maskinvara Avancerat Systemskydd  Famsessioner
] Anvénq sys_temskydd om du vill angra oonskade

f&r manOm-fonstret p& sidg. | = e
Klickar p& lankersystemskydd
pa hoger sidafér man fonstret N

till hdger. Med denna funktion|  aterstala datom il en aterstaliningspunkt. SR T
kan man sékbetskopiera alla
systemfiler till enSystemater-
stallningspunkt, vilket gor det
mojligt att atestalla datorn till
en tidigare konfiguration ge
nom att de déerhetskopierade
SySte mﬂ | er éte rSté| |S . M ed Konfigurera instaliningar for aterstalliningar,

Systematerstalining

Skyddsinstalliningar

Tillgangliga enheter Skydd
‘& Lokal disk (C:) (System) Pa

Y Kenfigurera...
knappen Konfigurera kan man | i decinmme ochizbot
géra insté"ni@ar for éterstél Skapa en aterstallningspunkt nu for de enheter Skapa...

Ining OCh age hur mkaet dar systemskyddet ar aktiverat.

diskutrymme som ska anvén
das av systemawalinins
punkterna.

Avbryt Verkstal

Om man vill aterstalla atorn som den var vid en tidigare aterstallninspunkt sa
klickar man pa knappeSysteméterstallning. Har kan man valja vilken aterstall
ninspunkt man ska aterstalla fran.

Nar man utfor systematerstalining s skapas automatiskt en ny aterstallninspunkt
fore aterstallningen.
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Dataexekveringsskydd

Detta ar en sékerhetsfunktion som kan forhindra att virus och andra sékerhetsrisker
skadar datorn, genom att 6vervaka program och kontrollera att de anvander system
mninnet pd ett sakert satt. Om ett program forsddea kod frdn minnet pa ett
felaktigt satt stangs programmet aatakxekveringsskydd. Man kan stélla in om
dataexekveringsskygdt endast ska g@lla f°r Windo

Diskrensning

Diskrensning kan anvandas fOr att-fr| . egensksper for Lokal disk (C:) X
gora diskutymme. Denna kan sta.r.tas S Tdgore veroner oot
fran ikonen Den har datorn genom hé Almant Verktyg Maskinvara Delning

gerklick pa erLokal disk, t.ex.(c:). Se i
dan valjer manEgenskaper for att fa | & [
fonstret till hoger.

Typ: Lokal disk

Ett klick p& knapperDiskrensning st Fleystem:  NTFS

ter igdng denna funktion. Sedan visas M Ametuomme: TT7RAGL - 109GE
resultatet t.exsd har: Ledigt utrymme: 362120515584byte 337G

Kapacitet: 479512 850 432 byte 446 GB
= Diskrensning far (C:) X ’
Diskrensning
25 Dukan anvanda Diskrensning fér at frigéra upp til 135 MB
diskutrymme pa (C:). Enhet C: Diskrensning
Filer att ta bort:
Hamtade programfiler Obyte ~
*YTemporéra ntemetfier 67218 | ] Komprimera enheten fir att spara diskutrymme
O ___| Diagnostik for Windowsfelrapporter oc 1.06 MB
[ || Direct*skuggarcache 125kB [A Tillat att innehall i filer pa den har enheten indexeras utdver
(] | Leveransoptimeringsfiler 155MB filegenskapema
Totat sparat diskutrymme: 117 MB
Beskrvning o
Temporara Intemetfiler i mappen Temporary Intemet Files A‘rbm o
innehaller webbsidor som har lagrats pa harddisken far
snabbvisning. Dina anpassade instaliningar for webbsidor berors . .. °
te Dvs Windows gor en genomgang av den valda
disken ocherbjuder anvandaren att vélja vilka
5 Rensa syl Vi ler filer man vill ta bort. Ofta handlar det om tem
porara och onddiga filer, filer som omedvetet
i | laddats ned fran Internet eller optimeringsfiler

somfdljt med vid installation av progranoch
hardvara, felrapporteringsch loggfiler av mindre betydelse osv. Anvandningen av
modernassDharddiskar(Solid State Disksom ar snabba oatora kapaciteteftill

ett rimligt pris),har dock minskat behovet diskrensning.

Felsdkning
Gar man till: Kontrollpanelen A Felsokning

far man tillgang till ett antal olika verktyg som man kan ha hjalp av nar man har
problem med datorn och Windowsiljande fénster visas:
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[ Kentrollpanelen'Alla objekt pa Kontrollpanelen'\Felsakning

«

Kontrellpanelen - startsida

Visa alla
Visa tidigare
Andra instaliningar

Skaffa hjilp frin nagen du
kénner

Se dven

Sikerhet och underhall
Hjélp och support
Aterstallning

« 4 [ » Kontrollpanelen > Alla objekt pa Kontrollpanelen » Felsgkning

[m] >

v & | SokiFels. 0

L7
Felsk problem med datorn

Klicka pa en atgard far att automatiskt felséka och dtgérda vanliga datorproblem. Om du vill visa
fler felsGkare kan du klicka pa en kategori eller anvinda rutan Sék.

= Program
K&r program som har skapats far tidigare versioner av Windows

@ Maskinvara och ljud

Arwind en skrivare | WY Felsik ljudinspelning | W Felsak ljuduppspelning
@ Natverk och Internet

Anslut till Internet | Anvénd delade filer och mappar p3 andra datorer

System och sékerhet
Atgarda problem med Windows Update
W) Farbittra energifrbrukning

Kor underhallsaktiviteter

Klickar man pa Visa alla f&r man en lang lista 6ver felsokningsfunktioner:

[# KentrollpanelemAlla objekt pé Kontrollpanelen' Felsikning\Alla kategorier - m} Pas
&« v A [ « Alla objekt pa Kontrollpanelen > Felsékning > Alla kategorier v @ | SékiFelsa.. 0
Felstk problem med datorn

Namn Beskrivning Plats Kategaori Utgivare
| Anslutning till en arbetsyta med DirectAccess Hitta och atgérda problem med a...  Lokal Natverk Microsoft ...
W Background Intelligent Transfer Service Hitta och 165 problem sorm kan hi...  Lokal Windows Microsoft ...
e Bluetooth Felsgk och dtgarda problem med .. Lokal Windows Microsoft ...
[ Delade mappar Hitta ach dtgirda problem med a..  Lokal Natverk Microsoft ...
@Energl Hitta och dtgérda problem med d... Lokal Energi Microsoft ...
[ Felsokare for programkompatibilitet Hitta och dtgérda problem med a...  Lokal Program Microsoft ...
¥ Inkommande anslutningar Hitta ach dtgérda problem med i, Lokal Natverk Microsoft ...
@Intemetanslutningar Hitta och atgarda problem med a...  Lokal Natverk Microsoft ...
E]Ljudinspelning Hitta och dtgérda problem med a... Lokal Ljud Microsoft ...
[ Ljuduppspelning Hitta och dtgérda problem med a...  Lokal Ljud Microsoft ...
(= Natverkskort Hitta och atgarda problem med t...  Lokal Natverk Microsoft ...
& Prestanda fér Intemet Explorer Hitta och atgérda problem med p...  Lokal Webbldsare  Microsoft ...
o] Skrivare Hitta och dtgérda problem med a...  Lokal Utskrift Microsoft ...
Systemunderhé\l Hitta och rensa bort oanvinda fil...  Lokal System Microsoft ...
i Sakerhet far Internet Explorer Hitta och atgérda problem med s..  Lokal Webbldsare  Microsoft ...
ESﬁknmg och indexering Hitta och atgérda problem med ... Lokal Windows Microsoft ...
@Tal Farbered din mikrofon och dtgar..  Lokal Windows Microsoft ...
ﬁTﬂngentbord Hitta och dtgdrda problem med d...  Lokal Windows Microsoft ...
By Videouppspelning Hitta och dtgérda problem med u... Lokal Windows Microsoft ...
[FHwWindows mediespelarbiblioteket Hitta och dtgérda problem med ... Lokal Media Pla..  Microsoft ...
[i5 Windows mediespelar-DVD Hitta ach dtgirda problem med a..  Lokal Media Pla..  Microsoft ...
[ windows mediespelarinstallningar Hitta och atgarda problem med ... Lokal Media Pla...  Microsoft ...
B Windows Store-appar Felsak problem som kan hindra .. Lokal Windows Microsoft ...
& Windows Update Atgarda problem som hindrar dig..  Lokal Windows Microsoft ...

Dubbelklickar man pa den man 6nskar kora startar en guide for denna funktion.
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Minnesdiagnostik

Windows har ett verktyr att kontrollera funktionen hos datorns internmirivigl-
jer mani Kontrollpanelen

Kontrollpanelen A Administrationsverktyg
och skriver i sokfalteMinnesdiagnostik blir man uppmanad att starta om datorn,

eftersomverktyget kan endast kéras i samband med uppstart av datorn, d& minnet
genomsoks och testas innan Wi &r igang.

Besvara nu fragorna 236-247 pa sid 136 om

avsnitt 3.8 Systemhantering och felsékning.
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3.9 Natverksanslutningar i Windows

Amne Sida

3.9 Natverksanslutningar i Windows 120
- Natverks- och delningscenter 120

- Status och egenskaper for anslutna natverk 121

- Avancerade egenskaper for natverkskort 122

- Avancerade delningsinstallningar 124

- Hantera tradlosa natverk 124

Natverks- och delningscenter
| Windows ar en dehatverksfunktioer sammanstalldaNatverks- och delningscenter:

Kontrollpanelen A Natverks- och delningscenter

Status for nat

B lla objekt p& 3 och delningscenter - [m] kY
VerksanSIUtnlngen « v 4 ¥ « Alla objekt pd Kontrollpanelen » Natverks- och delningscenter v @  SsokiKont. P
Indlkel’asmed Wl‘ X Visa grundldggande natverksinformation och konfigurera anslutningar
. ; ontrollpanelen - startsida
Fi-ikonen i mal- Visa dine aktiva natverk
Andra installningar for
delandefaltet Ett netverkskort 56_Router_D836D4 Atkomsttyp:  Intermet
. o Andra avancerade Privat ndtverk Anslutningar: il Wi-Fi (56_Router_D83604)
kllck pa denna delningsinstallningar
. B . Alternativ for
visar enlista dver fndre
.. HiGi Skapa en ny anslutning eller est nytt natverk
de natverksanslut | < o ; el P-rslting e n routes el
. . Seaven atkomstpunkt.
ningar som arak- Inemetaltermatv
. o . Wind Felsak problem
tuellt tillgangliga. Defendin-brancs sggen Dagrsiers cch epores et mer

Ett annat verktyg for att hantera installningarna for natverk och InteWNetdows
ar Status for natverk somman nar dveinstaliningar.
Detta far man nar man i listan till hoger Kar pa R s
lanken:

Natverks- och Internetinstéllningar

& AG_019752G
Resultatet visas pa nasta sir finns fler och mer
avancerade mojligheter att hantera natverigita.
kan man felsdka om man misslyckastagk. anduta |
sig till till Internet. Vill man veta om det beror pa de
egna datorn eller pa Internetleverantérens server,
man fa indikationer om detta nar man felsoker. Grohman hem

Office TV.b

Franslaeger

Installningarna istatus fér natverk (pd nasta sidéll hégen e
ar sd manga att vi borrsiednatt ga igenom dem alla. [ ' '

e o)
Delning av
Flygplanslage | trddi6s ans
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Status och egenskaper for anslutna natverk
Om mani Natverks- och delningscenter [«

klickar pAnamnet pa en anslutnirfgr
ett natverkfar man féljande uppgifter:

ofill Status for Wi-Fi
Allmant

Anslutning
IPv4-anslutning:
IPv6-anslutning:
Medietilstind:
S5ID:
Waraktighet:
Hastighet:

Signalstyrka:

*

Internet
Matverks3tkomst saknas
Aktiverad
5G_Router_D836D4
01:46:45

270,0 Mbit/s

Egenskaper fiir rddist natverk

Aktivitet
Skickat L‘_! Mottaget
Byte: 4042725 92532688
QEganskaper anakﬁvera Diagnostisera
Stang

@ Hem

Natverk och Internet
& suatus

& Wii

£ Ethemet
Farransiutning
® VN

2 Fygplansisge

¢ Delning av tridios ansiutning

@ poxy

Status

Status for natverk “

Wi-Fi (5G_Router_D836D4) amee |

Egenskaper Dataanvandning

@ Vi tilgangiiga ntver

Avancerade natverksinstallningar
O Andra natvertskortsattemativ
G, Natverks- och delningscenter

ai de natverk

A\ Felsokaren for natverk

Ett klick pa knappernformation avsloja en hel del informatiomm natverkets typ
och anslutningens specifikationer, bl.a. datorns fysiskaroatiress:

Information om nitverksanslutningen X

Information om natverksansiutningen

Egenskap
Anslutningsspecifikt DM...
Beskrivning

Fysisk adress

DHCP ar aktiverat
IPv4-adress
IPv4-natmask

Lanet erélls

Lanet upphar
|Pv4-standardgateway
IPv4 DHCF-server

IPv4 DNS-server

IPv4 WINSserver
NetBIOS sver Tepip ar a
Lanklokal IPvE-adress
|Pv6-standardgateway
IPv6 DNS-server

<

Varde

Intel(R) Centrina(R) Advanced-N 6200 A
58-94-68-50-53-DC

Ja

192.168.32.7

255255 2550

den 8 februari 2025 12:40:37

den 9 februan 2025 12:40:36
1592168321

152.168.32.1

192.168.32.1

Ja
fe80::2492:Jedd:ddBa:Hac %y

>

Klickar man pa pa
knappen Egenska-
per i Status for Wi-Fi
ser man uder fli-
ken Natverk vilket
natverkgort som
ansluhingen sker
med ah vilka
protokoll samt vil
ka natverkgjanster
som ar kofigure-
rade forarslutin-
gen

§ Eqenskaperfor Wi-Fi X
Natverk  Delning

Anslut med:
P Intel(R) Centrina(R) Advanced-N 6200 AGN

Den hér anslutningen anvanderfélande obiekt

= ient fér Microsoft nétverk ~
T3 il och skrivardelning fér Microsoft-natverk

18 Qo5 Packet Scheduler

P8 rtcret Prtocol Verion 4 (ICP/1Pv) |

[ . Microsoft Network Adapter Multiplexor Protocol

. Microsoft LLDP Protocal Driver

.4 Intemet Protocol Version 6 (TCP/IPv6) v
< >

Installera. Avinstallera Egenskaper
Beskrivning

Transmission Control Protocol /Intemet Protocol
Standardprotokollet for WAN-ansiutningar dver flera ansiutna
natverk

oK Aubnt

Man kan har istallera, avistalera samt age

de 6nskadegenskaperafor dessa tjanster och protokoll. Man kan aven konfigurera
instéllningarna for naerkskortet.Om man t.ex. vill angéP-adresser for anslutnin
gen s& markerar manternet Protocol Version 4 (TCP/iP4), se bilden ovan till héger.
Sedankan manbakom knappeiEgenskaper valja att erhallaP-adress automatiskt

eller ange fastaP-adresser(nasta sida)Under fliken Alternativ konfiguration kan
mandaven angen konfiguration som trader i kraft o-adressen inte erhélls auto

matiskt.
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Om man i fonstret till hoger klickar pa knappemes« e et *
klickar pdAvancerat (ses ej pa bildenkan man an
geflera olikalP-adresser for datorn oaateways
samt flera olikalP-adresser tillIDNS och WINS-

servrar.

Man kan ha olika tjanstesch protokoll fér olika
natverksanslutningar i datorn och dessa kan
olika konfigurationer. T.ex. kan man ha en f#st
adres for natverksanslutningen med kabel och
dynamiskiP-adress for den tradlosa anslutningen.

Avancerade egenskaper for natverkskort

For varje natverkskort, kabelanslutet eller tradlost
kan man angeivancerade egenskaper. Genom att ‘
klicka paKonfigurera s& kan man goérastallningar

for sjalva natverkskortet.

Om vi gor om vart sékandein borjan

Kontrollpan.A Néatverks- & delningscenter A Anslutningar:

Almant  Alternativ konfiguration
TP-nstallningar kan tldelas automatiskt om nitverket stoder denna

funktion. Annars m3ste du friga natverksadministratéren om ratt
Penstalingar,

@ Erhél en IP-adress automatisk

o

Awancerade TCP/P-installningar X

IPinstalingar DNS  WINS

IP-adresser

IP-adress

DHCP-akiiverat

Natmask ‘

Avancerade TCP/IP-instaliningar X
Panstalningar DNS  WINS

Adresser til DNS-servrar, i den ordring de anvands:

en

&

Lagg il Redgera. Ta bort

Fofiande tre nstallingar tilampas for ala anslutningar dar TCP/TP
anvands. Vid matchring av icke-kvalficerade namn:
@ Lagg 1l primara och anslutningsspeaifka DNS-suffix
[0 8l sversrdnadie suff 8l primara DNS Suffix
(O tagg il foliande DNs-suffx  angiven orcing):

‘ t

Lagg il

e

Registrera den har anslutningens adresser i DNS
[ Anvand den har anslutningens DNS-suffixi DNS-registreringen

Redgera. Ta bort

Avbryt

Wi Fi é A Egenskaper

kommer vitill fonstret nedantill vanster. Ett klick p&onfigurera leder till fonstret
till hoger. Dérifran leder valet aftiken Avancerat till fonstret pa nasta sida:

] Egenskaper far Wi-Fi
Natverk  Delning

Anslut med:
@ Intel(R) Centrino(R) Advanced-N 6200 AGN

Den har anslutningen anvander faliande objekt:

~
IP Fil ach skrivardelning for Microsoft-natverk

3005 Packet Scheduler

4. Intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

2. Microsoft Network Adapter Multiplexor Protocol

4. Microsoft LLDP Protocol Driver

. Intemet Protocol Version 6 (TCP/IPvE) W

O
<

>

Installera... Avinstallera Egenskaper
Beskrivning

Ger datom tillgang till resurser i ett Microsoft-natverk.

oK Avbryt

Egenskaper for Intel(R) Centrino(R) Advanced-M 6200 AGN x
Information Handelzer Enengisparfunktioner
Almart Avancerat Drivrutin

[a-! Intel(R) Centrino(R) Advanced-N 6200 AGN
=

Enhetstyp: Natverkskort

Tillverkare: Intel Corporation

Plats: PClbuss 3, enhet 0, funktion 0
Enhetsstatus

[Den har enheten fungerar komekt.

Avbryt
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Under flikenAvancerat kan man ange en méangd olika installningar. T.ex. kan man
andravardet pa egenskap#&ireless Mode:

Foljande egenskaper artillgangliga for detta natverkskort. Klicka pa
de egenskaper du vill andra till vanster och valj sedan varde till hoger.

Egenskap Varde

20 MHz Only v
802.11n Channel Width for band 5.2

802.11n Mode

Ad Hoc Channel 802.11b/g

Ad Hoc QoS Mode

Fat Channe! Intolerant

Mixed Mode Protection

Prefered Band
Roaming Aggressiveness
Transmit Power
Wireless Mode

Egenskaper far Intel(R) Centrino(R) Advanced-MN 6200 AGN x Egenskaper far Intel(R) Centrino(R) Advanced-MN 6200 AGN x
Information Handelzser Energisparfunktioner Information Handelzser Energisparfunktioner
Almant Avancerat Drivrutin Almant Avancerat Drivrutin

Foljande egenskaper artillgangliga for detta natverkskort. Klicka pa
de egenskaper du vill andra till vanster och valj sedan varde till hoger.

Egenskap Varde

802.11n Channel Width for band 2.4 6.802 11a/b/g ~

802.11n Channel Width for band 5.2
1.80211a

802.11n Mode 2 30211b

Ad Hoc Channel 802.11b/g 3 80211

Ad Hoc QoS Mode P02 | T

Fat Channe! Intolerant ey 2

Mixed Mode Protection
Prefered Band
Roaming Aggressiveness

Mer information om mdjliga instéingar hittar man ofta pa den aktuella leverant
rens hemsida.

Under flikenDrivrutin kan man hitta information om aktuell drivrutin fér natverks
kortet och byta drivrutin om man sa énskar. UrElergisparfunktioner kan manak-
tivera resp. inktiveravissa funktioner fér natverkskortet fér att spara strom:

@ Intel{R) Centrino{R) Advanced-M 6200 AGN

Leverantdr: Microsoft
Datum: 20130123
Version 15411

Digitalt signerad av: Microsoft Windows

Viga information om de installerade
drivnutinsfilema

Uppdatera drivitin Uppdatera drivrutinen for den har enheten.

. Om enheten inte fungerar efter att du
Herstal tidigars diviutin | uppdaterat driviutinen kan du aterstalla den
lidigare installerade drivrutinen.

Inaktivera enhet Inaktivera enheten.

Avinstallera enhet Avinstallera enheten fran systemet (avancerat).

OK Avbryt

Egenskaper for Intel(R) Centrino(R) Advanced-N 6200 AGN X Egenskaper far Intel(R) Centrino(R) Advanced-MN 6200 AGN X
Informtion Handelser Energisparfunktioner Almant Avancerat Drivrutin
Almént Avancerat Drivntin Information Handelser Energisparfunktioner

['33 Intel{R) Centrino{R) Advanced-N 6200 AGN

Tillat att datom stanger av den har enheten for att spara strom
[ Tillét att den har enheten tar datom ur vantelage
Tilat endast att magiska paket tar datom ur vantelage
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Avancerade delningsinstéllningar

| Windows delas de anslutna natverken i olkaverksprofiler. Man skiljer pa:
1 Privat
1 Gast elleOffentligt
1 Doman(Arbetsplat}

Genom att i Kontrollpanelen A Natverks- och delningscenter:
i Ila objekt p och - b X
« v 4 X« Alla objekt pa > Natverks- och v ® | SekiKont. O

Kentrollanelen - satids Visa grundliggande nitverksinfarmation och konfigurera anslutningar
Visa dina aktiva natverk

Bndra instaliningar for

natverkskort

56_Router_D836D4 Atkomstyp:  Intemnet
Andra avancerade Brivat natverk Ansiutningar: il Wi-Fi (56_Router_DE36D4)
delningsinstallningar
Alternativ for
mediedirektuppspelning Andra natverksinstaliningarna

iGi Skepa en ny ansiutning eller ett nytt natverk

N Konfigurera en eller VPN-anslutning - eller en router eller
sedven atkomstpunkt.
Internetatemativ

| Felsok problem

Windows -
Defender-brandvaggen Di och reparera , eller {5 mer
klicka pa: Andra avancerade delningsinstéllningar

kan man ange vilka delningsinstaliningar som ska gélla frel®lika profilerna

ovan. For varje av profilerna kan man ange &listingar for Natverksidentifiering

och Delning av filer och skrivare. T.ex.vill man inte tilldta delning pa ett offentligt
natverk nar man ansluter till ett tradlost natverk pa en café eller en flygplats. Andra

personer som ar anslutna ska jrsremss e I -0
. Q € 1 *& « Natverks- och delningscenter » Avancerade delningsinstaliningar v U r.

inte kuma komma at varken ; ne— -
datorn eller resurserna i den. g gt e O

g

Privat (aktuell profif)

Tvartom, t.ex. pa ett privat nat Nt
verk hemma vill man kunna dela
filer och skrivare med andra per
soner. Samma galler pa en- ar

betsplats. S& har kan t.ex. A PP ——
instéllningarna se ut fér natverks @ty cndmttory
profilen Privat. el

Alla natverk

Hantera trddlosa natverk

De flesta funktioner for tradlésa natverk har i Windows flyttatsrigiliningar:
Startmenyn A Instéllningar A Natverk och Internet

Dar hittar man undewi-Fi i vansterspaltemstallningar for tradlosa natverk:
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Klickar man pa lanken: <

@ Hem

Hantera kanda natverk

Instaliningar

| Sok efter en instalining

Nitverk och Internet

Wi-Fi

@ -

Oppnas listan Over kénda n&
verk: s

8~ 5G_Router_D836D4
1

Ansluten, sake

Status
Visa tiligangliga natverk
PRE—— - o x L5 Maskinvaruegenskaper
- %2 Ethernet Hantera kanda natverk
@ Wi-Fi
@ Farranslutning .
Hantera kinda néatverk Hotspot 2.0-natverk
| gl exmyrnanverk NN Hotspot 2.0-natverk gor det sakrare att ansluta till
offentliga Wi-Fi-surfpunkter. De kan finnas p3 vissa
- Fiygplanslage platser som flygplatser, hotell och kaféer.
nar
) Delning av tradios anslutnin Lt mig anvanda en Online Sign-Up-tjanst for att ansluta
frer Preferans Alla ng 9
@ -
AmGymWiFi-Personsl Pros
7 L

Nar du aktiverar detta och vljer ett Hotspot 2.0-natverk
visar vi en lista over leverantorer som du kan valja sa att

7 du kan ansluta till Internet.
(ff: AmGymWiFi
ﬁ SLL-Guest
Egenskaper Glom Relaterade installningar
I Markerar man ett natverk kan man gen@im ta
17 bort natverket frén listan eller genoBygenskaper
gora installningar for det tradlosa natverket
< Instsllningar - [m] kS < Instsllningar - [m] kS

@ 5G_Router_D836D4 @ 5G_Router_D836D4

Anslut automatiskt nar téckning finns IP-instéllningar

IP-tilldelning: Automatiskt (DHCP)

@
Redigera

Nétverksprofil

Egenskaper
Q) Offentligt 9 P
Din dator déljs for andra enheter i natverket och kan inte anvandas for SSID:
fil- ach skrivardelning. Protokoll:
® Privat Sakerhetstyp: WPA2-Personal
Fér ett natverk du litar p4, tex. hemma eller pa jobbet. Din dator kan Natverksband: 5GHz
upptackas och anvandas fér fil- och skrivardelning om du konfigurerar Natverkskanal:

det Lankhastighet (mottagning/ /243 (Mbps]
&verforing):

Lanklokal IPv6-adress:

Konfigurera brandvaggen och sakerhetsinstallningar
fe80::ed92:3ed4:dd8a:5fac%9
IPv4-adress:

IPv4 DNS-servrar:

Anslutning med datapriser

19216

3321

" _ . Tillverkare: Intel Corporaticn
Ange den hir anslutningen som ett nétverk med dataprizer om du har .
ett begransat dataabonnemang och vill ha storre kantroll ver din Beskrivning: Intel(R) Centrino(R) Advanced-N 6200
dataanvandning. Vissa appar kanske fungerar annorlunda for att AGN

reducera dataanvandningen nar du &r ansluten till detta natverk. Drivrutinsversion:

Fysisk adress (MAC):

15414
58-94-68-50-53-DC
Ange som anslutning med datapriser

@O w

Kopiera
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Besvara nu fragorna 263-273 pa sid 136 om

avsnitt 3.9 Natverksanslutningar i Windows.
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3.10 Anvandarkonton och behdrigheter

Amne Sida

3.10 Anvandarkonton och behdérigheter 127
- Anvéndarkonton 127

- Security ID (SID) 128

- Att hantera konton i Windows 128

- Regler for namngivning av konton 129

- Loésenord 130

Anvéandarkonton
| Windows har man tva olika uppséttningar med anvandarkonton:

i Lokala konton

1 Konton i domanen

Varje Windows dator har lokala anvandarkontdm datorn ar medlem i en doméan
har man ocksa anvandarkonton i domaremdoman ar en samling degoii ett lo
kalt natverk med en Serveom lagar alla anvéndarkonton oatisenord centralDe
lokala kontona kan man endast anvanda om man vill logga in lokgitspalen
datorn. Med ett domankonto kan man logga in till vilken dator som indtshanen.
Doménkontona administreras centraltSarven.

Nar man loggar in ar anadarens eget konto forvalt. Men man Iéren vélja &
annt konto att logga in me®et finns tva olikayperav konton i Windows med ol
ka behdrigheter:

1 Administratorskonton

1 Standardkonton

Administratdrskontona har fullstdndiga rattigheter till allakioner och program
samt full behdrighet till alla mappach filer. De kan install@rresp. avinstallera alla
program i datorn, aven nya operativsyst&éremot kan varje standardkonto géras
till medlem i den s.kadministratérsgruppemch fa darmed allgttigheter som ett
administratorskonto haEfter instalationen av Windows finnse konton i datorn:

1 Anvandarkonto
1 Administrator

1 Gast

Anvandarkontotér det som skapades under installatioloeh bér i regel anvéanda
rens namnDetta konto &r autodiskt medlem iadministratdrgruppen De andra ar
fran borjan inaktiverade och kan d& inte anvandas, men kan aktiveras senare.
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Security ID (SID)

Till varje anvandarkonto skapas automatiskt ett Sécurity ID (SID)som &r en
unik nyckel for attkunnaidentifiera kontot och undvika dubbletter. Dergia an
vands internt av WindowBr att koppla kontot tillsystemets resurser, bl.a. fill-
och mappréattighetan

Att hantera konton i Windows
Detfinns tva olika s&tt att hantera kontowindows. Ett sitt ar:

Den héar datorn A Hantera A Datorhantering A Lokala anvandare och grupper
Ett annat satt gauria Kontrollpanelen

Kontr.panelen A Admin.verktyg A Datorhantering A Lokala anvandare och grupper

| bada fall hamnar man hara [Ty — o0 x
Markerar manAnvéndare i van: [ dod Ve =

sterspalten visas alla befintlig ‘jiolm;;t:ng'a;;' e s —
konton i den mellersta kolumner|~” @ Sumess st Forstient i) i
For att skapa ett nytt konto hg|  2isee B " fodementgstiontorl|
gerklickar man paAnvandare | % 'ossrsmeohanine | g G mamandsionts som

och véljerNy anvandare, se ne ® P

dan. Har kan man fylla i uppgif |, . &

terna som kravech valjer bland |, - Z e

alternativen nedarkEgentligen &r
bara Anvandarnamnet obligato
riskt. Resten ar optionaHar kan man ocksa satta resp. andra losendgtteklick pa
knappenSkapa skapar kontot.

Markerar man ett befintligt konté Datorhan-
teringens mellersta kolumn, hogklickar pa
den ot véljer Egenskaper, kan man andra| s | |
kontots installningar. | flikemlimant kan man | Hsndsreme: |
ange vad som ska galla for 16senordet. | flikefi* ™ ‘ |
Medlem kan man se vilka grupper anvandaren

| 8senord \ |

ar medlem i och andra mediskapet, se Nasta ua g | |

My anvindare ? x

sida. Anvandaren méste byta l6senord vid nsta inloganing
Anvandaren kan inte byta losenord
Lésenordet upphér aldrg att galla

[] Kontot arinaktivt

Higlp Stang
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Egenskaper for Taifun ? X Egenskaper for Taifun ? X

Almant  Medlemi  Profi Almant  Medlem i Profil
Mediem i:
& Taifun =
s & Administratarer
Fullstandigt namn: || | Valj Grupper X
Beskrivning: Vil den hiar obiekttypen
[Gupper | | objekttyper.
Frén den hérplat
Anvandaren maste byta l5senord vid nasta inloggning ‘;;s KET”OSJ':FTZ;CE:E ‘
Platser.
[] Anvandaren kan inte byta l3senord
Lisenordet upphér aldriq att gilla fnge de objekinamn som ska valias (exemoel)
[ Kontot arinaktivt
Kontet arlast
Avancerat. oK Avbrt

Andringar i anvandarens

Tabot | oupemediemskap brarinte galla fiman R eg | er

nasta gang anvandaren loggarin
for

Avbryt et Hidlp oK Avbryt Verkstall Hialp

namngivning av konton

Ett anvandarkonto kan bestd av bade bokstaver och siffror. Det &r ingen skillnad pa
sma och stora bokstaver. Windows &r inte Gassitive, inte ens Kommandotolken.
Undantaget ar l6senordet som alltid ar strikt esesgsitive.

Foljande mmn far ej ges till anvandarkonton:

1. Namn som redan befintliga konton har

2. De namn sonmbyggda eller tillagda grupper har
3. Datorns namn
4

Namn som innehaller féljande tecken:
o / [ V<> ; = + *

Observera att@ . _ - och anda specialtecken inte finns bland de férbjudna
tecknen ovan. Bland annat kan t.o.m. mellanslaget anvandas. Dvs ett kontonamn far
aven besta av tva eller flera ord.

En konvention &r att anvanda sig av personens reonmkontonamn, antingen for
nanmet elleren kombination av féroch dternammet En annan policy som blivit
popular are-mailadresserFérdelen ar att de ar unika. Nackdelen ar att det kan upp
std missforstand narmailadresser blir ogiltiga eller byts ut, speciellt i jobbsam
manhang.
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Loésenord

En utbredd ovana &r att anvanda daliga eller svaga I6senord. Man pratar hellre om
mindre bra satt att hantera I6senondagra exempel pa saddana ar:

1. Att alltid anvanda samma I6ésenord.
2. Attinte anvanda nagot I6senord alls.

3. Att som I6senord anvanda naest pa en familiemedlem eller sitt hus
djur.

4, At skriva sitt losenord pa en lapp som man klistrar pa skarmen eller
gémmer under skrivbordsunderlagget.

5. Att ha korta lI6senord.
Alternativet till dessa mindra bra l6senordsiisrka |[6senord Rekommendaticen

ar att blanda bade sma och stora bokstaver samt siffror och specialtecken. Med dess
tecken har madver70tecken att vélja mellan. Exempel pa starka losenord &r:

TyK89c5 porX-5b g@Tij85
Losenord far inte kunna lasas och inte heller dyka upp nagesristgstemet. Har en

anvandare glomt sitt I6senord maste sytemadmiinnistratéren logga in cstilter
dvs skapa ett nytt I6senord.

Besvara nu fragorna 278-291 pa sid 137 om

avsnitt 3.10 Anvandarkonton och behdrigheter.
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Fragor till

Besvara foljande fragor om Kap 3 Operativsystemet Windows:

3.1 Installation av Windows

99. Vilken/Vilka utgavor av Windows &r inte lampliga att anvandas i storre nat
verk?

100, Inom vilken tid maste man aktivera Windows?

101. Sju alternativ for avstangning

av datorn finns p&Vindows L e i

startmeny, se hden till hdger. il i 5
. Star

Ange vilka av dessa som pas M c ta o, 3
- . o L. . > tro,

sar bast in pa beskrivningarna : .H;J’nm,mgc a

nedan. e
7 3
a) Anvandaren loggas ut och ‘ 6
datorn startas om. L__

b) Anvandaren loggas ut och datorn sténgs av.
¢) Anvandarendggas ut.

d) Anvandaren forblir inloggad men inaktiv och en annan anvandare kan
logga in och anvanda datorn.

e) Datorn forblir paslagen men gar ned i stromsparlage.

f) All data i datorn®RAM sparas pa harddisken och datorn stanvgg$or att
sedan kunna startas upp igen med bibehallen data.

g) Datorn lases sa att anvandaren maste ange sitt Iosenord for att kunna
ateranvanda datorn.

3.2 Grundernai Windows

103 Vad menas med en genvag?

104. Hur andrar manjudvolymen i datorn?
105 Hur &ndrar man datum och tid?

106. Namn minst tre funktioner som kan géra det enklare att anvanda datorn om
man t.ex. har ett funktionshinder?
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107. Hur anger man i datorn vilket land man befinner sig i?

108 Angevilka snabbkommandon som kan anvandas till foljande atgarder:

Kopiera

Klistra in

Angra

Stéanger fonster
Vaxlar fonster
Uppdaterar fonster
Oppnar nytt fonster
Visar skrivbordet
Oppnar Datorn
Visar hjélpen

109 Namn minst tva gérder man kan utforalitgardscentret.

110 Vilka tangentekan anvandas for att anglytta resp.Kopiera nar man flyttar
och kopierar -ouesidppmgf bpgenuv?0dr a

111. Var stéller man in sé att filnamnstillagget samt dolbia fiisas?
112 Hur goér man skapa flera virtuella skrivbord?

113 Ange vilka Personliga mappar som har féljande funktioner:

Anvéndning Mapp
Innehaller olika undermappar dar Windows och olika program sparar
instéllningar fér den aktuella anvéaren.
Mapp dar genvéagar till favoriter frdn webblasaren lagras.

Har lagras de lankar som visas ung@gforitiankar i mappfonstren.

Har lagras musik som anvéndaren kopierar till datorn.

Mapp for att spara bilder i.

Mapp for att spara dokument iliBstandardsokvéag for anvandarens file
manga program.

Skrivbordets innehall av dokument och genvagar for den aktuella anv
ren.

114 Ange vilka filtypersom anvander foljande filnamnstillagg:

Filnamnstillagg Filtyp
.exe
Ixt
.docx
Xlsx
.pdf
Bsle]
.html

115 Vad ar skillnaden mellan esibliotek och enMapp?
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3.3 Konfiguration av Windows

128
129

130

131.

132

133

134

135

Pa vilka tva stallen i Windows har man samlat de flesta instaliningarna?

Vilket snabbkommando anvandeamfdr att ansluta en projektor eller en
extra bildskarm?

Var gar man in om man vill avinstallera ett program?

Var valjer man vilka program som skall anvandas for att skighkasg opp
na webbsidor, visa foton mm?

Var kan man ange installningar for vad som ska handa da man ansluter ett
Minneskort i datorn?

Vad heter funktionen som ser till att Windows hélls uppdaterad nmed se
te forbattringar?

Vad heter funktionesom bl.a. skyddar Windows mot virus och spion
program?

Vilken datasakerhetsatgard ar den allra viktigste for att sakra mot forlust av
data?

3.4 Konfiguration via Kontrollpanelen

155
156

157.
158
159
160.

161.

162

163

Vilken &r den stora skillnadenettan enArbetsgruppoch enDomar?

Var i Windows anger man vilka datakallor, t.ex. frars@i-server ¢(lata
bas) som ska lankas till datorn?

Var i Windows kan man se alla Lodigndelser i operativsystemet?
Vad ar enfjanst (Service) Windows?
Vad maste vara aktiverat for att kunna fa en snabb s6kning i en mapp?

| Windowsanges tidemch valutan i amerikanskt format, tiden miex
timmarsvisning och valutan soDollar. Var kan man andra tie till
svenskt formatZ4-timmarsvisning och Kronor)?

Du skaffar en ny datot.denna fattas nagra teckensnitt som du hade i din
gamla datrorHur far du dem i den nya?

Du har skaffat en docka till din barbaratakr. Var staller du in sa att datorn
inte stdngs av nar du faller ner locket

Var kan du ange att ett visst program automatiskt ska koras pa din dator kI
22.00 varje dag?
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164
165

Vad innebéar funktioneReadyBoo$t

Vad heter programmet som sammanfattar manga bra funktioner for barbara
datorer?

3.5 Installation och hantering av programvara

172
173
174

175
176
177.

178

179

180

181.

182

Hur startar ma\ktivitetshanterare®
Vad menas med dpProcesd Windows?

Hur kan marfa reda p& hur val datorns prestanda uppfyller kraven fran de
programoch tjanster som kors i daté@n

Var kan man se vilka program som startar automatiskt nar datorn 3tartas
Var i Windows gar man in nar man vill (av)installendgot program?

Var i Windows gar man in nar man vill (av)installera nagot Windkars-
ponenter?

Hur gér man om man vill att ett program startas automatiskt nar en-anvan
Dare loggar if2

Hur gér man om m@n far problem att kora ett problem i Windowgssom
fungerati tidigare Windowsversion@r

o

Vad kan mangorafor att avsluta eprogramsom®o har h®ngt si g
Vad menas med &mnoces®

Hur gor man for attkéraettproggm O0som a@mini strat®©r

3.6 Sakerhetsfunktioner i Windows

195
196.

197.
198
199
200

201.

Vilka tre typer avDatavirusfinns det?

Vilken datasakerhetsatgaadden allra viktigaste for att sakra mot forlust
av viktig data?

| vilket program i Windws samlas flera av sékerhetsfunktionerna?
Var kan man ange vilka webbsidor som inte far 6ppnas

Namn minst fyra funktioner for datasakerhet som ingar i Windows?
Vad arwWindows Defenddir typ av program?

Varfor harmanfunktionenUAC (User Access Contrd?)
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202

203
204
205
206.

For vilka tre olikanatverkstyper kan man géra instéallningar i Windews
brandragger?

Vad arBitLockerresp.BitLockerTo G@?
Vad menas med eBystematerstallningspurikt
Vad innebéaifTidigare versioner, FilhistoriR

Vad innebabDataexekveringsskyddet?

3.7 Installation och hantering av maskinvara

215
216.

217.

218
219

220
221
222
223

224
225
226.

I vilken mapp i Windows lagras de flesta drivrutinétna

Vadkallas funktionen som gor det méjligt attder drift ansluta extern ma
skinvara som da aven installeras automatiskt i datorn

| vilka tre program hittar man de flesta funktioner och program for att han
tera maskinvara

Var kan man gora instéllning8ir de resurser som en maskinvara anvander?

Om man har installerat en ny drivrutin och datorn héanger sig ocfuimje
rar efter omstart, vad kan man gor& da

Vilka tre filsystem for harddiskar kan anvanndas i Windows?
Vilka av dessa filsystem (frdga ovan) ar sakrast?
Forklara skillnaden mellaRartition ochVolym

Kan man uppgradera en disk till dynamisk utan att férlora den lagrade infor
mationen?

Kan man krympa volymen me®ystemet i Windows?
Vilka ar férdelana medatt anvand®ynamiska diskarNamn minst 4 st.

Fyll i nedanstaede tabell ang. olik¥olymeri Windows:

volymyp A o Snabbhet Sysiempantionen
Enkel volym
Diskléankande
Volym
Strype-Volym
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3.8 Systemhantering och felsdkning

236.
237.
238
239

240,

241,

242
243

244
245
246,
247,

Var gor man installningar for val éstartoperativsystet
Hur kommer man &btarreparationsverktygét
Hur kommer man at defvancerade startmengn

Vilket startalternativ bor man anvande man installerat en ny drivrutin
och datorn kraschar efter detta?

Vad kan vara en lamplig atgéard om datorn fungerat bra fram tills igar nar
ett flertal uppdateringar indtarats?

Vilket startalternativ bér man anvanda om man bytt bildskarm och bara far
flimmer pa bildskarmen nar man startar Windows?

Namn tre verktyg for att studera datorns resursanvandning och prestanda.

Vilket av dess&an &ven anvandas for att studera inspelade tidigare-aktivi
teter?

Vilket verktyg visar datornSystemstabilit€t
Vilken atgard kan vara lamplig om man misstanker fel pa internminnet?
Vadinnebar Dataexekveringsskydde

Namn minst fyra olika atgardeiorutom att uppgradera maskinvaran, som
kan goras for att forbattra datorns prest&nda

3.9 Natverksanslutningar i Windows

263

264

265

266.

267.

I vilket program i Windows hanterar man alla natverksanslutnigiada
torn?

Nar man ska ansluta till ett nytt narverk far man vélja typ av natverksplats.
Vilka tre typer awnatverksplats finns det

Var kan man ange vilka olika regler fdentifieringoch delning som ska
géalla for dessa olikprofiler?

Var kan man ange vilka olika regler for ioch utgaende trafikom ska
gallafér dessa olika profilér

Vilken atgard kan man genomféra i Windows om man far problem med en
natveksanslutning?
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268

269

270,

271.
272
273

3.10

278

279
280
281.
282
283

284
285
286.
287.
288
289
290
201.

Var i Windows kan man &ndra vilka Wi-Ratverk som ska ansultas auto
matiskt?

Var kan man stélla in dnskade protokoll dastigheter for ett natverks
kort?

Hur anger man soékvagen overveiket (UNGsokvagen) till en resurs pa
en dator enligt nedan:

Resursnamn = Kalles_foton; Datornamn = Kalle12
Vad menas med en molntjanst?
Namn minst tre exempel pa molntjanst?

Vad kréavs for att kunna anvanda datorer Hamgrup®
Anvéndarkonton och behdrigheter

Vilka tv& uppsattningar med anvandarkonton finns det i regel for Windows
datorer i ett natverk?

Vilka tva typer av konto kadu valja pa for nya konton du skapar i datorn?
Vilka tva inbyggda lokala konto finns det efter installationen av Windows?
Vad ar det som gor varje konto unikt?

Vilket program i Windows anvéands for att skdpkala kontor?

For vilka konton ar det lampligt attangeAnv &2 ndar en kan i nt
or dochd L°senordet wuppt°r aldrig att g

| vilka fall kan det vara lampligt attangeKont ot 2?r i nakti vt
| vilket lage kan egenskap@énK o n t ot vaatsatt®

Namn minst tre mindre bra satt att hantera I6senord.

Vad ar s.kStarka lésenord

Ge tre exempel po@tarka l6senoraned minss tecken.

Hur gor du for att byta I6senord i din dator.

Vadkravs fd att man ska kunna anvéanda sig av l6senordsledtrad

Vilken grupp blir automatiskt alla nya anvandarkonton som skaps i datorn
medlemmar i?
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Kapitel4

Natverk

Amne Sida
4.1 Uppbyggnad av lokala natverk (LAN) 139
4.2 IP-adresser (305)
4.3 Routingprocessen (310)
4.4 Virtuella natverk (VLAN) (319)
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4.1 Uppbyggnad av lokala natverk (LAN)

Amne Sida

4.1 Uppbyggnad av lokala néatverk (LAN) 139
- Datornatverk 139

- Adressering i ett natverk 140

- Olika typer av adresser 140

- Kablar 141

- Accesspunkt 141

Datornatverk
Ett datornatverk bestar av ett antal komponenter. De viktigaste &r i regel:

1 Serverdator
1 Router

1 Switch

1 Accesspunkt

Serverdatorrar natverkets centrala enhet som sparar all data s att den blit atkomlig
over hela natverket. P& servern finns ocksd progreamsam administrerar nat
verket, dvs autentiserar anvandare med losenoedjistrera natvakets alla kom
ponentepa servern ochrganiserar kommunikationen mellan dem

Routern ansluter det lo
kala natverket till Internet
och tar hand om att dela
ut IP-adresser.

Switchkopplar natvetets
komponenter till varadra
om natverket ar kqpat
via kabel.

Accesspunktelev. flera)

ersatter switchentradIs-
sa naverk.
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